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Pabouas nporpamMmma yuyeOHOTO npeaMeTa
«XAMHU»
8-9 xiacc



IHosicHuTeJIbHAS 3aNUCKA K pado4yeid Y4eOHOM MporpaMmme

PaGouass mporpamma mna 8-9 kmacca oO0mieoOpa3oBaTeNbHBIX  YUPEKICHUN
(6a30BbBIN YPOBEHB ).

PabGoyas mporpamMMa  cocTaBJeHa B COOTBETCTBHM C  OCHOBHOM
o011e00pa3oBaTeibHOM  MporpaMMoOM  OCHOBHOTO  00miero  oOpa3oBaHus,
TpeboBaHusIMU DeepallbHOTO TOCYAapCTBEHHOTO 00pa3oBaTENbHOTO CTAaHIAPTa
OCHOBHOTO 00mIero odpaszoBanusi, [IpuMepHON MpOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa30oBaHUs MO0 XMMHUU U aBTOPCKOM MPOTrpaMMbl Kypca XUMHUU i 8-9 KiaccoB
o011e00pazoBaTebHbIX yupexaeHuit (6azoBbiii ypoens) O.C. I'abpuensna, YMK

st 8-9 kiaccos (aBtop O.C.I'abpuensin).

Pabouyast mporpamypa IO XHMHH: KOHKPETH3UPYET MONokeHHs QDyHIaMEHTAIBHOTO spa CONCpXKaHHs
O0Oy4eHHS XHMHH C YYE€TOM MEXKIPEIMETHBIX CBA3€H Y4eOHBIX MNPEIMETOB ECTECTBCHHO-HAyYHOTO IIHKIIA;
OIIpeeNseT NOCIIeI0BATENbHOCTh U3YUYEHHS €AMHUII COACPIKAHUSL OOyUeHHsT XMUMHHM U (POPMUPOBAaHUS (Pa3BUTHS)
00IIMX Y4YEOHBIX M CHEUU(PHUYECKUX MPEAMETHBIX yYMEHHMH; JaET OPHUEHTHPOBOYHOE paclpelelieHue yueOHOro
BPEMEHH 110 pa3zeNaM U TeMaM Kypca.

Coneprxanue nporpamMmbl HalpaBiI€HO Ha OCBOCHUE 3HAHUI U Ha OBIIAJICHHUE
yMEHUSIMH Ha 0a30BOM ypOBHE, YTO COOTBeTCTByeT OOpa30oBaTeNbHOM MporpaMme
mkoiasl. OHa  BKJIIOYAET BCE TEMbl, HPEIyCMOTPEHHbIE  (eaepabHbIM
rOCyJapCTBEHHbIM  00pa30BaTelIbHBIM  CTAHJAPTOM  OCHOBHOTO  OOILEro
oOpa3oBaHus 10 XUMHUH U aBTOPCKOM MPOrpaMMoi y4eOHOTO Kypca.

N3yyenue XuMHMHM Ha CTYHeHM OCHOBHOIO o0mero o0pa3oBaHus

HANPAaBJIEHO HA JOCTHKeHHE CJIeTYIOIIMX Heei:
B cootBerctBuM ¢ ®DedepanbHBIM  TOCYJApCTBEHHBIM  00pa30BATEIBHBIM
CTaHJAApPTOM OCHOBHOTO OOIEro oOpa3oBaHUsl Y4Yalluecs JO0KHBI OBIAJCTh
TaKUMHU TO3HABATEJIbHBIMU YYEOHBIMU JEHCTBUSIMH, KaK YMEHHE (POpPMYIUPOBATH
npobJeMy U TUIIOTE3Y, CTAaBUTh LIETU U 3a/1a41, CTPOUTH IJIaHbI JOCTHKEHHUS 1IeTei
U peIIeHHUsl TMOCTABICHHBIX 3a/a4, MPOBOJUTH JIKCIEPUMEHT W Ha €ro OCHOBE
JieNiaTh BBIBOJIBI M YMO3AKIIOYCHUs, TPEACTABIATh UX M OTCTaMBAaTh CBOIO TOYKY
3penusi. Kpome 3toro, ywamumecs TOJKHBI OBJIAJE€Th MPUEMAaMHM, CBSI3aHHBIMU C
OIpeNeJIeHUEM TOHATUI: OTrpaHUYMBaTH HUX, ONUCHIBATh, XapaKTepU30BaThb U
cpaBHUBaTh. Clen0BaTeIbHO, MPU N3YUYEHUU XUMHUHU B OCHOBHOM IITKOJIE yUaIIHeCs
JIOJDKHBI OBJIAJIETh YUEOHBIMU JIEHCTBUSIMU, MTO3BOJISIONUMHU UM JTIOCTHYb JIMYHOCT
HBIX, IPEJIMETHBIX U METANPEIMETHBIX 00Pa30BaATEIbHBIX PE3YIbTATOB.

OcHOBHBIE HeH NpeLIaraeMoro Kypcea:

* MaTepUaIbHOE €JUHCTBO BEIIECTB ECTECTBEHHOTO MUPA, NX TEHETUYECKAs CBSI3b;
* INPUYMHHO-CJIEIACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM, CBOMCTBAMH,
MOJIyYEHNEM U IPUMEHEHHUEM BELIECTB;

* [I03HAaBAa€MOCTb BEUIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEN MPOTEKAHUSI XUMUYECKHUX
peaKkuum;

* 00BACHSIOIIAS U IPOTHO3UPYIOIIAsl POJIb TEOPETUUECKUX 3HAHUM JIsI
(aKTOJIOrMYECKOro MaTeprana XUMHUH 3JIEMEHTOB;



* KOHKPETHOE XUMHYECKOE COEJAMHEHUWE KaK 3BEHO B HENPEPHIBHOM LIEMH
MpEBpALICHU BEUIECTB, YYACTBYIOIIEE B KPYTOBOPOTE XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB U
XUMHUYECKON 3BOJIIOIHH;

* 00OBEKTUBHOCTh U TO3HABAEMOCTb 3aKOHOB MPHUPOJIbI; 3HAHHE 3aKOHOB XUMUHU
MO3BOJISICT YIPABISATh XUMHUUYECKUMH TPEBPAIICHUSMH BEIIECTB, HAaXOIUTh
HKOJIOTUYECKH O€e30IacHble CHocoObl MPOM3BOJACTBA M OXPAaHbl OKpPYXarolen
Cpelbl OT 3arpsi3HECHMUS;

* B3aMMOCBSI3aHHOCTb HAYKH U MPAKTUKH; TPEOOBAHUS MPAKTUKHU — JIBIDKYIIIAs
cujia pa3BUTHS HAYKH, YCIIEXU MPAKTUKU O0YCIOBIEHBI TOCTHKCHUSIMU HAYKH,

* pa3BUTHE XUMHUYECKOM HAyKH M XHUMH3aAlUs HAPOJHOIO XO3SIMCTBa CIIy»KaT
MHTEpecaM 4YeJloBeKa M 00IlecTBa B LIEJIOM, UMEIOT TYMaHUCTUUYECKUN XapakTep U
MPU3BaHbI CIOCOOCTBOBAThH PELICHUIO MIOOATBHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH.

JTH UeH PeaaTu3ylTCs MyTeM JOCTHKEHUS CIeAYIONHUX 1eJieil:
dbopMUpOBaHHE Y yHAIUXCSI XUMUUECKON KapTHHBI MUPa KaK OPraHUYECKOM
YaCTH €70 LUEJIOCTHOW €CTECTBEHHOHAYYHOU KAPTHUHBI,
pa3BUTHE MO3HABATEIBLHBIX HHTEPECOB, MHTEIICKTYaIbHBIX U TBOPUYECKHUX
CIIOCOOHOCTEH ydaluxcs B MPOIECCe U3YYCHUS] IMU XUMHUUYECKON HAyKU U
€€ BKJIA/Ia B COBPEMEHHBIN HAyYHO-TEXHUYECKUIN IPOTPECC;
dbopMupoBaHUE BAKHEHIIINX JTOTHYECKUX OTEpPallUi MBIIUICHUS (aHATH3,
CUHTE3, 00001IeHIEe, KOHKPETU3AINS, CPABHCHHE U Jp.) B TIPOIIeCCe
ITO3HAHHUS CUCTEMBI BAXKHENIINX ITOHATUH, 3aKOHOB U TEOPHUM O COCTABE,
CTPOCHUU U CBOMCTBaX XMMHUYECKUX BEILIECTB;

BOCIIUTaHUE YOEKICHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHUE MOTYyYCHHBIX 3HAHUN U
YMEHUH TI0 XUMUU SBIISIETCS 0OBEKTUBHOM HEOOXOAMMOCTHIO IS
Oe3o0macHON pabOTHI ¢ BEIECTBAMH M MaT€pHaIaMH B OBITY U Ha
IIPOU3BOJICTBE;

POEKTUPOBAHUE U peaIn3alvs BbIITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIBI TUYHOM
00pa30BaTeIbHOM TpaeKTOpUu: BIOOp mpoduist o0ydeHus B cTapiien
IIKOJI€ WK TTPO(ECCHOHAIBHOTO 00pa30BaTENHHOTO YUPEIKICHUS;
OBJIaJICHUE KIIFOUEBBIMU KOMIIETEHIIUAMHU (y4eOHO-TI03HABATEIbHBIMH,
MH(OPMALIMOHHBIMU, IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU, KOMMYHUKATUBHBIMU).

BHeceHHble U3MeHEHUS

C 1esbl0 MOBBIMIEHUS MHTEpPECA Yy YYalIUXCsl K NPEAMETY, 3aKpEeIrICHHUS
MaTepuaiga cpasy TOCJIe €ro HM3y4deHHUs, OTPaO0OTKH MPAKTUYECKHX HABHIKOB B
TeYeHHe y4eOHOro rojia B 8 Kiiacce MpakTUYecKue paboThl HE MPOBOJSATCSA B BHUJIC
MPaKTUKyMa, a BKJIFOUEHBI B YUYCOHBIC TEMBI.
[IpakTuyeckue pabOThI, COCTABIAIONINE TEMY 5 U TEMY 7, pacipe/ieieHbI 10
JIPYTUM T€MaM Kypca B COOTBETCTBUH C U3YYaEMbIM MaTEPUATIOM.
2). B 9 xjacce Ha OBTOPEHHUE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 kjacca oTrBeaeH 21
yac, JIJIsl 3TOrO UCIOJIb30BaHbl PE3€PBHBIC Yachl U 4achl TeMbI 5. OCHOBaHHEM IS
JAHHBIX W3MEHEHUW SIBISETCA HACBIIIEHHOCTh Kypca 8 Kiacca TEOPETUYECKUM
MaTepuagoM, BpEMEHH Ha OTpaOOTKy YMEHUI HE XBaTaeT, pa3phiB B 00yUEHUH,




KOTOPBIM CO3/1AIOT JIETHUE KAaHUKYJIbI, TPEOYeT TIIATEILHOTO MTOBTOPEHHUS TJIaBHBIX
BOIPOCOB Kypca.



l'[ﬂa}mpyeMble pE3VJIbTATbI OCBOCHUS yqeﬁﬂoro InpeamMeTa.

[Tpu n3yuyeHnr XMMUU B OCHOBHOM IITKOJIE 00ECTICYMBACTCS TOCTHKCHHE
JUYHOCTHBIX, METANPEAMETHBIX U MPEIMETHBIX PE3YJIbTATOB.

Xumus

OCHOBHBIC IMOHATHS XUMUH (YPOBEHb aTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX TIPEICTABICHUH )
BBITTyCKHUK Hay4UTCS:

* OMUCHIBATh CBOWCTBA TBEPJIBIX, )KUJIKUX, TA3000pa3HbIX BEIIECTB, BHIICISS UX
CYIIIECTBEHHbIE TTPU3HAKH;

* XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA 110 COCTaBY, CTPOSHHIO U CBOWCTBAM, YCTAaHABIUBATh
NPUYHHHO-CJICJICTBEHHBIC CBSI3M MEXK/y JTAHHBIMU XapaKTEPUCTHUKAMHU BEIIECTBA,;

* PaCKpBIBATh CMBICII OCHOBHBIX XUMUYECKUX MTOHATHI «aTOM», «MOJIEKYJIa,
«XUMUYECKHH DIIEMEHT», KITPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE

BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTHY, UCIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

* M300pakaTh COCTaB MPOCTEHIIMX BEUIECTB C MMOMOIIBI0 XUMHUUYECKUX (PopMy
U CYITHOCTh XUMHYECKUX PEAKITUH C TIOMOIIbI0 XUMUIECKUX YPABHCHHIA,

* BBIYUCIISITH OTHOCUTEHHYIO MOJIEKYJIIPHYIO ¥ MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB, a
TaK)X€ MaCCOBYIO JIOJIO0 XMMHYECKOTO JIEMEHTA B COSTUHEHUSX JIJIST OTICHKU UX
MPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

* CpaBHUBATH 110 COCTABY OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KHCIIOTBI, COJI;

* KJIaCCU(PUIIUPOBATH OKCUBI U OCHOBAHHMS IO CBOMCTBAaM, KHCIIOTBI U COJIU TIO
COCTaBy;

* OMMCHIBATh COCTAB, CBOMCTBA M 3HAYCHHE (B IPUPOJIC U MPAKTUUECKOM
JEATENHPHOCTH YEJIOBEKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCJIOPOJIa U BOJIOPO/IA;

* TaBaTh CPAaBHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTHKY XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U BaKHEHIITUX
COCIMHEHUI €CTECTBCHHBIX CEMEHCTB MIEJIOYHBIX METAJIOB U T'aJIOTCHOB;

* TIOJIL30BATKLCS JJAOOPATOPHBIM 000PYAOBAHNEM U XUMUYECKON MOCYION;

* IPOBOJIUTH HECJIOKHBIC XMMHYECKHE OTBITHI M HAOIOJACHHS 32 U3MCHECHUSIMU
CBOMCTB BELIECTB B MPOIIECCE UX MPEBPAIEHUI; COOMOIATh MPaBUia TEXHUKU
0€30MMacHOCTH NP MPOBEICHUN HAOJIIOJICHUI U OIIBITOB;

* pa3nuYaTh SKCIEPUMEHTAIBHO KUCIOTHI M IIEIOUH, TTOJIb3YSCh HHIUKATOPAMH,
0CO3HaBaTh HEOOXOAUMOCTh COOJIOICHUS Mep O€30MacCHOCTH MPU OOpaIlEHUH C
KHCIIOTaMH | IeJI0YaMHu.

Buinyckuux nonyuum 603mMoicHOCMb HAYUUMbCA:

* 2PAMOMHO 0OPAUWAMBCA C BEUEeCBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

* 0CO3HABAMDb HEOOXOOUMOCb COOMOOEHUS NPABUTL IKOLO2UYECKU OEe30NACH020
nogeoeHUs: 8 OKpyicaowell NPUpooHoll cpeoe;

* NOHUMAMb CMBLCL U HEOOXOOUMOCMb COONI00eHUsL NPEONUCAHUL, NPEONaA2aemMblX
8 UHCMPYKYUAX NO UCHONb308AHUIO IeKAPCM8, CPe0Cma ObImMo8ol XuMuu u op.;

* UCNONB308AMb NPUOOPEMEHHDBIE KNI0Ueble KOMNEeMEHMHOCMU NPU 8bINOTHEHUU
UCCNe008aMeENbCKUX NPOEKMO8 NO U3YUEHUIO CEOUCE, CNOCOD08 NOYUeHUs U
PACNO3HABAHUSL eUeCMB;

* Pa38uBams KOMMYHUKAMUBHYTIO KOMIEMEeHMHOCb, UCHOIb3YS CPeOCmEd YCMHOU
U NUCLMEHHOU KOMMYHUKAYUYU npu pabome ¢ mexcmamu y4eOHuKa u
O00NOIHUMENbHOU TUMEPAmypotl, CNPABOYHLIMU MAOIUYAMU, NPOSETIAMb



20MOBHOCHIb K YBANCEHUIO UHOU MOYKU 3PEeHUsL NPU 00CYHCOeHUU pe3YTbmamos
8bINOJIHEHHOU PaOOMbl;

* 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8eujecmeax U XUMU4eckux npoyeccax,
KpUMu4ecKu OMHOCUMbCsl K NCeBOOHAYYHOU UHpOpMayul, HedoOpOco8eCcmHo
pexame, Kacaowenucs UCnoib308anUsl pa3luyHbIX e ecms.

[leproanueckuii 3aKOH U IEPUOINYECKAsI CUCTEMA XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB

. . MenpneneeBa. CtpoeHue BeniecTBa BeITyCKHUK Hay4nuTCS:

* KJIaCCU(PUIUPOBATH XUMUYECKHE FIEMEHTBI HA METaJIbl, HEMETAJIbI, 3JIEMEHTHI,
OKCHJIbI ¥l TUJIPOKCH]IBI KOTOPBIX aM(OTEPHBI, U MHEPTHBIE AIIEMEHTHI (Ta3bl) AJis
OCO3HAHMsI B&KHOCTHU YIIOPSAOYEHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUM;

* pacKpbIBaTh CMBICI nepuoanveckoro 3akona /1. . Meunneneena;

* OMHCHIBATh U XapaKTEPHU30BaATh TAOIMUHYIO (GOPMY MEPHUOANUECKON CUCTEMBI
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTAB ATOMHBIX /1€ U PACIIPEACIICHUE YHUCIIA DJIEKTPOHOB I10
DIIEKTPOHHBIM CJIOSIM ATOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB MaJIbIX IIEPHUOIOB
NEPUOJUYECKON CUCTEMBI, a TAKXKE KaJIUs U KaJIbLIMS;

* pa3M4aTh BUABI XUMHYECKOU CBSA3U: HOHHYIO, KOBAJEHTHYIO MOJISPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HETOJSIPHYIO U METAJUINYECKYIO;

* U300paxkaTh AMEKTPOHHO-UOHHBIE ()OPMYJIbI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX
XUMHUYECKUMH CBSI3IMU Pa3HOTO BUJA;

* BBISIBJIATH 3aBUCUMOCTB CBOWCTB BELIECTB OT CTPOCHHUSI UX

KPUCTAUINYECKUX PEIIETOK: HOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX,
METAIINYECKUX;

* XapaKTepHU30BaTh XMMUYECKHUE IEMEHTBI U X COCIMHEHHS HA OCHOBE
MOJIO’KEHUS AJIEMEHTOB B MIEPUOAUYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEM CTPOEHUS UX
aTOMOB;

* ONKCBIBATh OCHOBHBIE 3Tanbl OTKpbITUA . Y. MenaeneeBbM nepruoandeckoro
3aKOHA U NEPUOJUYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX 2JIEMEHTOB, )KU3Hb U
MHOT000pa3HyI0 HayYyHYIO AESTEIbHOCTh YYEHOTO;

* XapaKTEpHU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUECKOE 3HAYCHUE TIEPUOANIECKOTIO
3aKOHA U IIEPUOJAUYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX d1eMeHTOB [l. 1. Menneneena;

* 0CO3HaBaTh HAYYHbIE OTKPBITUS KAK PE3yJbTaT ATUTENbHBIX HAOIIOIEHUH,
OIBITOB, HAYYHOU MOJIEMUKH, IPEOJOJECHUS TPYAHOCTEW U COMHEHUM.
Buinycknuk nonyuum 603mMoicHOCMb HAYYUMbCA

* 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEeOPEeMUYECKUX 3HAHUL OJis1 NPAKMUYECKOU
0esmenbHOCU YenoseKd,

* ONUCHIBAMb U3VUEHHbLE 00BEKMbL KAK CUCTEMbl, NPUMEHSSL IO2UKY CUCTEMHO20
aHanusa,

* NPUMEHAMb 3HAHUS O 3AKOHOMEPHOCIAX NePUOOUUECKOU CUCEMbl XUMUYECKUX
971eMeHMO8 OISl OOBACHEHUS U NPEOBUOCHUSL CEOUICIE KOHKPEMHBIX 8EUeCmE,

* pazeueamv UHGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCHb NOCPeOCmEoM VlyOneHus.
3HaHUU 06 UCMOPUU CMAHOBNIEHUS XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHbIX NOHAMUL,
nepuooUYecKo20 3aKOHA KaK 00HO20 U3 8ANCHEULUUX 3AKOHO8 NPUPOObL, a4 MAKH#Ce
0 COBPEMEHHBIX OOCMUNCEHUAX HAVKU U MEXHUKU.

MHorooOpa3ue XUMUYECKUX peaKIni



BBITTyCKHUK HAy4UTCS:

* OOBACHSTH CYyTh XUMHUYECKUX MPOIIECCOB U UX MPUHIMITUAIEHOE OTIMYHUE OT
(bU3UIECKUX;

* Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCJIOBUS MPOTCKAHUS XUMHUYECCKUX PEAKITUH;

* YCTAaHABIUBATh MPUHAIIC)KHOCTh XUMUYECKON PEAKITUU K ONIPEICIEHHOMY THITY
10 OJJHOMY M3 KJIaCCU(DUKAITMOHHBIX TPU3HAKOB: 1) 1O YMCITy U COCTaBYy
MCXOHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEaKInu (Peakiuu COSAMHEHUS, Pa3JIOKECHUS,
3aMellleHus 1 0OMeHa); 2) MO BBIJECICHHUIO WM MOTJIOIEHUIO TeTIOTHI (pPeaKkuu
HK30TEPMHUUECKUE U IHIOTEPMHUUECKHUE); 3) IO U3MEHEHUIO CTETICHEN OKUCIIECHUS
XUMHUUYECKHUX AJIEMEHTOB (pEeaklMi OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENBHEIE); 4) 110
oOpaTuMOCTH Tpoliecca (peakiuuu oopaTUMbIe 1 HEOOpATUMBIE);

* Ha3bIBaTh ()AKTOPBI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUUYECKUX PEaKIIHil;

* Ha3bIBaTh ()AKTOPBI, BIUSIONIME HA CMEIICHUE XUMUYECKOIO PaBHOBECHS;

* COCTaBJISITh YPaBHEHUS AJIEKTPOIUTUUECKON JUCCOLMAIIMK KUCIIOT, IIeJI0UeH,
COJICH; TIOJTHBIE M COKpAIIEHHBIC MOHHBIE YPAaBHEHUS PEaKINii OOMeHa; ypaBHEHUS
OKHCITUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINM;

* POTHO3UPOBATH MPOYKTHI XUMUYECKUX peakinii mo GpopMysiam/Ha3BaHUAM
HCXOJHBIX BEILIECTB; OMPEACIISITh UCXOAHBIC BEIIECTBA MO (hopMyiaM/Ha3BaHUSIM
MPOJIyKTOB PEAKIUU;

* COCTaBJIITh YPaBHEHUS PEAKIIU, COOTBETCTBYIOIIMUX MOCIEI0BATEIIbHOCTH
(«1IeroyKe») mpeBpalleHnii HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB PA3IUYHBIX KIIACCOB;

* BBISIBJIATDH B MPOIIECCE IKCIIEPUMEHTA MTPU3HAKH, CBUIETEILCTBYIOIINE O
MPOTEKAHUHM XUMUYECKON peaKIuu;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEACIEHHOW MAaCCOBOU J10JI€ paCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA;

* OMPEENIATh XapaKTeP CPeibl BOJAHBIX PACTBOPOB KUCIOT U IIEJI0UEH MO
M3MEHEHUIO OKPACKU UHIUKATOPOB;

* POBOJIUTH KaYE€CTBEHHBIE PEAKIINH, MOATBEPKIAIONIME HATMYNUE B BOJHBIX
pacTBOpax BEIIECTB OT/EIbHBIX KATHOHOB U aHWOHOB.

BulnyckHuk noayuum 603MOMCHOCb HAYYUMbCAL:

* cOCMAasAmb MOJEK)JIAPHbLE U NOJHbIE UOHHBIE YPABHEHUSI NO COKPDAUJEHHBIM
UOHHbIM YDABHEHUSIM,

* NPUBOOUMb NPUMEPLI PEAKYULL, NOOMBEPHCOAIOUWUX CYUEeCMBOBAHUE
83AUMOCEA3U MEHCOY OCHOBHLIMU KIACCAMU HEOP2AHUYEeCKUX

seujecms,

* NPOCHO3UPOBAMb PE3YNbMAambl 8030eliCMBUsL PA3TUYHBIX (PAKMOPO8 HA
U3MeHeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

* NPOCHO3UPOBAMb PE3YNbMAMmMbl 8030eliCMBUsL PATUYHBIX (PAKMOPO8 HA
cMeujeHue XUMUYecko20 pagHo8eCuUsl.

MHuoroo6pa3sue BeniecTs

BBITTyCKHUK Hay4UTCS:

* OMpEENATh MIPUHAJICKHOCTh HEOPraHUYECKUX BEIIECTB K OJTHOMY U3
M3YYECHHBIX KJIACCOB/TPYMI: METAJUIbI 1 HEMETAILIbI, OKCUJIbI, OCHOBAHUS,
KHUCIIOTHI, COJIN;

* COCTaBJIATH (POPMYJIbI BEIIECTB IO UX HA3BAHUSIM;

* OTPEJEINATh BAJIGHTHOCTD U CTENIEHb OKUCIICHUS AJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;



* COCTaBIISATh (POPMYJIBI HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUI 10 BAJTEHTHOCTSIM U
CTETICHSIM OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsiaM HOHOB, YKAa3aHHBIM B Ta0JIHUIIE
pacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH;

* OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTHU U3MEHEHUS (PU3NMUECKUX U XUMUUYECKUX CBOWCTB
MPOCTHIX BEIIECTB (METAJIOB U HEMETAJVIOB) U UX BBICIIUX OKCHJIOB,
00pa3oBaHHBIX JIEMEHTAMU BTOPOTO U TPETHETO MEPUO/IOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIE JJIsSI TPYIIN OKCUJIOB:
KHUCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

* Ha3bIBAaTh OOIINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIE JJIsl KAXKJOTO U3 KIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB: KUCIIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;

* IPUBOJUTH MPUMEPHI PEAKIINHI, TOATBEPKAAIOIINX XUMUUECKHE CBOMCTBA
HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KHCJIOT, OCHOBAHUMN U COJIEH;

* ONPENCIISATH BEIIECTBO-OKUCIIUTEND U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIIb

B OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUSIX;

* COCTaBIISITh OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN Oananc (s

M3YYEHHBIX PEAKLINIT) 10 MPEAIOKEHHBIM CXEMAM PEaKIIHil;

* POBOAUTH JTAOOPATOPHBIE OMBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB;

* POBOJIUTH JTAOOPATOPHBIE OMBITHI IO MOYICHHUIO U COOMPAHUIO Ta3000pa3HbIX
BEILIECTB: BOAOPOJA, KUCIOPOJA, YITIEKUCIIOr0 ra3a, aMMHaKa; COCTaBIISTh
YPaBHEHHS COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIHIA.

Buinycknuk noayuum 603MOMCHOCHb HAYYUMBCA!

* NPOCHO3UPOBAMb XUMUUECKUE CBOUCMBA 8eUjeCME8 HA OCHOBE UX COCMABA

U CMpOeHUsl;

* NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb Bewecmed NpPoAGIAmMbd OKUCIUMETbHbLE
UIU  BOCCMAHOBUMENbHbIE CBOUCMEA C YUEMOM CHENneHel OKUCIeHUs.
9IEMEHMO8, BXO00SAUUX 8 €20 COCMAB,

* BLLABIAMb CYUECMBOBAHUE 2EHEMUYECKOU B3AUMOCBAZU MeNCOY Geuiecmeamu 8
pAdy: npoCcmoe 8eujecmeo — OKCUO — 2UOPOKCUO — COTb;

* Xapakmepuso8ams 0cobwvle C80UCMEa KOHYEHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOU
KUCciom;

* NPUBOOUMb NPUMEPDL YPABHEHUT PeaKYUll, 1eHCaujux 8 OCHO8E NPOMbIULTEHHbIX
Cnocob08 NOIyYeHUss AMMUAKA, CEPHOU KUCTIOMbL, YY2YHA U CIATU,

* onucvIBamMdb QuzulecKue U XumuiecKue npoyeccsyl, A8NAI0UUECs

yacmvio Kpy2080poma 6eujecmas 6 npupooe;

* 0P2aHU308b16aMb, NPOBOOUMb YUEHUUECKUE NPOEKMblL N0 UCCIe008AHUIO
CBOUCME BeUecms, UMEIOUWUX 8AICHOE NPAKIMUYECKOe 3HAYEHUe.

JIMYHOCTHBIE:

B [ICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOM chepe — YyBCTBO FOPJOCTHU 32 POCCUMCKYIO
XAMHUYECKYK)  HAyKy, T[yMaHu3M,  OTHOIIECHUE K  TPYIY,
LEJICYCTPEMIICHHOCTb;

dbopMupoBaHUE IIEHHOCTH 3J0POBOTO M 0Oe30macHOro olpasa >KHU3HU;
YCBOCHHUE MPaBWJ HHAWBUAYAILHOTO M KOJUICKTUBHOTO O€30I1aCHOTO



ITOBEJICHUS B YPE3BBIYANHBIX CUTYALMAX, YTPOKAIOIIMX KU3ZHU U 3I0POBBIO
JIIONICH;
B TPYJIOBOM chepe — rOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JNalibHEHIIeH
o0pa30BaTeIbHON TPACKTOPHUH;
B MTO3HABATEILHON (KOTHUTUBHOMW, HHTEJUIEKTYaJIbHON) chepe — yMeHHe
YIPaBJIATh CBOEH MO3HABATEIBHON AEATEIBHOCTBIO.
(dbopMupOBaHUE OCHOB HKOJIOTMYECKOM KyJbTypbl, COOTBETCTBYIOLIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO JKOJIOTMYECKOIO MBILIJIEHUS, PAa3BUTHE OIBITA
HKOJIOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHOMN pe(IeKCUBHO-OLIEHOYHOU U
IIPAKTUYECKON JIEATEIIBHOCTH B dKU3HEHHBIX CUTYaLIHSIX;
MeranpeamMerHbie:

YMEHHUE CaMOCTOATEIBHO OMPEAEIATh LETU CBOETO O0yUYeHUsl, CTABUTh U
(bopMynMpoBath 1Ji ce0sl HOBbIE 3a/1a4uX B yu€0e U IT03HABATEIbHOU
NEATEIIbHOCTH, Pa3BUBaTh MOTUBBI U UHTEPECHI CBOEH ITO3HABATEIILHON
NEeATEIIbHOCTH,

YMEHHUE CaMOCTOSATEIBHO IUIAHUPOBATH ITyTH JTOCTHKEHUS LEIEM, B TOM YHCIIE
aIbTepHATUBHBIC, OCO3HAHHO BHIOMpaATh Hanbosee 3pPeKTUBHBIE CITIOCOOBI
penieHus: yueOHbIX U ITO3HABATENIbHbBIX 33/1a4;

YMEHHE COOTHOCUTDH CBOU JICUCTBUS C INIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTaTaAMU,
OCYLIECTBIIATh KOHTPOJIb CBOEH JIEATEIBHOCTH B IIPOLIECCE TOCTUKECHUS
pe3yabTaTa, ONpeaesiaTh CIOCOOb! JEHCTBUM B paMKax MPeaoKeHHbBIX
YCIIOBUM U TPEOOBAHMI, KOPPEKTUPOBATH CBOU JEHCTBUS B COOTBETCTBUU C
WU3MEHSIOIENCS CUTyalluen;

YMEHHE OLICHUBATh IIPABUIILHOCTD BBIIIOJHEHUS Y4eOHOH 3a1a4u,
COOCTBEHHBIE BO3MOXKHOCTH €€ PEIlCHHUS;

BJIaJIEHUE OCHOBAMM CAMOKOHTPOJISI, CAMOOLICHKH, IPUHATHS PELICHUN U
OCYIIECTBJIEHUS] OCO3HAHHOTO BbIOOpA B Y4eOHOI U MMO3HABATEIbHON
NEATEIbHOCTH;

YMEHUE OINpPEACIIATh MOHATHUSA, CO3AaBaTh 0000LIEHUS, yCTAHABIUBATh
aHAJIOTMH, KIacCU(PUIUPOBATh, CAMOCTOATEILHO BbIOUPATh OCHOBAHUS U
KPUTEPUU JJIs KJIaCCU(PHUKALIMY, yCTAHABINBATh IPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3H, CTPOUTH JIOTHUECKOE PACCYKACHHUE, YMO3AKIIOUEHUE (MHIYKTUBHOE,
JNEAYKTUBHOE U 110 AaHAJIOTUH) U JI€JaTh BBIBOBL;

YMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHSATH U IPEOOPA30OBBIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI,
MOJIETN U CXEMBI JIJISl pellIeHUs] y4eOHbIX U TO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

YMEHHE OpraHU30BbIBaTh Y4EOHOE COTPYIHUUECTBO U COBMECTHYIO
JIeSITENIbHOCTD C YUUTEJIEM U CBEPCTHUKAMM; pabOTaTh HHIUBUAYAIBHO U B
rpymIie: HaXOAUTh o0lIlee pelIeHre U pa3pemiath KOH(IMKTH HA OCHOBE
COIIaCOBaHUS MO3ULUNA U y4€Ta UHTEPECOB; (DOPMYIHPOBATH,
apryMEHTHPOBATh U OTCTaUBaTh CBOE MHEHHE;

YMEHHE OCO3HAHHO MCIOJIb30BaThb PEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBHM C
3a1a4eil KOMMYHHUKALIMM Ul BBIPAXXEHUS CBOUX YYBCTB, MBICIEH U
NOTPEOHOCTEH; IJIAHUPOBAHUS U PEryJSIUUU CBOEH JEeATENbHOCTH;



BJIQJICHUE YCTHOM ¥ MMCBbMEHHOM PEYbI0, MOHOJIOTMYECKON KOHTEKCTHOM
peyblo;

(opMUpOBaHUE U pa3BUTHUE KOMIIETEHTHOCTH B 00JACTH HCIOIb30BaHUS
UH(GOPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKALMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

(OopMHUPOBAHUE U PA3BUTUE IKOJIOTUUECKOTO MBIIUICHHS], YMEHUE TPUMEHSTh
€ro B [I03HABATEIbHOW, KOMMYHUKAaTUBHOU, COLIUAJIbHON IIPAKTUKE U
npo¢eCCUOHAIBHOM OpUEHTAIINH.

IIpeamerHbie:
1.B no3naBaresbHoii cdepe:
AaBaTb ONPCACIICHUA N3YUCHHBIX MOHSITUU: «XUMHUYECKUHN DJICMCHT», KaTOM»,

«HMOH», «MOJICKYJIa», «IIPOCTBIC M CJIOKHBIC BCIICCTBA», «BCIICCTBO»,

«XUMUYECKas bopmynay, «OTHOCHUTEJbHAs aToMHas Maccay,
«OTHOCHUTENIbHAsI ~ MOJIEKYJSIpHAs Macca», «BAJCHTHOCTb», «CTEIEHb
OKUCIICHUS», «KPUCTAIIMYECKAsi PEHIETKa», «OKCUABDY, «KUCIOTHDY,
«OCHOBaHUS», «COIN», «aM(POTEPHOCTHY», «UHAMKATOP», «IIEPUOAUYECKUN
3aKOH», «IEpUOAUYEcKass TaOIuIa», «HU30TOMbD», «XHUMHUYECKas CBS3bY,
(QIEKTPOOTPUIIATETLHOCTEY,  «XUMHUYECKas  peakuus», «XUMHYECKOe
YpaBHEHHE», «TE€HETUYECKas CBSA3b», «OKHUCICHHE», «BOCCTAHOBJIIECHUEY,
«QJICKTPOJIUTHYICCKAA Aucconuanus», «CKOpOCTb XUMHYECKOU pCaKmum»;

OnmrucaTb ACMOHCTPAIIMOHHBIC U CAMOCTOATCIIBHO ITPOBCACHHBIC XUMHWYCCKHC
AKCIIEPUMEHTHI,

OIMMCBIBATH U pa3jindaTb U3YUCHHBIC KJIACChl HCOPTraHNMYCCKUX COGJII/IHCHI/If/'I,
IMPOCTBIC U CIOXKXHBIC BCHICCTBA, XUMHUUYCCKUC PCAKIINU,

KJ1acCu(UIIMPOBATH U3yUYEHHBIE OOBEKTHI U SBJICHUS;

ACJ1aTh BBIBOABLI 1 YMO3AK/IIOYCHUA U3 Ha6H}OZ[eHHﬁ, N3YYCHHBIX XUMHYCCKHUX
3aKOHOMEPHOCTEW, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUYEHHBIX BEILIECTB 10
aHaJIOTHUH CO CBOMCTBaAMHU HN3Y4YCHHBIX;

CTPYKTYpHUPOBaTh U3yUEHHBIN MaTepual 1 XUMUYECKYI0 HHPOPMAILIUIO,
MOJIYUYCHHYIO U3 APYTI'UX UCTOYHUKOB;

MOJIEJIMPOBATh CTPOCHHUE aTOMOB AJIEMEHTOB 1-3 MepuoI0B, CTpOEHUE
MPOCTHIX MOJIEKYT,

2.B IEeHHOCTHO — OPHEHTAIIMOHHOM cepe:

aHAIM3UPOBATHU OIEHUBAThH TIOCIIEICTBUSA JIJISl OKPYKAIOIIEH Cpeibl OBITOBOM
Y TIPOU3BOJICTBEHHOM JIESITEIIbHOCTH YEJIOBEKA, CBSI3aHHOU € MepepadoTKON
BEILIECTB;

3. B TpynoBoii cepe:
IMPOBOANTH XUMHUYECKUN OKCIICPUMCHT,

4. B cepe 0e301aCHOCTH KU3HEAESITEIbHOCTH:
OKa3bIBATh IICPBYIO ITIOMOIIBL IMIPHU OTPABJICHUAX, OKOT'aX U APYI'UX TpaBMaX,

CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U J1a0OPaTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.



Conepxxanue y4eOHOI0 npeaMera.

8 KJIACC (34 B Henemnto, Bcero 102 yaca)

Beenenue (9 4)

[Ipenmer xumMuu. MeTonpl MO3HAHUS B XUMHUU: HAOMIONEHUE, HSKCIEPUMEHT,
MozenupoBanue. MIcTouHMKH XUMUYecKol MH(opMaIy, ee mojiydeHue, aHaau3 u
IpEeICTaBICHUE €ro pe3ynbTaToB. [loHATHE 0 XUMHUYECKOM 3lieMeHTe U popMax ero
CYLIECTBOBAaHUA: CBOOOJHBIX AaTOMax, MPOCTBIX M CJIOXKHBIX BELIECTBAX.
[IpeBpatienus BemecTB. OTIHYNE XUMUYECKUX PEAKLHMHA OT (PU3UUECKUX SBICHUM.
Ponb xuMuu B KU3HU yesoBeka. XeMopunus u xemodpoobus. Kparkue cBeneHus us
VCTOPUN BO3HMKHOBEHUS M Pa3BUTUSA XUMUU. POJIb OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B
CTAaHOBJICHMM XHMMHYECKOW Hayku — paborer M. B. JlomonocoBa, A. M.
bytneposa, JI. . MenaeneeBa. XuMuueckass CHUMBOJMKA. 3HAKM XUMHUYECKHX
AIIEMEHTOB U MPOUCXOXKJECHUE UX Ha3BaHUM. Xumuueckue popmynsl. UHIEKCH 1
k03¢ punrentel. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsl U MOJEKY/sApHas Maccel. [IpoBenenue
pacyeToB MAacCOBOM JIOJIM XMMHUYECKOIO IJIEMEHTAa B BEIIECTBE HA OCHOBE €ro
dbopmynsl. [lepuognueckas cuctemMa xumuueckux anemeHntoB 1. M. Menaeneena,

e CTpyKTypa: Maible M OOJbIIME T[EpUOAbl, TPYNNbl W MOATPYIIIHI.
[lepnoguueckas cucreMa Kak CIOPAaBOYHOE MOCOOME NSl MOJyYEHHs] CBEICHHUM O
XUMHUYECKUX DIEMEHTAX.

Hemonctpanmu. 1. Mogenu (mapoctepxkHeBbie U Crioapra— bpurieoa)
pa3IMYHBIX MPOCTBIX W CIOXHBIX BemecTB. 2. Komlekius CTEeKISIHHOU
XxuMu4yeckor nocynapl. 3. Komiekuuss MaTepranoB W U3JETUNA U3 HUX HAa OCHOBE
anmtoMunus. 4. BzaumojeiicTBre MpaMopa ¢ KUCIOTOM U TOMYTHEHUE U3BECTKOBOM
BOJIBI.

Jlabopatopuble onbIThl. 1. CpaBHEHHME CBOWCTB TBEPAbIX KPUCTALNTMYECKHUX
BEUIECTB M pacTBOpOB. 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIAPEHUS BOJBI, OJEKOJIOHA U
TWJIOBOTO CUPTA € (PUIBTPOBATILHON Oymaru.

[Tpaktuueckas padora Nel IIpuémsl oOpalenus ¢ HarpeBaTeJIbHbBIMU TPUOOpaMu
1 J1a0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

[Tpaktrueckas padota Ne2.HabmoneHus 3a MU3MEHEHUSIMU, TTPOUCXOISAIITAMH C
TOpSIIEH CBEYOM, U UX OIMUCAHUE .

Tema 1. AToMbI XMMHYECKHUX 3JIeMeHTOB (13 1)

ATOMBI KaKk (popMa CyIIeCTBOBAHUSI XUMUUECKUX 3J1€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS
O CTpPOEHHMH aTromoB. JlOKa3aTeslbCTBa CIOXKHOCTH CTPOEHHS aTOMOB. OIIBITHI
Pezepdopna. Ilnanerapnas mopenb crpoeHust atoma. CocTaB aTOMHBIX sJiEp:
IIPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENBbHASA AaTOMHAas Macca. B3auMOCBS3b NOHATUN
«IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCWUTEIbHAs aTOMHas Maccay». V3MeHeHue uucia
OPOTOHOB B sApe aTtomMa — OO0pa30BaHUE HOBBIX XUMHYECKHX D3JIEMEHTOB.
N3meHeHne wyuciaa HEUTPOHOB B sipe aTtoMa — O0Opa3oBaHUE W30TOIMOB.
COBpeMEHHOE OIpEAECICHUE NOHATUSA «XMUMUYECKUU >3JeMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBHUJIHOCTH aTOMOB OJIHOI'O XMMMYECKOIO JIEMEHTA. JJIEKTpOoHBI. CTpoeHue
DJIEKTPOHHBIX YPOBHEM AaTOMOB XHMHYECKMX JJIEMEHTOB MajblX IIE€PHOMOB.
[lonATHE O 3aBEpIIEHHOM JJEKTPOHHOM YypoBHe. Ilepuomuueckas cucrema
xumudeckux anemeHtoB Jl. . MenzeneeBa u cTpoeHuEe aTroMOB — (PU3MYECKUIM
CMBICJI IOPSAJIKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTA, HOMEpa TPYIIIbI, HOMEpa NEPUOJA.




N3meHeHne uyucna JJIEKTPOHOB HAa BHENIHEM JIIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa
XUMHUUYECKOTO 3JEMEHTa — OOpa30BaHUE TOJIOKUTENbHBIX W OTPUIATEIbHBIX
noHOB. MoHBI, OOpa3oBaHHBIE aTOMaMHd METAJIOB U HeMeTauioB. [IpuunHbBI
WU3MEHEHUS METAJNIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOICTB B MEPUOAAX U TpyIIIax.
O6pa3zoBanue OuHapHBIX coeauHeHuil. [lonsTne 00 wHOHHOM CBsi3U. CXeMbl
oOpa3oBaHusi MOHHOM CBs3U. B3auMopeiicTBUE aTOMOB 3J€MEHTOB-HEMETAJIOB
Mexay coboil — oOpa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ] MPOCTBIX BEIIECTB.
KoBaneHTHass HemoJisApHas XWMHYECKas CBS3b. DJIEKTPOHHBIE WU CTPYKTYpHBIE
dbopmysl. B3anmoselicTBe aTOMOB HEMETAJNIOB MEXIy cO00M — oOpa3oBaHHE
OMHApHBIX COEAMHEHUM HEMETAIOB. OJJEKTPOOTpHUlLaTeabHOCTh. KoBanmeHTHas
noyisipHasi CBsi3b. [IOHATHE O BAJIGHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB OOpa30BBIBATH
KOBAJICHTHbIE XUMHUUYeckue cBsizu. CocrabieHue (HopMmysn OMHAPHBIX COEAMHEHHM
10 BAJICHTHOCTH. HaxokjeHne BaJeHTHOCTH 110 (hopMyJie OMHAPHOTO COSMHEHUSI.
B3aumopelictBe  aroMOB ~ METa/NIOB  MEXIy co0oil —  oOpa3oBaHue
METANTNYECKUX KPUCTAILIOB. [IoHATHE O METAINTUUECKON CBSI3H.

JleMoHcTpanuu. Mozenu aToMOB XMMUYECKUX 3JIeMeHTOB. [leproanyeckas
cuctema xumuueckux anemeHToB J. M. Menneneesa (pa3nuunbie GOpMBI).
JlaGopatopHble onbIThL. 3. MoaenupoBaHue NPUHIUNA JIESHCTBUS CKAHUPYIOIIETO
MUKpockomna. 4. M3roroienune Mozenei MoJieKyl OWHAPHBIX COCTMHEHUM. 5.
N3rorosneHre MOAENH, WILTFOCTPUPYIOIIEN CBOMCTBA METAJIUIMYECKOM CBSI3H

Tema 2. IIpoctbie BemecTBa (10 1)

[TonoxxeHne MeTasioB U HEMETAUIOB B llepmoandeckod cucTEME XUMHUYECKHX
anemenToB J[. M. MenneneeBa. BaxHeWmne NpOCTbIE BEHIECTBA — METAJUIBI
(>kene3o0, aJIOMUHMM, KalblMi, MarHui, Hatpuil, kamuit). OOmue ¢uzndeckue
CBOMCTBa MeTaioB. BaxkHeilne nmpocTeie BellecTBa-HEMETAIbI, 00pa30BaHHBIE
aToMaMHu KHUCJIOpOJa, BOAOPOia, a3oTa, cephl, docdopa, yriepoga. Monekylsl

IPOCTBIX BEUIECTB-HEMETAUIOB — BOJOPOJA, KHUCIOPOJa, a30Ta, TIaJIOr€HOB.
OtHocuTenbHass MoJekyiaspHas wmacca. CHocOOHOCTh aTOMOB XHMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB K OOpa30BaHUI0 HECKOJIBKUX MPOCTHIX BELIECTB — aJJIOTPOIUSI.

AmnorponHble MoauduKauu Kuciopona, docdopa, onoBa. Meramuueckue u
HEMETAJTMYECKHEe CBOMCTBA MPOCTHIX BemiecTB. OTHOCUTENBHOCTh ATOTO MOHSATHSI.
Yucno Asoraapo. KonmuectBo BemecrBa. Monb. MomsipHas macca. MonsipHbIN
00beM Ta3000pa3HbIX BewlecTB. KpaTHble eIUWHUIBI H3MEpPEHUs KOJIMYeCcTBa
BEIIECTBA — MUJUIUMOJb U KWJIOMOJb, MUJUIUMOJISIPHAST M KIJIOMOJISIPHAST MACCHI
BEIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIN OOBEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
PacdeTsl ¢ HCMONB30BaHUMEM TOHSATHH «KOJIMYECTBO BEHIECTBAY», «MOJISIpHAsS
Maccay, «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «UUCIO0 ABOTAIPO».

Hemonctpauuu. [lomydyenue ozona. OOpasipbl OI0ro u ceporo 0JoBa, OEI0ro u
KpacHoro (ocdopa. Hexkoropbeie MeTamibl 1 HEMETAILIBI C KOJIMYECTBOM BEIIECTBA
1 Mosb. MomnspHBIii 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlaGoparopuple ombITBI. 6. (O3HaKOMJIGHHE ¢ KOJUICKIIMEH MeTalioB. 7.
O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEH HEMETAIIOB.

Tema 3. CoenuHeHUs] XUMHYECKUX 3j1eMeHTOB (19 )

Crenenp okucineHus. CpaBHEHHE CTENEHHM OKUCICHHS W  BaJEHTHOCTH.
OmnpeneneHue CTENEHH OKHUCIEHUS JJIEMEHTOB B OWHApHBIX COEIUHEHMSIX.



CocraBnenue (opmyn OWHAPHBIX COCIWHECHHM, OOIMMNA CIMOCOO WX HA3BaHM.
bunapHbie coeTMHEHUS] METAVIOB U HEMETAJIOB: OKCHUIbI, XJIOPHUIbI, CYIbPUIALl U
np. CocraBienue ux ¢Gopmysi. buHapHBIE COCIUHEHUS HEMETAJUIOB: OKCHIBI,
JIETy4Yd€ BOJOPOJHBIE COEOUHEHHMs, MX COCTaB M Has3BaHud. lIpencraBurenu
OKCHUJIOB: BOJIa, YIJIEKUCIBIN ra3, HeramieHas u3BecTb. lIpeactaBurenu ieTydux
BOJIOPOJIHBIX COEIMHEHUI: XJIOPOBOJOpOA U aMMmuak. OCHOBaHMS, UX COCTaB U
Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh oOcCHOBaHuUM B Boje. I[lpeacTaButenu ImieaoyeH:
THAPOKCUABl HATpus, Kanusg W Kanbuus. [loHstue 00 wuHAMKAaTOpax U
Ka4eCTBEHHBIX peaknusax. Kucmorel, ux coctaB u HazBaHus. Kiaccuduxarus
kucinoT. [IpeacraBurenu KHUCIOT: cepHasi, cojisiHas, a3oTHas. [loHsThe O mIKane
kuciotHoctu (mkana pH). M3menenue oxpacku wuHAMKatopoB. Coilu  Kak
MIPOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBAaHUM, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTH coJiel
B Bojie. [IpeacraButenu coseii: xyopua HaTpus, kKapOooHaT u docdar KambIus.
AMopdHBIE U KPUCTAJUTMYECKUE BEIIeCTBA. MEXMOICKYISIPHBIC B3aMOICHCTBU.
Turbl KpUCTAINTMYECKUX PEMIETOK. 3aBUCHUMOCTh CBOWCTB BEHIECTB OT THUIIOB
KPUCTAUIAYECKUX perieTok. YucThie BemecTBa M cMecH. lIpumepnl >KUAKUX,
TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBOMCTBa YUCTBHIX BEIIECTB M cmecend. Ux
coctaB. MaccoBasi 1 0ObeMHasi JIOJIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacdeTsl, CBA3aHHBIC C
UCIIO0Ib30BAHUEM TTOHSTHUS «OJISD.

JemoncTtpanuu. OOpa3ubl OKCHUIOB, KHUCIOT, OCHOBaHMA U cojed. Mopenu
KPUCTAUTMYECKUX PEIIETOK XJIOpUaa HaTpus, aiMasza, okcuaa yriaepoaa (IV).
KucnoTHO-111e109HbIE UHAUKATOPBI, U3MEHEHHE UX OKPACKH B PAa3JIMYHBIX CPEAaXx.
VYHuBepcadbHbII MHAMKATOP U U3MEHEHUE €ro OKpPAaCKU B Pa3IUYHBIX Cpeaax.
[ITxama pH.

JlaGoparopHbie ONbITHL. 8. O3HAKOMIICHHE C KOJUIEKIIUEH OKCHIOB. 9.
O3nakomieHue co cBoricTBaMu aMmMmuaka. 10. KauecTBeHHas peakius Ha
yraekucibii ra3. 11. Onpenenenue pH pacTBOpOB KUCIOTHI, IIEI0YU U BOABL. 12.
Omnpenenenue pH 1MMOHHOTO U SIOJIOYHOTO COKOB Ha cpe3e IoA0B. 13.
O3HakoMJIeHHE C KOJUTeKnuen coneit. 14. O3HakoMIIeHUE C KOJUIEKIIMEH BEIECTB C
Pa3HBIM TUIIOM KPUCTAIIMYECKON pemeTkh. M3rotoBieHne Mozeei
KpUCTAJUIMUECKUX pereTok. 15. O3nakomiieHrue ¢ o0pa3ioM TOpHOH MOPOIbI
[Tpaktudeckas padora Ne3 [IpuroroBrnenre pacTBopa caxapa U ONPE/ICICHIE
MacCOBOM JI0JIM caxapa B pacTBOpE.

Tema 4. U3meHeHus1, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (19 v)

[loHsATHE SIBIEHUM, CBSI3AHHBIX C M3MEHEHUSIMH, MPOUCXOMSIIMMU C BEIIECTBOM.
SIBneHus, CBA3aHHBIE C U3BMEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOIO CTPOEHHUS BEIECTBA MPU
MOCTOSTHHOM €ro coctaBe, — (¢u3nudeckue sBieHUs. DU3MYECKHE SIBICHUS B
XUMUM: JUCTWUIALMS, KPUCTAIIM3Alus, BbIMIApUBAHUE W BO3TOHKA BEIIECTB,
bunbTpoBaHue U UEHTpUdyrupoBaHue. SBiIeHHS, CBA3aHHBIE C HW3MEHEHHEM
COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku U ycloBUs MPOTEKAHUS
XUMHUUYECKUX peakiuil. BeiieneHne TEmioThl M CBETa — PEaKIUU TOPEHUS.
[Tonatne 00 9K30- U HPHIOTEPMHUECKUX PEAKIUSAX. 3aKOH COXPAHEHHUS MacCChl
BEIIECTB. XUMHUYECKUE YpaBHEHMs. 3HAUECHUE HHJIEKCOB M KOI(PHUIIMEHTOB.
CocTaBliecHUE YpaBHEHMH XHMHUYECKHUX peakiuid. PacueTbl Mo XUMHYECKUM
ypaBHEHUsIM. PelieHue 3a71a4 Ha HaXOK/JIEHUE KOJIMYEeCTBa, MacChl UM 00beMa



OPOAYKTa PEaKUHH IO KOJWYECTBY, MAacce€ WM O0bEMY MCXOJHOTO BEIIECTBA.
PacueTsl ¢ UCHOIB30BaHUEM MOHATHS «JI0JIsD, KOTAA UCXOJHOE BELIECTBO JaHO B
BHUJIE pAcTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM J0JE€H pPAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA WIIH
COIEPKUT  ONPENCNICHHYH  JOJM0  mOpuMmecei.  Peaknuum — pasnoKeHWs.
[IpencraBneHne O CKOPOCTH XMMHUYECKUMX peakuni. Karamuszatopel. PEepMEHTHI.
Peakiun  coegunenus. KaranuTuueckne W HEKATaJIUTUYECKHE  PEAKLUH,
oOpatuMmble W HeoOpartuMmble peakiuu. Peakuuu 3amemneHus. Psp akTMBHOCTH
METAJIJIOB, €r0 UCMHOJb30BaHUE JJII MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOMXKHOCTU MPOTEKAHUS
peakuuii Mexay MeTajlllaMy U KHCJIOTaMH, Peaklfil BHITECHEHUSI OJJHUX METAJIOB
U3 PacTBOPOB HX coyie apyrumu Metauiamu. Peakuun oOmeHna. Peakiuu
HEUTpaln3aluu. YCIOBUSL MPOTEKaHUS peakuuii oOMEeHa B pacTBOpax 0 KOHIA.
Tunel XUMHYECKUX pEaKlMil Ha TpUMEpPE CBOMCTB BOABL. Peakuus paznoKeHus —
AIIEKTPOJIN3 BOABI. Peakiuu cOeMHEHUs] — B3aUMOJICUCTBUE BOJIbI C OKCHIAAMU
METAJJIOB W HEMETAJUIOB. YCIOBHE B3aWMOJECHCTBUS OKCHIOB METAUIOB U
HEMETa/uIloB ¢ Bojxou. IloHstne «rugpokcunably. Peaknuu 3amemieHus —
B3aMMO/ICHCTBUE BO/IbI C MeTailaMu. Peakiiuu oOMeHa — ruiposIn3 BEIIECTB.
Hemonctpanuu. [Ipumepsl ¢usndyeckux sBICHUN: a) TUIaBieHHe mapaduHa; O)
BO3IOHKA MOJAA UM OCH30MHOM KHCIIOTHI; B) PACTBOPEHUE OKPAILIEHHBIX COJIEH; I)
auddy3uss TymIMCTHIX BEIIECTB C TOPSIIEH JaMIIOYKKM HakanuBaHus. [Ipumepsl
XUMUYECKUX SIBJICHUM: a) TopeHue Maruus, ¢pocdopa; 6) B3auMOACHCTBHUE COISTHON
KHCJIIOTBI C MpPamMoOpoOM WM MejoM; B) mnoiydeHue ruapokcuma meau (II); r)
pacTBOPEHHE NOJYYEHHOI'O T'MIAPOKCHIA B KUCJIOTAax; /1) B3aUMOJICHCTBUE OKCHJA
menu (II) ¢ cepHOM KHCIOTOM TpW HArpeBaHUU; €) pa3jioKEHUE IepMaHraHaTta
KaJust; 5K) pa3lioKeHHe MEePOKCHIa BOJOPO/a C MOMOIIBI0 TUOKCHAA MapraHia u
Kartana3bl KapToess Wi MOPKOBH; 3) B3aUMOJICHCTBUE Pa30aBICHHBIX KHUCIIOT C
METAJJIAMH.

Jlaboparopuble onbIThl. 16. [IpokanuBanue Menud B IUIAMEHH CIHUPTOBKHU. 17.
3amemenne Menu B pactBope xiuopuna wmenu (II) xemesom. 36. Ouuctka
IIOBAPEHHOM COJIU

I1.p. Ne4 Ananms noussl 1 BoAplL, [1.p.Ne5 [Ipu3Hakym xuMudeckux peakuuin

Tema 5. PactBopenue. PacTBopnl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB (28 u)
PactBopenne kak (usuko-xumudeckuii mporecc. l[lonstme o rugparax u
Kpucramuoruaparax. PactBopumocTts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJEIb
3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEUIECTB OT TeMIiepaTypsl. HacklleHHble,
HEHACBHILIECHHBIE U MTEPECHIIIEHHBIE PACTBOPBL. 3HAYEHHUE PACTBOPOB JIJIsI IPUPOJIBI
U cenbCcKoro xossiicrtBa. I[loHsiTHE 00 AJNEKTPOJUTUYECKOM JAMCCOIMAIUU.
ONEKTPOJAUTBl U HEDJIEKTPOIUTH. MeXaHnu3M AUCCOIMALUUNA DBJIEKTPOJIIUTOB C
pa3IMYHbBIM XapakTepoMm CBs3U. CTeneHb 3JIEKTPOJUTUYECKONW JTUCCOLUALINU.
CunpHble  ®W  ciabbie  27eKTpoduThl.  OCHOBHBIC  TOJIOKCHHUS ~ TEOPUHU
DIIEKTPOJIMTUYECKOW aucconmanuu. VoHHBIE ypaBHEHHMs peakuuil. Peaxkuun
oOMeHa, uayume a0 konua. Knaccuduxaius MoHOB U ux cBoicTBa. KHCIOThI, NX
kinaccudukanus. Jluccoumanuss KHUCIOT M WX CBOWCTBA B CBET€ TEOPUU
AIIEKTPOJIUTUYECKOW AUCCOIMalud. MONEeKynsipHble ¥ HWOHHbBIE YpPaBHEHUS
peakuui. BzaumonpencTBHe KHCIOT € METAUIaMU. OJIEKTPOXUMHUYECKUN Pl
HANPSHKEHUHA METAIUIOB. B3auMonencTBUE KUCIOT ¢ OKCUJAMU METAJLUIOB.



B3anmonencTBue KHCJIOT C OCHOBAHMSIMM — PpEAKIUs HEUTPAIU3ALUU.
B3aumonelicTBue KUCIOT ¢ coysiMU. Vcnonb30BaHue TaONIUIIbl pACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKUX CBOMCTB KUCIOT. OCHOBaHUS, X KiIacCU(DUKAIIUS.
Juccounanusi OCHOBaHUM M MX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU DIIEKTPOIUTUYECKOU
nucconuani. BzauMmoaeicTBue OCHOBAaHUN C COIAMH. M CIonp30BaHue TaOIHIIBI
pacCTBOPUMOCTH  JUISl XapaKTEPUCTUKA XMMHUYECKHX CBOMCTB OCHOBAHHII.
BzanmopeiicTBue mienoueil ¢ okcupaMu HeMmeTtaiuioB. CojiM, UX AUCCOIMALUS H
CBOICTBA B CBETE€ TEOPUHU IJIEKTPOJIUTHUECKOW aucconranuu. B3aumonerictBue
coJiell ¢ MeTajulaMu, OCOOEGHHOCTHM JTHX peakmnuil. B3aumopeiicTBue comeit c
consiMu. Mcnonp3oBaHue TaOMMIBI  PACTBOPUMOCTH  JUISI  XapaKTEPUCTUKHU
XHMHYECKUX CBOMCTB coned. OO0o00menne cBeaeHUMH 00 OKcHAax, uX
Kkiaccudukanuu M CcBoMcTBax. [‘eHeTmueckue psAbl MeTallia ¥ HEMeTalla.
['eHeTHUeCKas CBS3b MEXKY KJIAaCCaMH HEOPraHMYEeCKHX BelecTB. OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. OnpeneneHne CTENEHEW OKUCICHUS A
AIIEMEHTOB, 00Pa3yIOIIUX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIACCOB. Peakiiuu HOHHOTO OOMeHa U
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuh. OKUCIUTENb U BOCCTAaHOBUTEID,
OKHCIIEHHE U BoccTaHoBieHUE. (COCTaBIE€HHUE YpPaBHEHUW OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEAKUMNA METOJOM JJIEKTpOHHOro OanaHca. CBoiicTBa
MPOCTHIX BEHIECTB — METAJIOB M HEMETAJJIOB, KHCJIOT M COJEH B CBETE
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHA.

JlemoncTpanuu. McnblTaHne BEMIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOJHOCTD.
3aBUCUMOCTh  3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT KOHLECHTPALWH.
JIBMKEHHE OKpAIIEHHBIX MOHOB B JJIEKTPUUYECKOM MoJe. B3auMoaencTBre NuHKa C
cepoil, comsHOW Kkuciaorod, xmopugom wMeau  (II). Topenme MarHwus.
B3anmozaencTre XJIOpHOW U CEPOBOAOPOAHON BOJIBI.

Jlabopatopubie ombIThl. 18. B3auMopeiicTBue pacTBOpPOB XJopuaa HATpUs U
Hutpata cepeopa. 19. TlomydyeHue  HepacTBOPUMOIO  THUAPOKCHUAA U
B3aUMOJICUCTBHE €ro ¢ kucimoramu. 20. BzauMoaencTBue KUcioT ¢ OCHOBaHUSMU.
21. B3auMoneincTeue KUCiaoT ¢ OKCUAaMU METaJIOB. 22. B3aumMonaeicTBue KUCIOT
c Meraiuiamu. 23. BzaumoneilictBue KuciaoT ¢ coisiMu. 24. B3aummopeicTBhe
HIEJIOUEHN ¢ KUCJIOTaMHU. 25. B3auMoaelicTBIE IeI0UeEN ¢ OKCUIaMU HEMETAJLIOB.
26. B3zaumopeictBue wienodyed ¢ comsiMu. 27. IlomydyeHme u  CBOMCTBa
HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHMU. 28. B3anMOAEHCTBHE OCHOBHBIX OKCHUIOB C
kuciaoramu. 29. BsamMmonencTtBHe  OCHOBHBIX OKCHUIOB ¢ Bomou. 30.
B3anmMmoneiicTBre KHUCIOTHBIX OKCHIOB ¢ mieidodamu. 31. BisaumopeilictBue
KHCJIIOTHBIX OKCHUJIOB C BOnOH. 32. BzaumopneiictBue coiieid ¢ Kucimotamu. 33.
B3aumopeicteue coiseit ¢ menouamu. 34. Bzaumopeincrsue coieit ¢ coisimu. 35.
B3anmopeiicTBue pacTBOPOB COJIEN C METAJLIAMM.

[L.p.Ne 6. Nounsie peakuuu [L.p.Ne 7. YcinoBusi TeueHHs] XMMUYECKUX PEAKIUN
MEXKIy pacTBopaMu HiekTpoauToB a0 koHma IL.p.Ne§ CgoiictBa KHCIHOT,
OCHOBAHUM, OKCHJIOB U cosel I1.p.Ne9. Pemenne skcnepuMeHTAIBHBIX 3a/1a4..
Tema 6. BupryanbHble ydeOHble JKCKypcum (4 4) DKCKypCcHHM: B MYy3€HU
MUHEPAJIOTMYECKHUE, KPAaeBEAUECKUE, XYJ0KECTBEHHBIEC; J1a00opaTopuu y4eOHBIX
3aBEJICHUN, AarpoOXMMHUYECKHE JIaDOpaTOpUH, OKOJIOTMYECKUE, CaHUTapHO-
AMUJEMHUOJIOTUUECKUE; alTeKU; Ha TPOU3BOICTBEHHBIE 0OBEKThI (XUMUUECKHE



3aBO/Ibl, BOJIOOYHCTHBIE COOPYKEHUS U JIPYTUE MECTHBIE XUMUYECKHUE
MIPOU3BOJICTBA).

9 KJIACC

(2 4 B HEAEMIO, BCero 684)

Beenenune. O0mas XxapakTepucTHKA XMMHUYECKUX IJI€MEHTOB M XHMHUYECKHX
peakuuii. Ilepuoanuecknii 3axkoH u Ilepuoaumyeckasi cucreMa XHMHYECKHX
3jieMeHTOB JI. 1. MenpeneeBa (21 4)

XapakTepucTUKa 3JEMEHTa IO €ro nojiokeHuro B Ilepuonnueckoint cucreme
xumudeckux daeMmeHToB J[. WM. MengeneeBa. CBoicTBa OKCHIOB, KHCIIOT,
OCHOBAaHMW W COJIEM B CBETE TEOPHUM JJIEKTPOJIUTHUYECKOM JHUCCOLMAIMU U
OKHUCJIeHHsI-BOCCTaHOBIIeHUA. [IoHATHE O TepeXOHBIX AMeMEeHTaX. AMPOTEPHOCTD.
['eneTnueckuii psAx  NOepexomHOro anemeHrta. llepuogumyeckuid 3akOH W
[lepnognueckas cucrtemMa xuMuueckux oanemeHtoB JI. WM. Menneneesa.
XUMHYECKass OpraHu3alys >KUBOM M HEXKUBOM NPUPOIAbl. XUMHUUYECKUN COCTaB
Apa, MAaHTUM WM 3€MHOW KOpbl. XHMMHUYECKHE OJJIEMEHThl B KJIETKaX JKHUBBIX
opranu3MoB. Makpo- u MuKpodaemMeHThl. O0001IeHne CBEICHUNH 0 XUMHYECKUX
peaknmsix. Knaccupukamusi XUMUYECKHX PEAKIUN IO Pa3IMYHBIM TMPU3HAKAM:
«YUCIO M COCTaB pEArupyrolux U oOpa3yrolMXcs BEIIECTBY», «TEIUIOBOU
¢ ek, «HanpaBIeHUE», KU3MEHEHHE CTETICHEW OKHCIICHUS 2JIEMEHTOB,
00pa3yroIuX pearupyromire BemecTBay, «haszay, «ICIoIb30BaHNuEe KaTalnu3aTopay.
[loHATHE O CKOPOCTHM XMMHYECKOM peakuuu. PakTOphl, BIHSIOINAE HA CKOPOCTh
XUMHUYeCcKuX peakiuid. Katanuzatopsl u karanus. MHTHOMTOPBL. AHTHOKCUAHTHI.
Hemonctpanuu. Paznuunsie popmel Tadbmuiet . Y. Menneneea. Monenu atoMmoB
aneMeHToB 1—3-ro nepuoaoB. Mopenb CTpOEHHUs 3€MHOro Iapa (IonepedHbIi
pa3pe3). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIIMK OT IPUPOJBI Pearupyrommx
BEIIECTB. 3aBUCUMOCTHh CKOPOCTH XHWMHYECKOW PEaKIUM OT KOHIEHTPAIUU
pearupyroumx BEMIECTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEaKUuu OT
IUIOIIAIM  CONPUKOCHOBEHUSI PEATHPYIOLIMX BEUIECTB («KUISLIUKA  CIOW»).
3aBUCHUMOCTbh CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIMU OT TeMIIEpaTyphl

pearupyrommx  BEIIECTB. [ OMOreHHBIN U TETEPOTCHHBIM  KaTaJlU3bl.
®depMeHTaTUBHBIN KaTanu3. MHruoupoBanue.

JlaGoparopubie onbIThl. 1. IlomydyeHue rugpokcuja IUHKA W HUCCIECIOBAHUE €ro
CBOMCTB. 2. MoaenupoBanue noctpoeHus: [lepuoanueckoil CUCTEMbl XUMUYECKUX
anemeHnToB J1. V1. Menneneena. 3. 3amerneHue xene3oM Meu B pacTBope cyiib(ara
meau (II). 4. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTM XHMMHUYECKOH peakuuhd OT HPHUPOAbI
pearupyronmx BELIECTB HA MPUMEpPE B3aAUMOJACUCTBUS KHCIIOT C METaulaMu. 5.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMUMHUYECKOM pEaKIMU OT KOHUEHTPAIMU PEarupyrommx
BEILIECTB HA IMPUMEPE B3aUMOJCHCTBUSA LIMHKA C COJISIHOM KHCIIOTOM Pa3jIuyHOU
KOHIIEHTpaluuu. 6. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XHMHYECKOM peakuuyd OT IUIOLIAIu
CONPHUKOCHOBEHUS PEArupyrOIMX BEMECTB. 7. MOIEIMPOBAaHNE KKUIISALIETO CIOSD.
8. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XMMHUYECKON PEAKIHUHU OT TEMIEPaTypbl pearupyrommx
BEIIIECTB Ha mpumepe B3aumojierictBusi okcuga meau (II) ¢ pactBopoM cepHoit
KHCJIOTHl pa3IMYHON TeMIeparypbl. 9. PasioxkeHue mnepokcuaa BoJopoAa C
nomonisio okcuaa mapranna (IV) u karanasel. 10. OOHapyskeHue karaiasbl B



HEKOTOPBIX MUILEBbIX NpoAyKTax. 11. MHrubupoanue B3auMoOAEUCTBHS KUCIIOT C
METAJJIAMH YPOTPOIIHUHOM.

Tema 1. Hemerasibl (25 4)

OO0miasi xapakTepucTUKa HeMeTauioB: nojiokeHue B Ilepumonmueckoil cucreme
xumudeckux snemeHtoB J[. M. MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB,
ANeKTpooTpulareabHocTh (D0) Kak Mepa «HEMETAIIMYHOCTW», psan 0.
Kpucramiueckoe CTpO€HHE HEMETANIOB — MPOCTHIX BEHIECTB. AJIIOTPONHUS.
®duznyeckre CBONCTBA HEMETAIOB. OTHOCUTEIBHOCTh MOHATUH «METaD» H
«"Hemeramw». Bopopon. Ilonoxenue Bomopona B Ilepuommueckoit cucreme
xumudeckux anemeHtoB J[. M. MenneneeBa. CtpoeHue aroMa M MOJICKYJIBI.
®duznyeckre U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/A, €r0 MOJYyYEHHUE M NMPUMEHEHUE.
Bonma. Crpoenue wMonekynsl. BomoponHas xumuueckass cBsizb. Duznyeckue
CBOMCTBa BOABI. AHOMalaMM CBOMCTB BOIbl. ['wapodunbHbie U TUAPOPOOHBIE
BEIIECTBA. XHWMHUYECKHUE CBOWCTBa BOJbl. KpyroBopor BOAbI B NPHUPOJE.
Bopoounctka. Aspanuss Boabl. bbeiToBble  (uiabTpbl. MuHepanbHbIE BOJBIL.
JluctuiniupoBaHHasi BoJia, €€ MoJlydeHue U npuMeHenue. O0mas XxapakTepucTuka
rasioreHoB. CtpoeHue aromoB. [IpocTeie BelecTBA M OCHOBHBIE COEIMHEHUS
raJIoreHOB, MX CBoMcTBa. Kparkue cBeneHws o Xyope, Opome, ¢Tope W HoJE.
[IpuMeHeHuEe TalOreHOB M HUX COEAMHEHUM B HapoaHoMm xo3siictBe. Cepa.
CrpoeHue aroma, ajulOTPOIHs, CBOWCTBA M NPUMEHEHHE POMOMYECKOU Cephl.
Oxcunpbt cepol (IV) u (VI), ux momydenue, cBoiictBa u mnpumeHenue. CepHas
KHCIIOTA U €€ COJM, MX NPUMEHEHUE B HAPOJHOM Xo3sicTBe. IIpon3BonacTBO
cepHOi KHCIOTBL. A30T. CTpoeHune atomMa M MOJEKYJbl, CBOICTBAa MPOCTOrO
BeUleCTBa. AMMMAK, CTPOEHHUE, CBOWCTBa, ModyyeHue U mnpumenenue. Comau
aMMOHHUsI, ux cBoictBa u mnpuMeHeHue. Oxcunbl azota (II) m (IV). AzorHas
KHCIIOTa, €€ CBOWCTBAa M mpuMeHeHue. HurtpaTel w HUTpUTHI, mpobiema HX
COJIEP’KaHUS B CEIbCKOXO3IMCTBEHHOW NMPOAYKIMH. A30THBIE yaoOpenus. @ocdop.
Crpoenue aroma, ajuIOTpONMs, CBOMCTBa Oenoro W KpacHoro Qocdopa, ux
npuMeHeHue. OcHOBHbIE coeauHeHus: okcup (ocdopa (V) u oprodochopHas
kuciora, ¢docharel. Dochopupie ymobpenus. Ymiepoa. CTpoeHHE aroma,
aytoTponusi, cBoiicTBa Moaudukaruii, npumerenue. Oxcuapt yraepona (1) u (IV),
UX CBOICTBa U mpuMeHeHue. KapOoHaThl: KalbLUUT, COJa, MOTAIl, UX 3HAUYECHUE B
npupojie W Xu3HU yenoBeka. Kpemuuit. CTpoeHHE aTroma, KpUCTAIIMYECKUN
KpeMHHUM, ero cBoiicTBa W mpuMeHeHue. Oxcun kpemuus (IV), ero mpupoaHbie
pa3HOBUIHOCTH. CHIIMKAThl. 3HAUEHUE COCUHEHUN KPEMHHMS B )KMBOW U HEKUBON
npupoze. IloaTre o CUIMKaTHON IPOMBILLIEHHOCTH.

JlemoHcTpauuu. PacTBopeHue IepMaHraHata Kajidusl WIM MEOHOTO KyIlopoca B
Bone. ['maparanus o6e3BokenHoro cyiabdhara meau (II). M3roroBnenue rumcoBoro
orneyatka. O3HAKOMJICHUE C KOJJIEKIIMEH OBITOBBIX (GUIbTPOB. O3HAKOMIICHHE C
COCTaBOM MHUHEpaIbHOW BOJbI. OOpa3lpl TaJOT€HOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
B3anmozaencTBue rajoreHoB C HaTpueM, C alllOMUHUEM. BpITECHEHHE XJI0pOM
OpoMa WJIM MOJla U3 PacTBOPOB UX cojiel. B3aumonaeicTBue cepbl ¢ MeTallJlaMH,
BOJOPOIOM M KHcCIOpogoM. [opeHme cepsl Ha BO3MyXe U B KHUCIOPOJE.
B3aumozaencTeue KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTHI ¢ Menbto. Ilormomenue
YIJIEM PACTBOPEHHBIX BEIIECTB WM I'a30B. BOCCTaHOBIIEHHE MEIU U3 €€ OKCUJIA



yriaem. OOpasibl TpUPOMHBIX COSAWMHEHHWM Xjopa, cepbl, ¢ocdopa, yriaepona,
KpeMHusa. O0pa3upl BAXKHEUIIUX ISl HAPOJHOTO XO35MCTBA CyIb(aToOB, HUTPATOB,
kapOoHatoB, ¢ocdaroB. OOpa3ibl cTEKIIa, KEPpAMUKH, IIleMeHTa. M3yueHue cBOMCTB
ammuaka. lopenue Qochopa Ha Bo3myxe U B kucinopoge. Paznoxenue
rUApoKapOboHaTa HATPHSL.

JlaGoparopubie omnbiTel. 17. Ilomydenwe u pacro3HaBaHue Bojaopoja. 18.
HccenenoBanne MOBEpXHOCTHOIO HaTshKeHUs BOAbI. 19. KauecTBeHHas peakuus Ha
rajoreaua-uonel. 20. Ilomydyenue u pacno3HaBanue kuciopona. 21. CoiicTBa
pa3baBieHHON cepHOM KuUCIOTHL. 22. Pacmo3naBanume conedi ammoHus. 23.
CpoiicTBa pa30aBieHHON a30THOW KUCHOTHI. 24.. Pacmo3naBanme ¢ocdartos. 25.
['openne yrns B kucinopozne.26. IlomydeHue yrombHOW KHCIOTBI U U3Y4YEHUE €€
cBoiicTB. 27. Ilepexon kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

Tema 2. Ilpaktukym 1. CBoiicTBa coeJUHEHUIT HeMeTAJLIIOB (3 4)

1. Pemenue skcniepuMeHTANIBHBIX 3afad no teme «lloarpymnma ramoreHoB». 2.
Pemenne skcnepuMeHTanbHBIX 3amad 1o teme «lloarpymma kucimopoma». 3.
[Tomy4enwne, coOnpanue U pacrio3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3. MeraJsibl (14 4)

[Tonoxxenne meraimoB B [lepuoanueckoil cucteMe XUMUYECKUX deMeHToB 1. 1.
Menpgeneea. Meranueckas KpUCTAJUIMYECKAass pelIeTKa W METaJUINYecKas
xuMudeckass cBs3b. OOmme Qusnyeckue cBoiictBa MeTtawioB. CriaBbl, HX
CBOMCTBA U 3HAUCHHE. XMMUYCCKHUE CBOMCTBA METAJIOB KaK BOCCTAHOBHUTEIICH, a
TaKKe B CBETE UX IMOJIOKEHUS B DJIEKTPOXUMUUYECKOM Py HAPSKEHUN METAILIOB.
Kopposust metamioB u crnocoOsl 60pbObl ¢ Heil. Mertamnsl B npupone. OO6mue
crocoObl ux nosrydenust. O01Ias XxapakTepuCTHKa MEI0YHBIX METAJIIOB. MeTauibl
B mpupoge. O6mmue crnocodbr ux momydeHus. Crtpoenue atomoB. lllemounsie
METaJIJIbl — MPOCThIE BelllecTBa. BaxkHeliline coOeMHEHUs MICJIOYHBIX METAJIOB
— OKCHU/Ibl, TUAPOKCUIBI U COJIU (XJIOPUJIbI, KApOOHATHI, CyNIb(aThl, HUTPATHI), UX
CBOMCTBa U MpPUMEHEHHE B HapoAHOM Xo3siiicTBe. KanwuitHble ynoOpenus. OOmias
XapaKTEepUCTUKa 3lIeMeHTOB maBHOW moarpynmbl II rpynmel. CTpoeHne aToOMOB.
[IlenoyHO3€MENBHBIE METAJUIBI — MPOCThIE BEIeCTBA. BaxkHellne coeauHeHus
IIEJI0OYHO3EMENIbHBIX METAJNIOB — OKCHJIbI, THAPOKCHUIBI W COJH (XJIOPHUIBI,
KapOoHaThl, HUTpaThI, Cyab(darbl, ¢ocdarbl), UX CBOHCTBA U TNPUMCHECHHE B
HapoJgHOM Xxo3siiicTBe. AnmtomuHHA. CTpoeHHne atoma, GU3HUYECKUE U XUMUUYECKHUE
cBoOlcTBa mpocToro BemiecTBa. CoeTMHEHUs aTIOMUHUS — OKCHUJL U TUJIPOKCU]I, UX
amdorepHbIii Xapaktep. Baxkneitmue conu antoMunus. [IlpumeHnenne aamoMuHus 1
ero coequnenuil. XKenezo. Ctpoenue aroma, Gpu3nuecKue U XUMHUUECKUE CBOMCTBA
npocToro Beuiectna. [ enetnueckue psasl Fe2+ u Fe3+. Baxueitmue conu xenesa.
3HAUCHHE JKEJIe3a U €ro COEAUHEHNN IS PUPOIBI M HAPOJHOTO XO3SMCTBA.
HemoHnctpanuu. OOpasisl METOUHbIX U MIEI0YHO3EMEIbHBIX MeTAIIOB. O0pa3iibl
CIJIaBOB. B3ammojelicTBUE HaTpus, JIUTUS W Kalblus ¢ Boaou. BzaumopelictBue
HaTpUsi U MarHus C KUCJIOpOAOM. B3anMoneicTBHE METAIIOB C HEMETAJJIaMHU.
[Tonmyuenne rugpokcunoB sxeneza (II) u (III). OxpammBaHue MIaMEHH COISIMHU
HIEJIOYHBIX METAUI0B. B3anmoaeincTeue kanbuus ¢ Boaou. [lomyuenne ruapokcuaa
KaJIbLYs U UCCIICIOBAHUE €r0 CBONCTB



JlaGopatopHubie ombIThl. 12. B3ammopeiicTBue pacTBOpPOB KHUCIOT M COJiEH C
MetaimaMu. 13. O3nakomiienne ¢ pyzamu xenesa. 14. Ilomydyenue rumpoxcuaa
AJIIOMHUHUS U UCCJIEIOBAHUE €ro CBOUCTB. 15. B3auMoaelicTBue kee3a ¢ COITHON
kucioToit. 16. ITomyuenue ruapokcuaos xenesa (I1) u (II1) u u3yyenue ux cBoMcCTB
Tema 4. IlpakTukym 2. CBOMCTBA METAJJIOB M UX COelMHeHM (2 1)

Pemenne OSKCHEpUMEHTANBHBIX 3a/ad  HA PACHO3HABAHME M IOJNy4YEHHUE
COEIMHEHU METAJLJIOB.

Tema S. O0001IeHMEe 3HAHMH IO XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKO0JbIL.(3 1)
ITepuonnueckuii 3akoH U Ileproanueckas cucrema XuMU4ecKkux aemeHTos /1. M.
MenneneeBa. PU3NYECKUI CMBICI IOPSIKOBOIO HOMEpPA DIIEMEHTA, HOMEPOB
neproJa v rpymbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX
COEIMHEHUH B MEPUOJAX U IPyMNnax B CBETE MPEACTABICHUN O CTPOCHUH aTOMOB
aneMeHTOB. 3HaueHue [lepuoanueckoro 3akoHa. Buabl XUuMHUUeCKUX CBA3EH U
THUIIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEMIETOK. B3auUMOCBS3b CTPOCHUS U CBOMCTB BEIIECTB.
Knaccuduxarus XUMHUYECKUX pEeaKIui 0 pa3InYHbIM NMPU3HAKAM (YUCIIO U
COCTaB pearupyomux 1 00pa3yroIuXcs BeIECTB; HATMUUe TPaHHIIbl pa3aena (as;
TerI0Bor 3((PEKT; N3BMEHEHHE CTENIEHEW OKUCIIEHUSI aTOMOB; UCIIOJIb30BaHHUE
KaTajan3aTopa; HampasieHue npoTekanus). CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKIIUN U
dakropsl, Biustonme Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUYECKHUX PEAKIIMMA U CITOCOObI
CMEILEHNs] XUMUYECKOTo paBHOBecHs. IIpocTeie u cioxHble BeniecTBa. Merauibl
Y HeMeTalbl. ['eHeTnueckne psaapl MeTauia, HEMETAJUIa U IEPEXOIHOIO METaJlIa.
Oxcuabpl U TUAPOKCH]IBI (OCHOBAHHUSI, KUCIOTHI, aM(OTEPHbIE THIPOKCHU/IbI), COJIH.
Hx coctaB, kiaccudukanus v OOIIMEe XMMHYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPHUHU
AIIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUALINH.



TemaTnueckoe IJIAHUPOBAHHUEC

mema ypoxa

cooepoicanue ypoKa

8UObL YUeOHOU
oesamenbHOCmu

8 kiacc (3 yaca B Hegeo, Bcero 102yaca)

BeepeHue (9 yacos)

1.ITpeamer xumumn.
Bemectna.

JL.o. 1. CpaBHEHME CBOMCTB
TBEPABIX KPUCTAINIMYECKUX
BEIIECTB U PACTBOPOB.

[IpenmeT xumun. MeTonabl
MO3HAHUS B XUMHUHU:
HaOJIIOICHUE,
AKCIIEPUMEHT,
MOJIETUPOBAHHUE.
HcTOUHMKN XUMUYECKOU
nHpopMaluu, ee
MOJIyYEHHUE, aHAIIU3 U
MpEeACTaBIEHUE €r0
pe3yibraTtoB. [lonsaTHe 0
XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U
dbopmax ero
CYILLIECTBOBAHUS:
CBOOO/IHBIX aTOMaX,
MIPOCTHIX U CIIOKHBIX
BEILIECTBAX.
JemoncTpanuu. Moaenu
(1apocTepKHEBbIC U
Crroapra—bpurneda)
Pa3JIMYHBIX IPOCTHIX U
CJIO’KHBIX BEIIECTB.
Komnekuus crexkyistHHOM
XUMHYECKOHN MOCYbI.
Komnekus marepuanos u
U3JIeJINI U3 HUX Ha OCHOBE
AITFOMUHMUSL.

Onpenenenus MOHATUN
«aTom», «MOJIEKYJIay,
«XUMHYECKHUI AIIEMEHT,
«BEIIECTBOY, «IIPOCTOE
BEIIIECTBOY», «CI0KHOE
BEIIIECTBOY», «CBOMCTBA
BerecTBy». Onucanue u
CpaBHECHHUE MPEIMETOB
U3y4YECHHUS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX
JTUCIUTIINH, B TOM YHCJIE
xumuu. Knaccuduxanus
BEILIECTB MO COCTABY
(IpOCTHIC U CIIOXKHBIE).
XapakTepucTuka
OCHOBHBIX METOHOB
W3Y4YCHUS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX
IUCHUNINH. Paznuuenne
TeJa ¥ BEIIEeCTBA;
XUMHYECKOI0 JIeMeHTa U
MPOCTOTO BENIECTBA.
Onucanue popm
CYIIECTBOBAHHUS
XUMHYECKHX DJIEMCHTOB;
CBOMCTB BEIICCTB.
Brimonnenue
HEMOCPEACTBEHHBIX
HaAOJIFOICHUN U aHAJIN3
CBOMCTB BEIIESCTB U
SIBJICHU U, TIPOUCXOIALINX
C BEIIECTBAMH, C
COOJTI0JICHUEM MPaBUIT
TEXHHUKHU 0€30ITaCHOCTH.
Odopmrnenue oTyeTa,
BKJIIOYAIOIIETO OMHUCaHUE
HaOJIIO/ICHUS, €TO
pEe3yIabTaTOB, BHIBOJIOB.
Hcnonp3oBanue




bu3ruecKoro
MOJIEIIUPOBAHHSL.

2. IIpeBpaiienus
BemecTB./J[.0. 2. CpaBHenue
CKOPOCTHU HCTIApEHUS
BELIECTB.

IIpeBpanieHus BeLECTB.
OTauyne XUMUYECKUX
peakiuii OT GU3NIECKUX
SIBJICHUM.

Onpenenenus NOHITUN
«XUMUYECKHE SIBICHUS,
«pu3znyuecKue SIBICHUS.
OObscHEHHE CYIIHOCTH
XUMHUYECCKUX SBICHUH (C
TOYKH 3PEHUSI ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YU€HUS) U
WX MPUHIUITHATIBHOTO
OTINYHUA OT PUBHUECKUX
SIBJICHUM.

3 PoJjib XMMUH B KU3HU
YyeJIOBEKA.

Ponb xumMum B )KU3HU
yesioBeka. Xemopunus u
xemodoous. Kparkue
CBEJICHUS U3 UCTOPUU
BO3HUKHOBEHUS U
pa3BUTHUS XUMUHU. Poib
OTE€UECTBEHHBIX YUEHBIX B
CTAHOBJICHUHU XUMHUYECKOU
Hayku — pabotsl M. B.
JlomoHOcoOBa, A. M.
byrtneposa, 1. U.
Menneneesa.
JlemoHCTpanumu.
BzaumoneiictBue
MpaMopa ¢ KUCIOTON U
MIOMYTHEHUE U3BECTKOBOU
BOJIbI.

XapakTepuCcTUKa poJiv
XUMUH B )KM3HU YEJIOBEKA;
POJIA OCHOBOIIOJIOKHUKOB
OTEUYECTBEHHOM XMMUHU.
CocraBieHue CI0KHOro
m1aHa rexcra. Ilonyuenue
XUMUYECKOU UH(pOpMaIuu
U3 pa3InYHBIX
HMCTOYHHKOB.

4. 3HaK1 XMMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB.
[Tepuognueckas cucrema
XUMHYECKUX dJIeMEeHTOB /1.
N. MeHnneneena.

XYMHAYECKAsT CUMBOJIHKA.
3HAaKU XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB U
MIPOUCXOKICHUE UX
Ha3BaHUI.
[lepnonnueckas cucrema
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB
. . Menneneena, ee
CTPYKTypa: MaJible U
OOJIbIINE TIEPUOIBI,
IPYIIIBI U TOATPYIIIHIL.
[lepnonnueckas cucrema
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB
. 1. MenaeneeBa Kak
CIIPaBOYHOE IMOCOOHE s
TTOJY4YE€HUSI CBEJCHUM O

Onpenenenus NOHITUN
«XUMHMYECKHUH 3HAK, NN
CHMBOJI»,
«KODPPUITUESHTBD,
«UHIAEKCh. Onucanue
TaOIUYHON (POPMBI
ITepuoguueckon cucTemMbl
XUMHUYCSCKHUX DJIEMECHTOB
J1. 1. Menneneena.
Onucanue moJI0KSHUS
anemeHTa B Tabnuie /l. W.
Menpeneena.
Hcnonn3oBanue
3HAKOBOT'O
MOJICTTUPOBAHMUSI.




XUMHWYCCKUX IJICMCHTAX.

5. Xumuueckue GopMyIibl.
6.0OTHOCHUTENbHAST aTOMHAs
Y MOJICKYJISIpHAsI MacChl.
7.MaccoBas J10J1s1 JIEMEHTa
B COCIMHEHHH.

Xumudeckue HopMyJbl.
Hnanexcel u

KO3 UTTUEHTHI.
OTHOCUTENIbHBIE ATOMHAs
Y MOJIEKYJISIPHAsI MaccChl.
[IpoBeneHue pacyeToB
MacCOBOH J0JIU
XUMHUYECKOTO PJIEMEHTA B
BEILIECTBE HA OCHOBE €T0

bopMyIIBI

Onpenenenus NOHITUN
«XUMHYECKast popMyia,
«OTHOCHUTEJIbHASA aTOMHAas
Maccay, «OTHOCUTEJIbHAs
MOJIEKYJISIpHAsI Maccay,
«MaccoBas J0JId
aJIeMeHTay. Belunciaenue
OTHOCHUTEIbHOMN
MOJIEKYJIIPHOM MACCHI
BEIIIECTBAa M MAaCCOBOM
JIOJIM XUMHYECKOTO
3JIEMEHTa B COSTMHEHUIX

8. I1. p. 1 IIpuémsl
oOpalleHus ¢
HarpeBaTeIbHBIMH
npudopamMu u
71a00paTOpHBIM
000pyJI0BaHUEM.

IIpaBuiia TexHUKHU
Oe3o0macHoCTH Mpu padoTe
B XMMUYECKOM KaOUHETe.
[Tpuemsr oOpareHus ¢
1a060paTOpHBIM
000pyIOBaHUEM U
HarpeBareIbHbIMU
npudopamMu

Pabota ¢ nabopaTopHbIM
000opyI0BaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMH
npudbopamu B
COOTBETCTBHH C
MpaBUIaMu TEXHUKHU
0€30MaCHOCTH.
BrinosiHenue npocrenmumx
MPUEMOB OOpaIleHUs ¢
1a60paToOpHBHIM
000pyJIOBaHUEM: C
1abopaTopHbIM
IITATUBOM, CO CIIMPTOBKOU

9. I1.P.Ne2 HabGmronenus 3a
U3MEHEHUSIMH,
MIPOMCXOJISAIIMH C
TOpSIIIENA CBEUOU.

[IpeBpanieHus BEUIECTB.
OTnnune XUMUYECKHUX
peakuuii oT pu3nUeCcKux
SIBJICHUU.

PaGota ¢ mabopaTopHbIM
000pyJIOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMH
npudbopamu B
COOTBETCTBUH C
MpaBUIaMU TEXHUKHU
0€30MMaCHOCTH.

Tema 1. Amomovt xumuueckux rnemenmos (13 uacoe)

1. OcHOBHBIE CBEICHHUS O
CTPOEHUHU aTOMOB.
JI.o.3. MonenupoBanue
MPUHIIMIIA JCUCTBUS
CKaHHUPYIOIIIETO
MHKPOCKOIIa

2. CocraB aTOMHBIX SI7ED:
IIPOTOHBI U HEUTPOHBI.
M3oTo15I.

ATOMBI Kak popma
CYILIECTBOBAHUS
XUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB.
OcHOBHBIE CBEACHHUS O
CTPOCHUHU aTOMOB.
JlokazarenbcTBa
CJIOKHOCTHU CTPOECHUS
atoMOB. OTIBITHI
Peszepdopaa.
ITmanerapHas MozAeIb
ctpoeHus aroma. CocTas

OnpeneneHus NOHITUN
«IPOTOHY», KHEUTPOHY,
«QNIEKTPOHY,
«XHMMHUYECKHH DIIEMEHTY,
«MacCcoBOE YHUCTION,
«m3oton». Onucanue
COCTaBa aTOMOB
aneMeHToB Ne 1—20 B
tabmue /1. U.
Menpeneesa. [lonyuenne
XUMHUYECKOW MH(POpMAITIU




ATOMHBIX SIAEP: MIPOTOHBI,
HEUTPOHBI.
OTHOCHTENbHAS aTOMHAs
Macca. B3zauMocBs3b
MOHATUN «IIPOTOH,
CHEUTPOH»,
«OTHOCHUTEJIbHAsA aTOMHas
Maccay». I3menenue uncia
MIPOTOHOB B SIAPE aTOMa —
o0pa3oBaHHE HOBBIX
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
HN3meHeHune yncna
HEUTPOHOB B SIPE aroMa
— oOpa3oBaHue
n30T1o10B. COBPEMEHHOE
ONpPEACIICHUE OHATHUS
«XAMHYCCKHI DJIIEMEHT.
M3oTonbl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB
OJHOTO XMMHUYECKOTO
3JIEMEHTA.
JemoncTpanuu. Moaenu
aTOMOB XHUMHYECKHUX
2JIEMEHTOB.

N3 PA3JINYHBIX
HNCTOYHUKOB.

3. OnekTtponsl. CTpoeHue
AIIEKTPOHHBIX 000JI0UEK
aTOMOB 3JIEMEHTOB MaJIbIX
TIEPHUOJIOB.

4.2nextponbl. CTpoeHue
AIIEKTPOHHBIX 000I0UEK
aTOMOB 2JIEMEHTOB MaJIbIX
HEPUO/IOB.

5. Dnekrponbl. CTpoeHue
AIIEKTPOHHBIX 000TI0YECK
aTOMOB 3JIEMEHTOB MaJIbIX
NIEPUO/IOB.

OnektpoHbl. CTpoeHue
JIEKTPOHHBIX YPOBHEHN
aTOMOB XUMHUYECKUX
AIIEMEHTOB MaJIbIX
nepuoaoB. [lonstue o
3aBEPILIEHHOM
DIIEKTPOHHOM YPOBHE.
DJEeKTPOHHBIE
KOH(UTYpaIITU aTOMOB
XUMHUYECKUX HIIEMEHTOB

OnpeneneHus MOHITUI
«QJIEKTPOHHBIN CIIOW,
«OHEPreTUYECKUN
ypoBeHbY». CocTaBieHue
CXEM paclpe/ieTIeHUs
AIIEKTPOHOB MO
AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM B
AIIEKTPOHHOU 000JI0UKE
aTOMOB.

6. MeTannnueckue u
HEMETaJJINYECKHE
CBOMCTBA DJIEMEHTOB.

7. I3MeHeHne CBOMCTB
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB I10
TpyIInaM U IepuoiaM

Ilepuoanueckas cucrema
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
. . MenaeneeBa u
CTPOECHHUE aTOMOB:
(bu3nYecKuil CMbICI
MOPSIAKOBOTO HOMEPA
DIIEMEHTA, HOMEPA
I'PYIIIbI, HOMEPA IIEPUOA.

Onpenenenus NOHITUN
«3JIEMEHTBI-METaJIJIBI»,
«3JIEMEHTBI-HEMETAJLIBD.
OObsicHEeHHnE
3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHUS CBOMCTB
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB B
MepUOJIax U rpynmnax




JlemoHCTpanumu.
[Tepronnueckas cucrema
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB
J1. 1. MenaeneeBa
Pa3TUYHBIX (HOPM.

(TMaBHBIX MOArpyMMnax)
MEPUOANYECKON CUCTEMBI
C TOYKH 3PECHUS TEOPUH
CTPOEHUSI aTOMa.
BrinosHeHHE HEMOJIHOTO
OJIHOJIMHEHMHOTO,
HEIOJIHOTO KOMIIJIEKCHOTO
CpaBHEHUSI, IOJIHOTO
OJTHOJIMHEWHOTO
CpaBHEHUS CBOWCTB
aTOMOB XMMMYECKHUX
3JIEMEHTOB, HAXOISILIMXCS
B OJTHOM II€PUOJIE WUITU
TJIABHOW TIOATPYIIIE
ITepuoguueckor CUCTEMBI.
CocraBieHue
XapaKTEPUCTUKHU
XUMHUYECKHUX DJICMEHTOB
M0 UX IOJIOKCHUIO B
ITepuonnueckoit cucreme
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB
J1. 1. Menaeneena.
CocTaBiieHHE TE3HCOB
TEKCTA.

8. NoHHag xuMuueckas
CBA3b

W3menenue uncia
AIIEKTPOHOB Ha BHEUTHEM
AIIEKTPOHHOM YPOBHE
aTomMa XUMHYECKOIo
3NieMeHTa — 00pa3oBaHue
IIOJIOKUTEIIbHBIX U
OTPHULIATEIIHBIX NOHOB.
Honbl, 00pa3oBaHHbIE
aToMaM¥ METaJJIOB U
HeMmeTaoB. [IpuunHbl
U3MEHEHUS
METaJUIMYECKUX U
HEMETAJUIMYECKUX
CBOMCTB B IEPUOJIAX U
rpynnax. O0pa3zoBaHue
OMHAPHBIX COSTUHEHUM.
[Tonsitue 00 noHHOMU
cBsA3U. CxeMbl
00pa30BaHUsl HOHHOMN
CBSI3H

OnpeneneHus MOHITUI
«MOHHAs CBSI3bY», KHOHBD».
CocraBiieHue cxem
oOpa3oBaHUsi HOHHOMU
cBsi3u. Mcnons3oBaHue
3HAKOBOI'O
MOZEJIMPOBAHHS.
Onpenenenue tumna
XAMHAYECKON CBSI3M IO
dbopmye BemiecTna.
[IpuBeneHue npumMepon
BEILIECTB C MOHHOM
CBsI3bl0. XapaKTepUCTHKA
MexaHu3Ma o0pa30BaHUs
WOHHOM CBSI3HU.
YcraHoBIIEHUE IPUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBSI3EH:
COCTaB BEIIECTBA — BHU/I
XUMHYECKON CBSI3U

9.KoBasteHTHAas

B3auMmopeiicTBiie aTOMOB

OnpeneneHne NOHSATHUS




HETIOJIpHAA XUMHUYCCKasa
CBA3b

AJIEMEHTOB-HEMETAJIIOB
MEXy coO0i —
oOpa3zoBaHue
JIByXaTOMHBIX MOJIEKYJT
MIPOCTHIX BEIIECTB.
KoBasieHTHas HenmonsspHas
XUMHUYECKas CBS3b.
DNEKTPOHHBIE U

CTPYKTYpHbIE (hOPMYJIbI

«KOBAJICHTHAS
HETIOJIAPHAs CBSI3bY.
CocTraBiieHne cxem
oOpa3zoBaHus
KOBQJICHTHOM HETOJISPHON
XUMHYECKON CBSI3U.
Hcnons3oBanue
3HAKOBOT'O
MOJIETTUPOBAHMUSL.
Onpenenenue Tuna
XUMHUYECKON CBSI3H I10
dhopmyIie BelecTna.
IIpuBenenne npuMepoB
BEILIECTB C KOBAJICHTHOM
HETOJIIPHOU CBA3BIO.
XapakTepucTuka
MexaHu3Ma 00pa3oBaHUs
KOBAJICHTHOM CBSI3H.
YcraHoBieHME IPUYUHHO-
CJICICTBEHHBIX CBS3CH:
COCTaB BelllecTBa — THUII
XUMHUYECKON CBS3U

10.

DIEKTPOOTPULATEITBHOCTb.

KoBaneHTHas nosspHas
XUMHYECKas CBS3b.
Jl.o. 4. U3roroBinieHue
MOJEENA MOJIEKYIL.

BzaumopeiictBue aToMOB
HEMETAJJIOB MEXTy COOOM
— oOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COETUHEHUM
HEMETAJIOB.
DIEKTPOOTPUIIATETLHOCTh
. KoBanenTtHas nonspHast
cBs3b. IloHsaTHE O
BAJICHTHOCTH KakK
CBOMCTBE aTOMOB
00pa3oBBIBAThH
KOBAJICHTHBIC XMMHYECKHE
cBs3u. CocTaBiieHHE
dbopmyn OMHAPHBIX
COeIMHEHUH I10
BaJICHTHOCTH.
HaxoxieHue BaleHTHOCTU
o ¢hopmyse OMHAPHOTO
COEUHEHMUS.

CocraBieHue cxem
oOpa3zoBaHus
KOBAJIECHTHOM IOJISIP HOU
XUMUYECKOH CBSI3H.
Hcnons3oBanue
3HAKOBOT'O
MOJICJIMPOBAHUS.
Onpenenenue tuna
XUMHUYECKON CBSI3H I10
dbopmyne BemecTna.
IIpuBenenne npuMepoB
BEILIECTB C KOBAJICHTHOM
IOJISIPHOM CBS3BIO.
XapaKTeprucTuKa
MexaHH3Ma 00pa3oBaHUs
KOBAJICHTHOM CBSI3H.
YcraHoBieHNE IPUYUHHO-
CJICICTBEHHBIX CBS3CH:
COCTaB BelllecTBa — THUII
XUMHUYECKON CBSI3H.
Cocrasienue GopMyJisl
OMHAPHBIX COCTUMHEHU O

BaJIEHTHOCTU U




HaXO0XKJICHHE BaJCHTHOCTH
AJIEMEHTOR 110 hopmMyIIe
OMHAPHOTO COCTUHECHUSI.
Hcnonn3oBanue
bu3HUecKoro
MOJICJTUPOBAHMSI.

11. MeTtannnueckas
XUMHUYECKAs CBS3b.

JI. 0. 5. 3roroBieHue
MOJICIIH,
WJUTIOCTPUPYIOIIEH
CBOMCTBAa METAJJIMUYECKON
CBSI3H.

BzaumopeiictBre aTOMOB
METaJIJIOB MEXK]Ty COOOM
— oOpa3oBaHue
METaJJTMYECKUX
kpuctaios. [lonstue o
METAIMYECKON CBS3H.

OmnpeneneHue NOHATUS
«METaIINYECKas CBI3hY.
CocraBieHHue cxeM
oOpa3zoBaHUs
METaJJIMYECKON
XUMHYECKOMN CBSI3H.
Hcnonbs3oBanue
3HAKOBOT'O
MOJICJIMPOBAHUS.
Onpenenenue tuna
XUMHYECKOHN CBSI3HU 110
dhopmyIie BelecTa.
IIpuBenenne npuMepoB
BEILIECTB C METAJUIMUECKOMN
CBsI3b10. XapaKTepUCTUKA
MexaHu3Ma 00pa3oBaHUs
METaJJINYECKOM CBSI3H.
YcraHoBIIEHME IPUYUHHO-
CJICICTBEHHBIX CBSA3CH:
COCTaB BelllecTBa — THUII
XHUMHYECKON CBSI3U.

12.006006111€H1E U
cucTeMaTHh3anus 3HaHUU 110
TeME «ATOMBI XUMHYECKHX
2JIEMEHTOBY

13. K. p. 1 «ATombI
XUMUYECKUX DJIEMEHTOBY

Tema 2. Ilpocmuie seuiecmea (10 uacos)

1.IlpocThlie BemecTBa-
METaJIIbI

JI. 0. 6. O3HaKoOMJICHHUE C
KOJIEKIIMEN METAJJIOB

[TonoxeHne METAIIIOB B
[lepnognueckon cucrteme
XUMHUYECKUX IEMEHTOB
. 1. Menneneena.
Baxueiimue mmpocreie
BEILECTBA-METAJIIbI:
JKeJ1e30, aJIlOMUHMH,
KaJIbLIMH, MarHuii, HaTPHil,
kanuil. O6mme
(u3nuecKue cBOICTBa
METAJIJIOB.

OmnpeneneHust MOHATUN
«METAJUIBDY,
«IUTACTUYHOCTBY,
«TETUIONPOBOJHOCThY,
«3JIEKTPONPOBOTHOCTH.
Onurcanue nonoxeHus
AIIEMEHTOB-METAJIJIOB B
IIepuonnueckoit cucreme
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB
J1. . Menneneena.
Krnaccuduxaims npocTbix




Hemouctpanuu. O0pasiisl
METAJIJIOB.

BEIIIECTB HAa METAJLIbI U
HEMETAJJIbI.
XapakTepucTuka 00X
(hU3UIECKUX CBOMCTB
METAJJIOB. YCTaHOBJICHUE
MIPUYUHHO-CJICICTBEHHBIX
CBSI3€U MEXy CTPOCHUEM
aToMa ¥ XUMMHYECKOMN
CBSI3bIO B IIPOCTHIX
BEIllIECTBaX-METAJLJIAX.
CamocrosTenbHOe
W3y4YEHHUE CBOMCTB
METAJLJIOB MPHU
COOJTIOJICHUH TTPABUII
TEXHUKHU 0€30ITaCHOCTH,
odopMIIeHHE OTYETA,
BKJIFOUYAIOIIETO ONMKUCAHUE
HaOJIFOICHUS, €r0
pEe3yabTaTOB, BHIBOJIOB.
[Tosyuyenne XxuMHUYECKOU
uHdOpMaIK 13
Pa3JIMYHBIX UICTOYHUKOB

2.1IpocTsle BemecTBa-
HEMETAJIBI.

JI. 0. 7. O3HaKOMJICHHE C
KOJIJICKIIMEH HEMETAJIOB

Ilooxxenre HEMETAIOB B

ITepuoguueckon cucreme.
Baxxnenmme npocTeie
BEIECTBA-HEMETAILIIBI,
o0Opa3oBaHHbIE aTOMaMHU
KHCIIOpOAa, BOAOPOJA,
azoTta, cepsl, pocdopa,
yraepoaa. Mosnekyibl
MPOCTHIX BEILIECTB-
HEMETaJJIOB: BOJIOPO/IA,
KHCIJIOPOAa, a30Ta,
raJIOreHOB.
OtHOCuTENbHAs
MOJIEKYJISIpHAs Macca.

Onpenenenus NOHITUN
«HEMETaJIbI»,
«QITOTPOTIHS,
«aJUIOTPOITHBIE
BUJOM3MCHEHMS, HITH
Moaudukaum».OnucaHue
TIOJIOKEHUS DJIEMEHTOB-
HEMETaJJIOB B
IIepuonnueckoit cucreme
XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB
J1. 1. Menneneena.
Onpenenenune
MIPUHAJICKHOCTH
HEOPraHUYECKUX BEIICCTB
K OJTHOMY M3 U3YUYEHHBIX
KJIACCOB: METAJIBI 1
HEMETaJIbI.
Jloka3zaTenbCTBO
OTHOCHUTEIIEHOCTH
JICTICHUS TPOCTHIX
BEIIIECTB HA METAJIJIbI U
HEMETAaJIbI.

YcTaHoB/IeHe NpUYNHHO-




CJICJICTBEHHBIX CBS3EH
MEXIy CTPOCHHUEM aToMa
U XUMHUYECKOM CBS3bIO B
MPOCTHIX BEIIECTBAX-
HeMeTajax..

3.AnnoTtponus

CriocoOHOCTh aTOMOB
XUMUYECKHUX IJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOIBKUX
MPOCTHIX BEIIECTB —
aJJIOTPOIIHSL.
AJOTpPOIHbBIE
MoaudUKaIuU KUCIOPOa,
dbocdopa, onosa.
Merannuueckue u
HEMETaJUTMYECKUe
CBOMCTBA MPOCTHIX
BEILECTB.
OTHOCUTENBHOCTH 3TOTO
MOHATHS. JleMoHCTpauuu.
ITonyuenue o30Ha.
OO6pa31bl 6esoro u ceporo
0JI0Ba, 0€JI0ro U KPacHOTO

dhocdhopa.

OObsicHeHHE
MHOT000pa3us MPOCTHIX
BEIIECTB TAKUM
(dhaxkTopoMm, Kak
AJTOTPOTIHSI.
CamocTosTenbHOe
M3y4YEHUE CBOMCTB
HEMETAJUIOB MPHU
COOJTIOJICHUU TTPABUII
TEXHUKU 0€301aCHOCTH,
oopMiIeHHE OTYETA,
BKJIFOYAIOIIIETO OMTMCAHUE
HAOJIIOIEHUS, €ETO
PE3yIBTaTOB, BEIBOJIOB.
BrinosniHenue cpaBHeHUsA
10 AaHAJIOTHH

4.Konmu4uecTBO BeIleCcTBa
5.KomnuecTBO BeriecTBa

[ToctosiHHas ABorajpo.
KonuuecTBo BeliecTna.
Mons. Mossipaast macca.
KparHbie equHuIb
M3MEPEHUS KOITMYECTBA
BEIIIECTBA — MMJIJIUMOJIb
1 KHUJIOMOJb,
MUWJUTAMOJISIpHAS U
KUJIOMOJISIpHAs. MacCChI
BeliecTBa. PacueTsl ¢
HMCIOJIb30BAaHUEM NOHATHHI
«KOJIMYECTBO BEIICCTBAY,
«MOJISIPHAs Maccay,
«TIOCTOSTHHAsT ABOTaJIpoO».
JemoHCcTpauumu.
Hexkotopsie MeTasibl u
HEMETAJUIBI C
KOJIMYECTBOM BellecTBa |
MOJIb

Onpenenenus NOHITUN
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIbY, «IIOCTOSTHHAS
ABorazapo», «MoJsipHast
Maccay. Perenue 3agaumn
C MCIOJIb30BaHUEM
MOHSATHUHN «KOJIMUECTBO
BEILIECTBA», «MOJIIpHAs
Maccay, «IOCTOSIHHAS
ABoraapo»

6.MossipHblii 00BEM
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Monsipabiii 00beM
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
KpaTtHble equHuIbI

Onpenenenus NOHITUN
«MOJISIPHBINA 00BEM
ra3oB», KHOPMAJIbHbIE




U3MEPECHUS —
MUJUTUMOJISIPHBIN U
KIJIOMOJISIPHBIA OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
PacueTsl ¢
HCITOJIb30BAHUEM MOHSITHM
«KOJIMYECTBO BEIIICCTBAY,
«MOJIIpHAs Maccay,
«MOJIAPHBIN 00bEM
ra3oBy, «IIOCTOSHHAs
ABoraapoy.
JleMoHCTpanumu.
MonnspHblit 00beM
ra3000pa3HbIX BEIIECTB

ycioBus». Perienue 3agau
C MCHOJb30BAaHUEM
MMOHATHH «KOJIMYECTBO
BEILIECTBA», «MOJISIpHAs
Maccay, «MOJISIPHbIN
00BEM ra3oBy,
«TIOCTOSTHHAsT ABOTaipoy».
CocTraBiieHue KOHCIIEKTa
TEKCTa

7.Pemienne 3amad.
8.Permrenue 3amau

Pacuertsl ¢
VCII0JIb30BAHUEM TIOHATHH
«KOJIMYECTBO BEILLECTBAY,
«MOJISIpHAsI Maccay,
«MOJISIPHBINA 00BEM
ra3oB», «4UCIIO
ABoraapo»

Pemenue 3amau ¢
HCIIOJIL30BAaHUEM ITOHSTHI
«KOJIMYECTBO BEIICCTBAY,
«MOJIIpHas Maccay,
«MOJIIPHBIN 00bEM
ra3oB», «IIOCTOSIHHas
ABoraapoy

9.0000111€HNE U
cucTeMaTHh3alysa 3HaHuH 110
teme «lIpocTeie BemecTBay

Brimmonnaenue 3aganuii mo
teme «IIpocteie
BEIIECTBAY»

[Tonydyenne XUMUYECKOM
uHdOpMaIK 13
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB.
IIpencraBnenue
uH(pOpMaLIIH 110 TEME
«IIpocTslie BemecTBa» B
BU/JIE TAOJUII, CXEM,
OMOPHOI0 KOHCIIEKTa, B
TOM YHCIIE C
MPUMEHEHUEM CPEJICTB
NKT.

10. K. p. Ne2 «IIpocTeie
BEIIECTBA»

Tema 3.Coedunenus xumuueckux nemenmos. (19 uacos)

1.Crenenb OKuCIEHUS.
2.OCHOBBI HOMEHKJIATypPbl
OMHAPHBIX COCTUHEHUM.

CrteneHb OKUCIICHUS.
CpaBHEHHE CTETICHU
OKHCJICHUS H
BAJICHTHOCTH.
Ornpenenenune CTeneHu
OKHCJICHHUS 3JIECMEHTOB B
OMHAPHBIX COCTUHCHUSX.
CocraBnenue hopmyn
OMHApPHBIX COCTMHEHUH,
001t crocob nx

Onpenenenus NOHITUN
«CTEIICHb OKUCIICHHS,
«BAJICHTHOCTBY.
CpaBHEHME BAIECHTHOCTH
W CTEIICHU OKHUCJICHUS




Ha3BaHuM. buHapHsie
COEIMHEHUSI METAJJIOB U
HEMETAJJIOB: OKCUBIL,
XJIOPHJIBI, CYJIb(UIBI U TIP.
CocraBnenue hopmyin
OMHAPHBIX COSTUHEHUM.

3.0Oxcusl

JI. 0. 8. O3HakoMmIiIeHHUE C
KOJUIEKIIMEN OKCHUIOB. 9.
O3HaKOMJIEHHE CO
CBOMCTBAMH aMMHAaKa.

4. Okcuael

JI. 0. 10. KayecTBennas
peaKIus Ha YIJICeKUCIIbIN
ras

bunapHble coenrHeHNs
HEMETAaJIJIOB: OKCHU/IBI,
JIETy4Yue BOJIOPO/IHbIC
COCJIUHEHHUS, UX COCTaB U
Ha3BaHus. [IpencraBurenu
OKCHJIOB: BOJa,
YIJIEKUCTIBIN Ta3,
HeTaImleHasi H3BECTb.
[IpencraBuTenu JeTy4nX
BOJIOPOJHBIX COCIMHECHUN:
XJIOPOBOJIOPOJT U AMMHAK.
Hemouctpanuu. O6pasiibi
OKCHJIOB.

OmnpeneneHue NOHATUS
«okcuaby. OnpeaeneHue
MIPUHAJICKHOCTH
HEOPTraHMYECKHUX BEIIECTB
K KJIaCCy OKCHJIOB TIO
dbopmye. OnpeneneHue
BAJICHTHOCTH U CTECIICHU
OKHCJICHUS JICMCHTOB B
okcugax. Onucanue
CBOMCTB OTACIbHBIX
MPEICTABUTEIIEN OKCUIOB.
Cocranenue hopmyn u
Ha3BaHUM OKCHUIOB.
[TpoBenenue HabOIIOACHMI
(B TOM uucIie
OMOCPEI0BAHHBIX )
CBOMCTB BEIISCTB U
MIPOUCXOASAIINX C HUMHU
SIBJICHUH, C COOJIFOJCHUEM
MIPaBHJI TEXHUKH
0e30IaCHOCTH;
odopMIICHHE OTYETA C
OIUCaHUEM
DKCIIEPUMEHTA, €TO
pPE3YIILTATOB U BBHIBOJIOB.

5. OcHOBaHUSA

6. OcHOBaHUA

OcHOBaHUs, UX COCTaB U
Ha3BaHusA. PacTBopuMOCTh
OCHOBAHHMU B BOJE.
[IpeacraBurenu menoyeu:
TUAPOKCHU]IBI HATPUS,
KaJIUS U KaJbLHs.
[Tonsitue 00 MHAMKAaTOpaAX
Y KaUE€CTBEHHBIX
peaKkuusx.
Jemonctpanuu. OOpasiibl
ocHoBaHuM. KucinortHo-
LIEJIOYHbIE UHIMUKATOPHI U
M3MEHEHUE UX OKPACKH B
HIEJIOYHOU Cpejie

Onpenenenus NOHITUN
«OCHOBAHHUS», IIICITOUYN,
«Ka4ECTBEHHAs PEaKIIUs»,
CUHIUKATOP».
Knaccuduxanus
OCHOBAHUM MO
PacTBOPUMOCTHU B BOJIE.
Onpenenenune
MIPUHAJICKHOCTH
HEOPraHUYECKUX BELICCTB
K KJIacCy OCHOBAHUM 110
dbopmyne. Onpenenenue
CTEIICHU OKUCJICHHUS
3JIEMEHTOB B OCHOBAHUSX.




Omnucanue CBOMCTB
OTJICTBHBIX
MpeCTaBUTEICH
ocHoBanuii. CoctaBieHUE
dbopmys 1 Ha3BaHUU
OCHOBaHUI.
Hcnonp3oBanue TaOIHUIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJIsA
OnpeAeIeHUs
PacTBOPUMOCTH
OCHOBAHMUH.
YcranoBieHue
TeHETHYECKOU CBSI3U
MEXK]Ty OKCUIOM U
OCHOBAHHMEM M HA000POT

7. Kucnotnl

JL.o. 11. Onpenenenune pH
PacTBOPOB KHUCIIOTHI,
IIEJI0YN U BOJEL.

8. Kucnotsl.

JL.o.12. Onpenenenue pH
JIUMOHHOTO U 10JI0YHOTO
COKOB Ha Cpe3e IJI0/I0B

Kucmotsl, ux coctaB u
Ha3BaHMS.
Knaccuduxarms kucinor.
IIpencraBurenu KUCIOT:
CEpHasi, COJIsIHAsA, A30THAs.
[TonsTHe o mkane

kucioTHocTH (mkaie pH).

N3meHnenne okpacku
WHIMKaTOPOB.
Hemonctparnmu. OOpa3iibl
KUCI0T. Kucnorno-
LIEJIOYHbIE UHIMKATOPHI U
U3MEHEHNE UX OKPACKU B
HEWUTPAJIbHOU U
KUCJIOTHOM CpeJiax.
YHuBEpCAIBbHBIN
VHJINKAaTOp U U3MEHCHUE
€ro OKpAaCKH B Pa3JIMYHBIX
cpenax. [kana pH.

Onpenenenus NOHITUN
«KUCIIOTBD»,
CKUCIOPOJCOIEPHKAIIUE
KHUCJIOTBI»,
«OeCKHUCIOPOHbIC
KHUCJIOTBI», «KUCJIOTHAS
cpenay, «IejiouHas
cpena», «KHeUTpajbHas
cpenay, «ikanaa pHy».
Knaccuduxkarus kuciot
110 OCHOBHOCTHU H
COJIEPKAHUIO KUCIOPOJIa.
Onpenenenue
MPUHAJIEAKHOCTH
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB
K KJIaCCy KUCIIOT MO
dbopmyne. OnpenencHue
CTENEHU OKUCJICHUS
AJIIEMEHTOB B KUCJIOTAX.
Onucanue CBOMCTB
OTJIETbHBIX
IIPEACTABUTENICH KUCIIOT.
Cocranenue hopmyn u
Ha3BAHUU KHUCJIOT.
Hcnonp3oBanue TaOIALBI
pPacTBOPUMOCTH ISt
onpeieeHUs
PacCTBOPUMOCTH KHUCIIOT.
YcranoBiieHue
reHeTU4eCKOW CBA3N




MEXK]Ty OKCUIOM U
TUAPOKCHUIOM U HA00OPOT.
[IpoBenenue HabIHOACHUI
(B TOM yHCIIE
OMOCPEI0BAHHBIX )
CBOMCTB BEIIESCTB U
MPOUCXOMAIINUX C HUMHU
SIBJIEHUH C COOJIIOACHUEM
MIPaBUJI TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH;
odopmIIeHHE OTYETA C
OIMCaHUEM
AKCIIEPUMEHTA, €ro
PEe3yJbTaTOB U BHIBOJIOB.
UccnenoBanue cpenpl
pacTBopa ¢ TOMOIIbIO
WHJIUKaTOPOB.
DKCIEPUMEHTAIBHOE
pa3IM4YEHUE KUCIOTHI U
IIEJIOYH C ITIOMOIIIBIO
WHJIUKaTOPOB.

9.Conn Kak MpOU3BOIHBIE
KHCJIOT U OCHOBAHHH.

JI.o. 13. O3HaKkoMJIEeHHE C
KOJJIEKIIUCH CoJIeH
10.Conu kax MpOU3BOIHBIE
KHCJIOT 1 OCHOBaHUM.

Conm KaK IpOU3BOAHBIE
KHUCJIOT U OCHOBaHuM. Mx
COCTaB U Ha3BAHMS.
PactBopuMoOCTh conel B
BoJe. [IpencraBurenu
COJIEU: XJIOPUJI HATpUH,
kapOoHar u ¢ocdar

Kanblus. JleMoHCTpaIuy.

OO6pa3s1pl coyei.

OnpeneneHue MOHATUS
«conu». OnpeneneHue
MPUHAIICKHOCTH
HEOPTraHUYECKHUX BEIIIECTB
K KJIacCy COJIEH IO
dbopmyne. Onpenenenue
CTETNIEHU OKHUCJICHUS
AJIEMEHTOB B COJISIX.
Onucanue CBONCTB
OTIEIBHBIX
IIPEACTABUTEIIEN COJIEN.
Cocranenue hopmyn u
HA3BaHUM COJIEU.
Wcnons3oBanue TabIUIbl
PacTBOPUMOCTH JJIsI
OTIpEICIICHHUS
PacTBOPUMOCTH COJIEH.
[IpoBenenue HaOIOACHU I
(B TOM uucIe
OTIOCPEI0BAHHBIX )
CBOICTB BEIIECTB U
MPOUCXOASIIUX C HUMU
SIBJICHUH, C COOJIFOACHUEM
MIPaBUJI TEXHUKH




0C30IaCHOCTH;
oopMIICHHE OTYEeTa C
ONMKMCAHUEM
HKCIIEPUMEHTA, €T
pe3yJIbTaTOB U BHIBOJIOB

11.06001meHne 3HaHMI O
KJIacCH(UKAITUN CI0KHBIX
BCIIICCTB

Kiaccudukamus cioxHBIX
BEILIECTB 10 COCTABY.
CocraBnenue hopmyn u
Ha3BaHUU OKCHUJIOB,
OCHOBaHMUI, KUCJIOT U
coneu. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIbHBIX
3a/71a4 Ha pacro3HaBaHUE
PacTBOPOB KHUCIJIOT U
IeJI0uen

Krnaccudukanus cioxHbIX
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB
10 COCTaBY Ha OKCHU/IbI,
OCHOBAHWSI, KUCJIOTHI U
COJIU; OCHOBaHMUS,
KHUCIIOTBI U COJIU TIO
PacTBOPUMOCTH B BOJIE;
KHUCIIOTHI TI0O OCHOBHOCTHU U
COJIEP>KaHUIO KHUCIIOPO/Ia,
C UCIIOJIb30BAaHUEM
pas3nu4HbIX GopM
MpeACTaBICHUS
KJIacCU(UKaIUH.
CpaBHEHHUE OKCHUJIOB,
OCHOBAHUM, KMCJIOT U
COJIEH I10 COCTABY.
Onpenenenue
MPUHAIIICKHOCTH
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB
K OJIHOMY M3 U3yYEHHBIX
KJIaCCOB COCIMHECHUU 10
dbopmyne. OnpeneneHue
BaJICHTHOCTH M CTCTICHH
OKHCJICHHS DJIEMEHTOB B
BEIIIECTBAX.
Ocy1iecTBiaeHuE
WHYKTUBHOTO U
JeMyKTUBHOTO
00o06menus. [Tomyuenue
XUMHUYECKON HHPOpMAITHH
U3 Pa3InIHBIX
HMCTOYHUKOB.




IIpencrasnenue
nH(popMaIuK Mo TeMe
«OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX
COeIUHEHUI» B BUJIC
Ta0JIMI], CXEM, OITIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE C
MIPUMEHEHUEM CPEJICTB
KT

12 AMopdHsbIe
KpUCTaJUIMYECKUE
BEIIECTBA.
Jl.o.14. Mognenu
KPUCTALNTNYECKHUX
PEIIETOK.

AMopdHBbIe U
KPUCTAJUTUYECKUE
BCIIECTBA.
MeXMOJIEKYIISIpHbIE
B3aUMOJICHUCTBUA. THUIIbI
KPUCTAIUIMYECKUX
pelieTok. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEIIIECTB OT
TUIIOB KPUCTAJIMYECKUAX
perreTok. JleMoHCcTpanuu.
Mopenn
KPUCTAIUIMYECKUX
pPELIETOK XJIOpHUAA HATPHUS,
anMasa, OKCHJa yriaepoaa
IVv).

Onpenenenus NOHITUN
«amMop(QHBIC BEIIECCTBAY,
CKPUCTAIIINYECKHUE
BEILIECTBAY,
«KpUCTaJIMYECKas
pEIIeTKa», «KMOHHAs
KpHUCTaJUIMYECKast
peleTKa», «aTOMHas
KpUCTAJUINYECKas
peneTKay,
«MOJIEKYJISIpHAs
KpUCTAJUTNYECKas
peleTKay,
«MeTaJlIM4ecKas
KpUCTAJUINYECKas
pemeTka». YCTaHOBJIEHNE
MIPUYNHHO-CJIEICTBEHHBIX
CBSI3€U MEXy CTPOCHUEM
aToMa, XUMHUYECKOU
CBSI3bI0 U TUIIOM
KPUCTaJUIMYECKON
pPELIETKY XUMUYECKHUX
COECIMHEHU .
XapakTepucTuka
aTOMHBIX, MOJIEKYJISIDHBIX,
MOHHBIX METAJUIMYECKHUX
KPUCTAJUIMYECKUX
PELIETOK; Cpeabl pacTBOPa
C IOMOIIBIO mKasl pH.
IIpuBeneHne npumMepoB
BEILIECTB C Pa3HBIMU
TUIIAMH KPUCTAIUIMYECKON
pewrerku. [IpoBenenue
HaOJIIOICHU (B TOM YHUCTIe
OMOCPEI0BAHHBIX )
CBOWCTB BeLLeCcTB "




MPOUCXOAIINX C HUMHU
SIBJICHUH C COOJIIOIEHHEM
MPaBUJI TEXHUKH
0C30IaCHOCTH;
oopMIICHHE OTYETa C
OIMCaHHEM
AKCIIEPUMEHTA, €TO
pe3yJIbTaTOB U BHIBOZIOB.
CocTaBiieHHE Ha OCHOBE
TEKCTa TaOJNIIBI, B TOM
YHCIIC ¢ TPUMCHCHUEM
cpeacts KT

13.YucTteie BemecTna 1
cMmecu. JI.o. 15. OGpasiib
TOPHOM ITOPOJIBI
14MaccoBas u 00ObeMHast
JIOJIM KOMIIOHCHTOB B
cMecHu

YwucThle BenecTna u
cmecu. [Ipumepsl KUIKuX,
TBEPJIBIX U Ta3000pa3HBIX
cmeceii. CBoMCcTBa YHCTBIX
BEILIECTB U cMmecel. x
coctaB. MaccoBas u
00BEMHAS JT0JIH
KOMITOHEHTAa CMECH.
PacdeTsl, cBI3aHHEBIC C
HWCHOJIb30BAHUEM IOHSTHS
«JIOJISD.

OrnpeneneHus MOHITUN
«CMECH», «MaccoBas J10J1s
PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBAY, KOObEMHAs
JI0JIsI BEILIECTBA B CMECH.
[TpoBenenue HabOACHMI
(B TOM uucIe
OTIOCPEI0BAHHBIX )
CBOMCTB BEIIECTB U
MIPOUCXOISAIINX C HUMHU
SIBJICHUH C COOJTIOICHUEM
MpaBUJI TEXHUKHU
0e30IacHOCTH;
odopMIIeHHE OTYETA C
OTMCaHuEM
IKCIIEPUMEHTA, €T
pEe3yJabTaTOB U BHIBOJIOB.
Pemmenue 3amay ¢
HCIMOJIb30BAHUEM MOHSATHUM
«MaccoBasi 10N JIEMEHTa
B BEIIIECTBE», «MaccoBas
J10JIs1 pACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA», «OOBEMHAs
JI0JIs1 Ta3000Pa3HOTo
BEIIICCTBAY

15.PacueTnl, CBSI3aHHBIE C
TIOHSATHEM «JIOJIS.
16.PacueTnl, CBsI3aHHEIC C
TIOHSATHEM «JIOJIS.

Pac4yeTsl, cBI3aHHEBIE C
HCII0JIb30BAHUEM ITOHATHS
«ITOTISI

Pemienue 3amay ¢
WCITOJIb30BAHUEM TIOHSITHIA
«MaccoBast JI0JIs dIIEMEHTa
B BEII[ECTBEY, «MAaCCOBas
JI0JIS1 PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBAY», «OObEMHAs
JI07151 Ta3000Pa3HOTO
BCIIECTBAY.




17. O0001IeHE U

CUCTCMaTHU3aluA 3HAHUU 110

TCEMC «COGI[I/IHCHI/I}I
XUMHUYCCKHX DJICMCHTOB»

BrinmosiHenue 3aanuii mo
Teme «CoeTMHEHUS
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB

IIpencrasnenue
nH(popMaIuK Mo TeMe
«CoennHeHus
XAMHYECKHUX DJIEMEHTOBY
B BHUJ€ TAOJIHUI], CXEM,
OTMIOPHOTO KOHCIIEKTA, B
TOM 4YHCJIE C
MIPUMEHEHUEM CPEJICTB
HUKT

18.K.p.2 «Coenunenus
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOBY

19.11.p. 3 IIpuroroBieHue
pacTBOpa caxapa u
OIIPEICIIEHNE MAaCCOBOM
JIOJIY €70 B pacTBOPE.

[Ipurorosnenue pacTBopa
caxapa | OoInpeJeiecHue
MacCOBOM JOJIH €T0 B
pacTBope.

Pabota ¢ nabopaTtopHbIM
o0opynoBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
npudbopamu B
COOTBETCTBUH C
MpaBUWJIaMH TEXHUKU
0€30MacHOCTH.
Brinosnnenue npocrenmmx
IPUEMOB OOpaILEHUS C
1a0b0paTopHBIM
000pyJIOBaHUEM: C
MEPHBIM LUJIUHPOM, C
Becamu. Habmronenue 3a
CBOWCTBAaMHU BEILIECTB U
SABJIICHUSIMU,
MPOUCXOIAIIUMH C
BeuectBamu. Onucanue
AKCIIEpPUMEHTA C
MIOMOIIIbI0 €CTECTBEHHOTO
(pPyCCKOTo HJIM POTHOTO)
A3bIKA U A3bIKa XUMUH.
CocraBiieHu€ BBIBOJOB 110
pe3ynbraram
MPOBEACHHOTO
AKCIIEPUMEHTA.
IIpuroroBnenue
pacTBOPOB C
ONPEICIICHHOU MaCCOBOM
JI0JIEN PaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.
[TpuroroBnenue pacteopa
Y pacyeT MacCoBOU A0
PacTBOPEHHOIO B HEM
BEIECTRA.




Tema 4. 3meHeHuns, nponcxogsume ¢ sewectsaMmn.(19 yacos)

1. ®duznyeckue ABJICHUS.
Pa3nenenue cmecen.
2.Pa3nenenue cMmecei.

IToHsTHE SIBIEHUM KaK
W3MCHCHUM,
MPOUCXOASAIIUX C
BEII[ECTBOM. fIBICcHMS,
CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM
KPUCTAJUIMYECKOTO
CTPOEHHS BEILEeCTBA IPU
MIOCTOSIHHOM €TI0 COCTaBe,
— (Qu3nyeckue sIBICHMUS.
DU3UYECKHUE SBIICHUS B
XUMHUU: TUCTHILISLUA,
KpHUCTaJUIH3a1us,
BbIIIaPMBAHUE U BO3TOHKA
BEIIECTB, PUIBTPOBAHHUE U
LHEHTpU(YTUPOBAHHE.
Jemonctpanuu. [Ipumepsr
(bU3NYECKUX SIBICHUIL:
riaBjieHue nmapaduna;
BO3TOHKa MOJa WIN
OCH30MHOM KUCJIOTHI;
pacTBOpEHUE
OKpAILIEHHBIX COJIEH;

T dy3ust TymucTbIx
BEILIECTB C TOPSLLEH
JAMITIOYKY HaKaJIMBaHUSI

OnpeneneHust MOHATUN
«IUCTWIUISALIMS, WU
MIEPErOHKaY,
CKPUCTAJTU3ALIHS,
«BBITTAPUBAHUEY,
«pUIBTpOBAHUEY,
«BO3TOHKA, WJIH
cyOnumanus,
«OTCTaWBaHHE,
«IEHTPUDYTUPOBAHUEY.
YcraHoBieHME IPUYUHHO-
CJIIEACTBEHHBIX CBA3ECU
MeXIy (pu3ndecKuMu
CBOWMCTBAaMH BEILIECTB U
CIocOOOM pazjiesieHHs
cMecen.

3. I1.p. Ne4 Ananus no4BEl 1
BOJIbI

4. XUMHAYECKHE SIBJICHUS.
YcnoBus ¥ IpU3HAKA
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakuuit

SIBnieHMs, CBs3aHHBIC C
M3MEHEHUEM COCTaBa
BEILIECTBA, — XUMUUYECKHUE
peakunu. [IpusHaku u
YCJOBUS MPOTEKAHUS
XAMHUYECKUX PEAKIIHM.
Boinenenue TemioTsl U
CBETa — peaKInu
ropenus. [lonstue 06
AK30- U SHJIOTEPMUYECKHUX
peaKkusx.
Hemoncrpanuu. [Ipumepsr
XUMHUUYECKHUX SIBJIICHUI:
rOpeHUEe MarHusl,
hocdopa;
B3aUMOJCHCTBHE COJISTHOMN
KHCJIOTBI C MPaMOPOM WJIU

OrnpeneneHus MOHITUN
«XUMHUYECKAs] PEAKIIHI,
«pEaKIuy TOpEHUs»,
«IK30TEPMHUYECKHE
peaAKILINIY,
«OHJIOTEPMUYECKHUE
peakiuny». Habmonenue u
OMMUCAHUE MPU3HAKOB U
YCIIOBUM TEYEHUS
XUMUYECKUX PEAKIINH,
BBIBO/IbI HA OCHOBAHUHU
aHaJu3a HaOIIOJICHUH 3a
AKCIIEPUMEHTOM




MCJIOM.

5.3aKOH COXpaHEHUsI MacChl
BEIIECTB. 6. X1MHUUECKUE
ypaBHEHHUS

3aKOH COXPAHEHHUSI MACCHI
BEILIECTB. XUMHUYECKHUE
ypaBHEHUS. 3HAYECHUE
WHJIEKCOB U

K03 (HUITMEHTOB.
CocraBnenue ypaBHEHUI
XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

Onpenenenue MOHATHS
«XUMHYECKOE
ypaBHeHue». O0bscHEHNE
3aKOHA COXPAHEHUS MacChl
BEILIECTB C TOUYKH 3PEHUS
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO
yuenusi. CocTaBiieHUE
YPABHEHUN XUMUAYECKHUX
pEaKUHil Ha OCHOBE
3aKOHA COXPAHEHUS MacChl
BenlecTB. Kitaccudukanus
XUMHYECKUX pPEaKLHil MO
TeII0BOMY P dexTy

7.PacdeTsl IO XUMUYECKUM
YPaBHECHUSM

8.PacyeThl Mo XUMHYECKUM
ypaBHEHUSIM
9.PacyeTsl 110 XUMHYECKUM
ypaBHECHHUSIM

PacueTsl mo XumMu4eckum
ypaBHEHUsIM. Pemienue
3aJla4 Ha HaXOXKJIEHUE
KOJINYECTBA, MACChI WU
o0bemMa NpoayKTa
pEaKLMH 110 KOJTMYECTBY,
Macce Uiu 00beMy
VICXOJTHOTO BEIIECTBA.
Pacuetsl ¢
UCIOJIb30BAHUEM TIOHSTHS
«ZI0J151», KOTZIa UCXOAHOE
BEILECTBO JIAHO B BUJE
pacTBoOpa ¢ 3aIaHHOM
MacCOBOM J0JIeN
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA
WIH COACPKUT
ONPENETEHHYO JTOJIIO
puMecen

BrimmonHenue pacyeToB no
XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM
Ha HaXOXJECHUE
KOJINYECTBA, MACChI WU
o0BeMa MPOAyKTa
pEeaKIuu Mo KOJIUYECTRY,
Macce Uin o0bemMy
HCXOIHOTO BEIIECTBA; C
WCIIOJIb30BAHUEM MTOHSATHUS
«J10JIsD», KOT/Ia UCXOTHOE
BEILIECTBO JIaHO B BUJIE
pacTBopa ¢ 3aIaHHOM
MacCOBOU noJiei
PacTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA
WJIU COZICPHKUT
ONPENETEHHYO JTOJIIO
IpUMecen

10.Peakuuu pa3noxxeHusl.

OnpeneneHus NOHITUN
«PEAKLHUH COCTMHEHUSY,
«KaTaanu3aTopbl»,
«pepMeHTBD.
Knaccuduxanus
XUMHYECKUX PEAKIUU 10
YHUCIIy U COCTaBYy
HCXOIHBIX BELIECTB U
MPOJIyKTOB PEAKIUU.
Habmonenue u onvcanue
IIPU3HAKOB U YCIIOBUU
TEUCHUSI XUMHUECKUX
peakuui, BIBOJIBI HA

Onpenenenus NOHITUN
«PEAKLIHUH COECTUHEHUS,
«KaTaau3aTopbl»,
«(hepMEeHThI.
Knaccuduxanus
XUMUYECKUX PEaKIHi Mo
YUCIIy U COCTaBYy
MCXOIHBIX BEILIECTB U
MIPOJIyKTOB PEAKIUU.
Habnronenue u onucanue
IIPU3HAKOB U yCIIOBUU
TEUEHUSI XUMHUECKUX
peakiuii, BEIBOJIbI HA




OCHOBAHWH aHAJIN3a
HaOJIFOIEHUH 3a
HKCIEPUMEHTOM.

OCHOBaHMH aHAJIN3a
HaOJIFOAEHU 3a
AKCIIEPUMEHTOM.
CocraBiieHue Ha OCHOBE
TEKCTA CXEMBI, B TOM
YHUCJIe C IPUMEHCHHEM
cpeacts MKT

11.Peakimmu coeqnHEHNUA.

Peakuuu coennHeHus.
Karanutuueckue u
HEKaTaJIUTHYECKUE
peakiuu, 00paTuMbIe U
HEOOpaTUMBbIE PEAKIIUH.

Onpenenenus NOHITUN
«PEeaAKINHU COCTMHEHUSY,
«PEAKITUH PA3IOKCHHS,
«OOpaTUMBIE PEAKITUNY,
«HEOOPATUMBIE PEAKLIUN,
«KaTaJTUTUYECKUE
peaKIumy,
«HEKaTAJIMTUYECKHE
pEeaKIm».
Knaccuduxanus
XUMHUYECKUX PEAKIUU 110
YUCITy U COCTaBYy
HCXOIHBIX BEIIECTB U
MPOJIyKTOB PEAKITUU;
HaIpPaBJICHUIO TPOTEKAHUS
pEaKIMK; Y4aCTHIO
Karajan3aropa.
HaGmonenue u onucanue
IIPU3HAKOB U yCIIOBUU
TEYCHHS] XUMHUSCKUX
peakIuii, BEIBObI Ha
OCHOBAaHHMH aHAJIA3a
HaOJIFOAEHU 3a
HKCIIEPUMEHTOM

12.Peakuu 3aMelieHus.

Peakimn 3amentenust. Psn
aKTUBHOCTH METAJJIOB, €r0
HCIIOJIb30BAHUE IS
MPOrHO3UPOBAHUS
BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUS
pEaKInil MEXTy
MeTaJlaM{ U KUCIIOTaMH,
peaKIii BEITECHEHUS
OJIHMX METAJIJIOB U3
pacTBOPOB UX COJIEH
JIPYTUMU METaJlJIaMH.
JlemoHCcTpanumu.
BzaumoneiictBue
pa30aBICHHBIX KHUCIIOT C

OnpeneneHus MOHITUN
«pEaKIuy 3aMEIICHUS,
«psJT AKTUBHOCTH
METaJIOBY.
Knaccuduxanus
XUMHAYECKUX PEAKIMM 1O
YUCITy U COCTaBy
HCXOIHBIX BEILIECTB U
MIPOJTyKTOB PEAKITUHU.
Hcnons3oBanue
ANEKTPOXUMUUECKOTO
psa HaNpsHKEHAN
(aKTUBHOCTH) METAJIJIOB
JUIS1 OTIPEJICTICHUS




METaJlJIaMH.

BO3MOXXHOCTU MPOTEKAHUS
peaKIUi MEKIY
METaJJIAMH W BOJHBIMU
pacTBOpaMu KUCJIOT U
coneit. Habmonenue u
ONMCAHUE NMPU3HAKOB U
YCJIOBUU TEYEHUS
XUMHUYECKUX PEAKIIUM,
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUU
aHanu3a HaOJIIOJICHUH 32
DKCIIEPUMEHTOM

13.Peakiuu oOMeHa.
IIpaBuno bepromie
14.Peakuiun oOMeHa.
[IpaBuiio bepromne

Peakinn oOMeHa.
Peakuuu HenTpamuzamuu.
YcnoBus poTEKaHus
peakiuii oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHIIA.
JleMoHCTpanumu.
PactBopenue rugpokcua
menu (II) B kucnorax;
B3aUMO/ICHICTBHUE OKCHUIA
meau (II) ¢ cepuoit
KMCJIOTOM MPU HAarpeBaHUU

OnpeneneHus MOHITUN
«peaKuu OOMEeHay,
«PEAKIIUH
HEUTpamu3aIum.
Knaccuduxanus
XMMUYECKUX PEAKIIUH I10
YHUCITy U COCTaBYy
WCXOJIHBIX BEIIECCTB U
MIPOJTyKTOB PEAKITUHU.
Hcnonp3oBanue TaOIMUIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJIs
ompeIeTIeHUsI
BO3MOYKHOCTH MPOTEKAHUS
peakiuii oOMeHa.
HaOmronenne n onucanue
IIPU3HAKOB U yCIOBUU
TEYEHUST XUMHUUYECKUX
peakIuii, BEIBOBI Ha
OCHOBaHMH aHAJIN3a
HaOJIIOIEHUH 3a

DKCIIEPUMEHTOM.
15. Tunsl XUMUYECKUX THUIBI XUMUYECKUX Onpenenenue NOHATUA
peaKkui Ha IIpuMepe peaKkuui Ha IpuMepe CTUAPOIIU3Y.
CBOMCTB BOJIBI. CBOMCTB BOJbI. Peakuus XapakTepucTuka

Pa3JIOKEHUS —
AJIEKTPOJIU3 BOBI.
Peakiiuu coequHeHuss —
B3aMMOJICHICTBHE BOIBI C
OKCHJIaMHU METAJJIOB U
HEMETaIJIOB. YCIOBHE
B3aMOJEHCTBHUSI OKCUJIOB
METaJIJIOB U HEMETAJIJIOB C
Bonoi. Ilousitue
«TUAPOKCUABD. Peakiun

XUMHUYECKUX CBOUCTB
BOJIbI




3aMEIICHUS —
B3aMMOJICHICTBHE BOJIBI C
MeTaiaMu. Peakium
oOMeHa — THAPOJIN3
BEIICCTB

16.0000111€eH1E U
CHCTEMAaTH3aLMs 3HAaHUH 110
teMme «V3MeHeHus,
IIPOUCXOISIINE C
BEIECTBAMI

Brimonnenue 3aganuii mo
TeMe «lI3MeHeHusl,
MPOUCXOJSINE C
BEIIIECTBAMI»

Hcnonb3zoBanue
3HAKOBOI'O
MOZEIIMPOBAHMS.
[Tosyuenne XuMHUYECKOM
uHdOpMaIK 13
Pa3IMYHBIX UICTOYHUKOB.
IIpencrasnenue
uH(pOpMaLIMH 110 TEME
«3meHeHus,
MIPOUCXOJIALINE C
BEILIECTBAMW» B BUJE
Ta0JIMII, CXEM, OITIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE C
MIPUMEHECHUEM CPEJICTB
HNKT

17.K.p. «3meHenus,
IPOUCXOASIINE C
BEIIECTBAMI))

18. Ananus KOHTpONBHOIM
paboTHI.

19.11.p.5 Ilpuznaku
XUMHUYECKUX pPEeaKInid

IIpU3HaKy XUMUYECKUX
peaKuuit

PaGora ¢ mabopaTopHbIM
000pyJIOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMH
npudbopamu B
COOTBETCTBUH C
MpaBUJIaMU TEXHUKHU
0€30MaCHOCTH.
BrInonHeHne npocrenmumx
MPUEMOB OOpaILEHUs C
1a00paTopHBIM
000pyIOBaHUEM: C
1a60paToOpHBHIM
IITATUBOM, CO
cnuptoBkoil. Habnronenue
3a CBOMCTBAaMH BELIECTB U
SIBIICHUSIMH,
MIPOUCXOSIIUMH C
BelnecTBaMu. Onucanue
XUMHUYECKOTO
HKCIIEPUMEHTA C




ITOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pyCCKOTO MJIH POJTHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMUH.
CocraBiieHu€ BBIBOJIOB 110
pe3yibTaTam
MIPOBEICHHOTO
AKCIIEpUMEHTA

Tema 5.Pacmeopenue. Pacm
uacoe)

eoput. Ceoiicmea pacmeopos 31eKmpoaumos. (28

1.PacTBOpeHue Kak
(U3UKO-XUMHUYECKUIT
nporecc.

PactBopenue kak Qpuznko-
XUMUYECKUH MPOLECC.
[TonsaTHe o ruaparax u
KPUCTAJUIOTUAPATAX.
PactBopumocTts. Kpussie
pPacTBOPUMOCTH KakK
MOJIEIb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEPBIX
BEILIECTB OT TEMIIEPATYPHI.
Hacreimennsle,
HEHACBHILIECHHBIE U
IIEPECHILICHHbIE
pacTBOPHL. 3HAYECHUE
PacTBOPOB ISl IPUPOJIBI U
CEJIbCKOI'0 XO35IUCTBA

Onpenenenus NOHITUA
«pacTBOP», «KTUIPATY,
«KPUCTAJUIOTUIPATY,
«HACBIICHHBIN pacTBOPY,
«HEHACBIIICHHBIN
pacTBOp»,
«IIePECHIICHHBIN
pacTBOp»,
«PacCTBOPUMOCTB.
Onpenenenue
PacTBOPUMOCTH BEILIECTB C
HCIMOJIb30BAHUEM KPHUBBIX
PacTBOPUMOCTH.
XapakTepucTuka
pacTBOPEHUSA C TOUKH
3pEeHUs ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YUYEHHS.
Hcnonbp3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JJIst
OIpEICIICHUS
PacTBOPUMOCTH BEILIECTB B
Bojae. CocTaBieHHe Ha
OCHOBE TEKCTa rpa()uKoB,
B TOM YHCJIE C
MIPUMEHECHUEM CPEJICTB
HUKT

2.27eKTpOJIUTUYECKAs
JUCCOLIAALIMS

IToustue 06
ANEKTPOIUTHYECKON
JIMCCOLIMAIINH.
DIIEKTPOJIUTHI U
HE3JIEKTPOJIUTHI.
Mexanu3M Juccolanumi
AJIEKTPOJIUTOB C
Pa3JIMYHBIM XapaKTEpOM
cBs3u. CTereHb

ANEKTPOITUTAYECKON

Onpenenenus NOHITUNA
«OIIEKTPOJINTUYECKAS
JUCCOLUALNS,
«QIIEKTPOJIUTHI,
«HEANEKTPOIUTHDY.
BrinmonHeHNE NOMETOK,
BBINIMCOK U [IUTHPOBAHUS
TEKCTa




nuccoruanuu. CHJILHBIE U
ciabble AIMEKTPOJIUTHI.
JleMoHCTpanumu.
HMcnpiTanue BEIISCTB U UX
pacTBOpPOB HA

JIEKTPOIPOBOJHOCTD

3.OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS OCHOBHBIE MOJOKEHUS OnpeneneHust NOHATHI

TO/. TEOpUHU «CTENEeHb AUCCOLMALIUNY,
ANEKTPOIUTUYECKON «CUJIbHBIE AIIEKTPOIUTHI»,

4.1onHbIE ypaBHEHUS
peakuuu

JI. 0. 18. B3aumoneicTBue
pPacTBOPOB XJIOpUJA HATPUS
¥ HUTpaTa cepedpa

5.Monnble ypaBHEHUS
peakuuu.

nucconuanuu. MloHuele
YPaBHEHUsI pEaKIUH.
Peakiiun oOMeHa, uaynue
JI0 KOHIIA.
Knaccudukaius noHOB U
UX CBOMCTBA.
MonekynspHble U1 UOHHBIE
YPaBHEHUsI pEaKIUH.
JlemoHcTpanum.
3aBHCUMOCTD
AJEKTPOIPOBOJHOCTH
YKCYCHOM KHCJIOTBI OT
KOHIIEHTpauu. J|Br>keHne
OKpAIIIEHHBIX HOHOB B
AIEKTPUUECKOM I10JIE

«cN1adbI€ NEKTPOIHUTHIY,
«KaTUOHbBDY, «aHUOHBI,
«KUCITIOTBI», «OCHOBAHUS»,
«conmy. CocTaBieHue
YpPaBHECHUU
AIIEKTPOJIUTUYECKON
JUCCOIUALIMY KUCIIOT,
OCHOBAHUU U COJICH.
Nnmoctpanus npumepaMu
OCHOBHBIX TOJIOKCHU I
TEOPUU
AIEKTPOIUTUYECKON
JIUCCOLMALINY;
TE€HETUYECKOU
B3aUMOCBSI3H MEXIY
BellleCTBaMHU (IIPOCTOE
BEILIECTBO — OKCHJ| —
THJIPOKCUJ — COJIb).
Pa3nuueHne KOMIOHEHTOB
JI0Ka3aTeIbCTBA (TE3UCOB,
apryMeHTOB U (pOpMBI
JI0Ka3aTesIbCTBA)
Onpenenenue MOHATHS
«MOHHBIC PEaAKIUN».
CocraBieHue
MOJIEKYJIIPHBIX, IOJHBIX U
COKpAIIEHHbIX NOHHBIX
YPaBHEHUN peakKIui ¢
Y4aCTUEM BJIEKTPOJIMTOB.
HaGmonenue u onucanue
peaki MexXIy
ANEKTPOJIUTAMHU C
MTOMOIIIbIO €CTECTBEHHOTO
(pycCKOro uiau poJHOro)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU




6. I1.p.Ne 6. Monnble peakuun

7. TLp.Ne 7. Yenosus TeueHust
XUMHNUYECCKUX pea[(l[ﬂl\/’l MCKIY
PacTBOPaMM SJIEKTPOJIUTOB JI0
KOHILIA

8. Kimaccuduxkanus
XUMHUYECKUX PEAKIINM.
OKHCIIUTEIIFHO-
BOCCTAHOBHUTEIILHBIC
peaKiuu

9.OKUCIUTEITBLHO-
BOCCTAHOBUTEJIHHBIE
peakiuu

10. OKUCIUTEIHLHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE
peaxkiuu

11. OxkucaureabHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIE

peakuuu

12. O606menue u

cuCTeMaTH3alus 3HAaHUH 110

Tteme «OKUCITUTEITLHO-
BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKITAN»

OKHCIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHbBIC
peakunu. OnpeneneHue
CTeIICHEeH OKMCICHUS JIIsd
AJIEMEHTOB, 00Pa3YIOIINX
BEI[ECTBA Pa3HbBIX
KJ1accoB. Peakiuu
HOHHOTO OOMEHa U
OKUCJIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC
peakuuu. OKUCIUTENb U

BOCCTAaHOBUTEIIb,
OKHCJICHHE U

BOCCTaHOBJICHHE.
CocraBneHnue ypaBHeHUN

OKHCIHUTCIBHO-

BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peakuuii METOJIOM
AJIEKTPOHHOTO OajaHca.
JlemoHCTpanumu.
B3aumoencTBrue 1IMHKA C
CEpOM, COJISTHOU KUCIIOTOM,
xyopugom meau (11).
['openue marausi.
B3anmoznencTue XJI0pHOU
Y CEPOBOIOPOIHOM BOABI

OnpeneneHus MOHITUN
«OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIC
pEaKIUn», KOKUCITUTENbY,
«BOCCTAHOBHTEIIbY,
«OKHCIICHUEY,
«BOCCTaHOBJICHUE.
Knaccuduxanus
XUMHYECKUX PEAKLIHMI MO
MPU3HAKY «U3MEHEHUE
CTEIIEHEN OKUCIICHUS

DJIEMEHTOB).
OnpeneneHne OKUCIUTENS

1 BOCCTaAHOBUTCJIA,
OKHCJICHUA "

BOCCTAHOBJICHU:L.

Hcnonw3oBanue
3HAKOBOTI'O
MO/JICJIMPOBAHUSA

13 . KucioTsl.

JI. 0. 19. Ilonyuenue
HEPACTBOPHUMOTO
TUAPOKCHUIA U
B3aMMOJICHCTBUE €0 C
KHUCJIOTAMH

14.Kucnorsl.
JI. 0. . 20-
23B3auMoieficTBUE KHUCIIOT

Kucnotsl, ux
KJ1accuduKaIusi.
Jluccomnuanus KUCIOT U UX
CBOICTBa B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOIUTAYECKON

JIACCOIIMAIINH.
B3auMonencTBue KUCIOT C

MeTaJlJIaMHU.
DNEKTPOXUMUYECKUH P
HaIPsKEHUN METAJIIOB.

CocraBieHue
XapaKTEPUCTUKHU OOLTUX
XUMHYECKHX CBOMCTB
KHUCJIOT C TIO3UIUN TEOpUHU
ANEKTPOIUTHYECKON
JIUCCOIUAIINH.
CocraBiieHue

MOJIEKYJISIPHBIX, TIOJIHBIX U
COKpAIICHHBIX NOHHBIX
YPaBHEHUN peaKUnil ¢




C OCHOBAHUAMU, C

B3auMmonencTBue KUCiIoT C

yY4aCTHCM KHCJIOT.




OKCHJIaMU METAJLIOB. , C
METaJUIAMH , C COJIAMH
15 Kuciotsl

OKCHUJaMU METAaJJIOB.
BzaumoneicTBue KMCIOT C
OCHOBAHUSIMHU — peaKIus
HEUTpaJIN3AL1H.
BzaumonaeicTBue KMCIOT C
coyisimu. Mcrionp30Banue
TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH
JUISL XapaKTEPUCTUKHU
XUMHYECKHX CBOMCTB
KHCJIOT.

HaOmronenue u onucanue
peakiuii ¢ yuactuem
KHUCIIOT C IMTOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PyCCKOTO
WJIU POJHOTO) SI3bIKA U
A3bIKa XUMHUH.
[IpoBeneHue OnbITOB,
MOATBEPIKIAFOIITUX
XUMUYECKHE CBOMCTBA
KHCIIOT, C COOJIOZICHUEM
MIPaBUJI TEXHUKH

0e30IIacCHOCTH
16.0OcHoBaHusl. OcHoBaHus1, UX OnpeneneHue NOHATUS
JI. 0. 24-26 KJ1accuduKarusi. «OCHOBAHU.
Bzaumopeiicteue mienoueit | JAuccoumanus ocHoBanuii | CocraBiieHHE

C KHUCJIOTaMH, C OKCHJaMH
HEMCETAJIJIOB, C COJIAMMU.

17. OcHoBaHwus.

JI. 0. 27. IlonyyeHnue u
CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAaHUM

18. OcHoBaHwUsI.

1 UX CBOICTBA B CBETE
TEOpUH
ANEKTPOIUTAYECKON
JIMCCOLIMAIINH.
B3aumoneicTBue
OCHOBAHHUM C COJISIMH.
Hcnonn3oBanue
Ta0JIUIIBIPACTBOPUMOCTH
JUISL XapaKTePUCTUKHU
XUMHUYECKHUX CBOMCTB
OCHOBaHUI.
BzaumoneiicTeue
IIeJI04YeH ¢ OKCHUAaMU
HEMETAaJIJIOB.

XapaKTEPUCTUKH OOLTUX
XMMUYECKUX CBOMCTB
OCHOBaHUU (1e04el nu
HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAHMI) € MO3ULIUI
TEOpUH
ANEKTPOIUTUYECKON
JUCCOLMAlMMOCTABICHUE
MOJIEKYJISIPHBIX, TTOJIHBIX U
COKpAIIICHHBIX HOHHBIX
YPAaBHEHUN pEaKIUu ¢
Y4aCTHEM OCHOBAHUM.
Habnronenue u onucanue
pEaKIHil OCHOBAHUU C
MOMOIIIbIO €CTECTBEHHOTO
(pycCKOro uiu poJHOTO)
SI3bIKA M SI3bIKA XUMUHU.
[IpoBeneHue OnbITOB,
TTOATBEPIKIAFOIITHX
XUMUYECKUE CBOMCTBA
OCHOBAaHUI, C
COOJIIOIEHUEM TTPABUII
TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.
CocraBiienue 1oki1aaa no
TeME, ONPEAECTICHHON
yyntenem




19.0xcnaml.

JI. 0. 28-29.
BzaumonerictBue
OCHOBHBIX OKCHJIOB C
KHUCJIOTaMH, C BOJIOH.

20.OKcunsl.

JI. 0. 30-31.
BzaumonerictBue
KUCJIOTHBIX OKCHJIOB C
11eJ04YaMu, ¢ BOJION

O000111eH1E CBEIEHUN 00
OKCHJIaX, UX
KJ1accuuKaIy u
CBOMCTBaX.

Onpenenenus NOHITUN
«HecoaeoOpazyronme
OKCH/JIBI»,
«coneoOpaszyroniue
OKCHUJIbD), «OCHOBHBIE
OKCHUJIbD», «KHCIIOTHBIE
okcub. CocTaBieHHe
XapaKTEPUCTUKH OOIINX
XUMHUYECKUX CBOVICTB
COJICOOPa3yIOIMINUX
OKCUJIOB (KHCIIOTHBIX U
OCHOBHBIX) C IMO3UIUI
TEOpUU
AIEKTPOJIUTUYECKOU
JTUCCOIUAIIAH.
CocraBieHue
MOJIEKYJISIPHBIX, TTOJIHBIX U
COKpAIIEHHBIX MOHHBIX
YPAaBHEHUN peakKIui ¢
y4aCTHUEM OKCHJIOB.
HaOmronenue u onucanue
peaKIii OKCHUJIOB C
MOMOIIBIO0 €CTECTBEHHOTO
(pPyCCKOro UM POJHOTO)
S3BbIKA U SI3bIKA XUMHH.
IIpoBeneHue OMNbBITOB,
MOATBEPKIAFOIITUX
XMMUYECKUE CBOMCTBA
OKCHJIOB, C COOJTIOJICHUEM
paBuJ TEXHUKU
0€30MacHOCTH.
CocraBiieHue I0Kji1aaa 1mo
TEME, ONIPEAECIEHHOU
CaMOCTOSITEIILHO

21 Conu: xknaccudukamnus u
cBolicTBa B cBeTe TO/]

22. Comnn.

JI. 0.32-35.
B3aumonencTBue conen ¢
KHCJIOTaMH, C IIEJI0YaMH, C

COJIsIMH, C MCTAJlJIaMH

Counu, ux nuccouuanys u
CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOIUTAYECKON

JIMCCOLIMAIINH.
B3aumonenicTBue coneil ¢
MEeTaJIJIaMU, 0COOEHHOCTH
ITUX PEAKLIHMN.

B3auMmoencTBue cosien ¢
coiamu. Mconp30BaHne
Ta0JIUIIBI PACTBOPUMOCTH

OmnpeneneHus MOHATHIA
«CPEITHUE COTN», KKUCIBIC
COJINY, KOCHOBHBIE COJIN.

CocraBneHnue
XapaKTEPUCTUKHU OOLTUX
XUMHUYECKHX CBOMCTB
COJIEH C MO3ULMI TEOPUHU

ANEKTPOIUTUYECKON
JTCCOLIMALIAH.
CocraBnenue




| JJIS1 XapaKTCPUCTHUKH | MOJICKYJBIPHBIX, ITOJHBIX 1




XAUMHUYECKUX CBOHUCTB
COJIEH.

COKpAIIIEHHBIX NOHHBIX
YPaBHEHU peaKkUni ¢
Y4acTHUEM COJIEH.
HaGmonenue u onucanue
pEeaKUuil Coyuen ¢
MOMOIIIbIO €CTECTBEHHOTO
(pycCKOro uiu poJHOTO)
SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.
[IpoBeneHue ONBITOB,
MTOATBEPKIAFOIIUX
XMMHUYECKUE CBOMCTBA
COJIEH, ¢ COONIIOIEHUEM
MPaBUJI TEXHUKHU
0€301MacHOCTH.
CocrapieHue J0KIaaa mo
TEME, ONPEAECICHHOM
CaMOCTOSITEIILHO.

23 I1.p.Ne CBoMiCTBa KHCIIOT,
OCHOBAHUM, OKCUIOB U COJIeH

24 I'eHeTnyecKas CBI3b
MEXy KilaccamMu
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB

['eHeTnueckue psabl
MeTaJjljla U HeMeTaja.
I'eneTnueckas cBsI3b
MEXy Klaccamu
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB

OrnpeneneHue MOHITHS
«TEHETUYECKUM PAID.
Nnmoctpuposars: a)
MIpUMEPaMU OCHOBHBIEC
TIOJIO’KEHUST TEOPUU
ANEKTPOIUTAYECKON
JMCCOIMAIIAH; O)
T€HETUYECKYIO
B3aUMOCBSI3b MEXKY
BellleCTBaMHU (IPOCTOE
BEIIIECTBO — OKCHUJ —
TUAPOKCH — COJIb).
CocraBieHue
MOJIEKYJISIPHBIX, TIOJIHBIX U
COKpAIIICHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUN peakiui ¢
Y4aCTHUEM DJIEKTPOIUTOB.
CocraBiieHuE ypaBHEHUM
peaKiui,
COOTBETCTBYIOIINX
MOCJIEI0BATEIIbHOCTH
(«11eTmouKe»)
MPEBpAILICHAN
HEOPraHUYECKUX BEUICCTB




Pa3JINIHbIX KJIACCOB.
BreimonHeHue IMpsAMOTO
HHAYKTUBHOI'O
JOKa3aTCJIbCTBA

25.00600611eHuE 1
cUCTeMaTHu3aIus 3HaHUuM 10
teme «PacTBopeHue.
PactBopsl. CBoiicTBa
pacTBOPOB AIEKTPOIUTOBY

[Tosryuenne XuMHUYECKOU
uHdOopMaIu 13
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB.
IIpencraBnenne
uH(dOpMaIIIK IO TEME
«PactBopenue. PacTBopsl.
CBoiicTBa pacTBOPOB
ANEKTPOJIUTOBY» B BUJIE
TaOJIMII, CXeM, OITIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE C
MIPUMEHEHUEM CPEICTB
NKT

26.K. p.4 «PactBopeHue.
PactBopsl. CBoiicTBa
pPacTBOPOB AJIEKTPOIUTOB

277. Ananus KOHTPOIBHOM
paloTHI.

28.11.p.9. Pemenue
AKCIEPUMEHTAIBHBIX
3aJ1a4.

Pemrenue
AKCIEPUMEHTAIIbHBIX
3a1a4

O6pamieHue ¢
1a60paToOpHBHIM
o0opynoBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu B
COOTBETCTBHUH C
MpaBUIaMu TEXHUKHU
0€30IacHOCTH.
PacnioznaBanue
HEKOTOPBIX AaHMOHOB M
katroHoB. Habmronenue
CBOICTB BEIIECTB U
MIPOUCXOASIINX C HUMHU
siBieHu. Onucanue
XUMHUYECKOTO
AKCIIEpUMEHTA C
TTOMOITBI0 €CTECTBEHHOTO
(pycCcKOro uiam poJHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
@opMyIHpOBaHHE
BBIBOJIOB 110 pe3yJIbTaTam
MIPOBEICHHOTO
DKCIIEpUMEHTA

Tema 6. Bupmyanonwie yueonwie ykckypcuu (4 uaca)




1. JITaboparopuu
y4eOHBIX 3aBEACHUN

2. Kyna novtu yuutscs?

3. Munepaiornyeckuu
My3eit uM. A.E.®epcmana.

4 TIpON3BOICTBEHHEIE OOBEKTEI
(XMMUYEeCKue 3aBOJIbI

9 kracc (2 yaca B HeMeIo,

£ Q AN
BLC10O 00 H14CUB)

BeepeHue. Obulagd XapaKTepPUCTUKA XUMUYECKUX DNEMEHTOB U XUMUYECKIUX PEAKLLAIA
Meproanyvecknin 3aKoH 1 nepmogndeckas cmctema XMMmM4yecknux 3J1eMeHToB

O.N.MeHpneneesa. (21 4ac)

1. Xapakrepuctuka
XUMHUUYECKOTrO PJIEMEHTA Ha
OCHOBAHHUH €r0 MOJIOKEHHS
B [lepuoanueckon cucreme
J1. I. Menneneena

XapakTepucTuka
AJIEMEHTA T10 €ro
MOJIOKEHUIO B
[Iepuonnueckoit cucreme
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB

2. . XapaKTepuCcTHKa
XUMHYECKOTO 2JIEMEHTA HA
OCHOBAHHWH €r0 MOJIOKEHHS
B [Iepuonnueckon cucreme
J. 1. MenneneeBa

. . Menaeneena.
CBolicTBa OKCHIIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHUM U
COJIEH B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOIUTAYECKON
JIUCCOITHALINH 1
OKUCJICHUSI-
BOCCTAHOBJICHHUS.
JemoncTpanuu. Monenu
aTOMOB 3JICMEHTOB 1—3-
ro MEePUOJIOB

XapakTepucTuka
XAMHUYCCKHUX JJICMCHTOB
1—3-ro nepuo1oB 1o ux
MTOJIOKCHHIO B
ITepuonnueckoit cucreme
XUMUYCCKHUX DJICMCHTOB
J1. 1. MeHnneneena;
XUMHUYECKUX CBOMCTB
aM(pOTEPHBIX OKCUIOB U
TUAPOKCHUJIOB.
CocraBneHue
MOJIEKYJISIPHBIX, IOJHBIX U
COKpAIIEHHbIX HOHHBIX
YPaBHEHHMU pEaKLIHM

3.CBoiicTBa OKCHUIOB B
CBETE TEOPUU
ANEKTPOIUTAYECKON
JINCCOIAIIAH U
OKHCJICHHUSI-
BOCCTAHOBJICHHS.

CBoiicTBa OKCHUIOB B
CBETE TEOPUU
ANEKTPOIUTAYECKON
JIACCOLMALINY U
OKHCJICHUS-
BOCCTAHOBJICHMUSI.

CocraBieHue
XapaKTEPUCTUKHU OOIIUX
XUMHWYECKHX CBOMCTB
coJieo0pa3yIoIux
OKCHJIOB (KHUCJIOTHBIX U
OCHOBHBIX).

4.CBoicTBa KHUCJIOT B CBETE
TEOpUHU
ANEKTPOIUTAYECKON
JIMCCOIAIIAY U
OKHUCJICHHUSI-
BOCCTAHOBJICHHS.

CBolicTBa KHCIIOT B CBETE
TEOpUH
ANEKTPOIUTAYECKON
JIACCOLMALINY U
OKHCJICHUSI-
BOCCTAHOBJICHMUSI.

CocraBieHue
XapaKTePUCTUKH OOIINX
XUMHYECKHUX CBOMCTB
KHUCJIOT C TIO3UIMU TEOPUH
ANEKTPOJIUTHYECKON
mucconuanuu u OB.
CocraBiieHue ypaBHEHUM
PEaAKILNI C yJacTUeM
KHCJIOT.

5.CBoMCcTBa OCHOBAHUH B
CBETE TEOPUU

CBoiicTBa OCHOBAHHI B
CBETE TEOPUU

Cocrasienue
XapaKTEPUCTUKH OOIIHMX




BJIEKTPOJIUTUYECKOU
JIUCCOLMALINY U
OKHCJICHUS-
BOCCTAHOBJICHUS.

AIEKTPOJIUTAYECKOU
JUACCOLMALINY U
OKUCJICHUS-
BOCCTAHOBJICHUS.

XUMUYECKUX CBOMCTB
OCHOBAHMU C MO3ULINHI
TEOpUH
ANEKTPOIUTAYECKON
nuccoruanuu u OB,
CocraBieHue ypaBHEHUI
PEaKLHM C y4acTUEM
OCHOBHHH.

6.CBoiicTBa COJICH B CBETE
TEOPUU
3IEKTPOIUTHYECKON
JTIACCOIMAIINY U
OKHCJICHUS-
BOCCTAHOBJICHUS.

CBoiicTBa coeH B CBETE
TEOpUU
ANEKTPOIUTAYECKON
JIACCOIMAIIAN U
OKMCJICHMSI-
BOCCTAaHOBJIEHHS.

CocraBieHue
XapaKTePUCTUKH OOIINX
XUMUYECKUX CBOMCTB
COJIEH C MTO3ULIAN TEOPUU
ANEKTPOIUTHYECKON
mucconuanuu 1 OB.
CocraBieHue ypaBHEHUI
PEaKLHM C y4aCTUEM
COJIEH.

7.AMboTepHBIC OKCHIBI U
TUAPOKCH/IBI.

JLo. 1. Tlonnyuenue
TUJIPOKCHIA IIUHKA U
MCCJICJIOBAHUE €TO CBOMCTB

[ToHsiTHE O TIEPEXOIHBIX
AJIEMEHTax.
AMbOTEPHOCTD.
['eneTnueckuu psig
IIEPEXOTHOTO JIEMEHTA.

OrnpeneneHue MOHITHS
«ampoTepHbIe
COCMHEHUS.
Habmronenue u onucanue
pEaKIM MEX 1y
BEIIECTBAMHU C ITOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOIro
WM POJHOTO) SI3bIKA U
SI3bIKA XHUMHH.
[IpoBeneHre ONBITOB,
MTOATBEPIKIAFOIITUX
XMMHUYECKUE CBOMCTBA
aM(OTEepHBIX OKCHJIOB H

TUJIPOKCHUJIOB

8. I[lepuoanueckuii 3akoH u | [lepuoguueckuii 3akon 1 | OnpeaeseHne BUI0B

[Tepnognueckas cucrema [lepuoanueckas cucteMa | Kjaaccupukamuu:

. . Menpaeneena. XMMUYECKUX AJIIEMEHTOB €CTECTBEHHOU U

JL.o. 2. MopenupoBanue . . Menaeneena. HWCKYCCTBEHHOM.

MOCTPOECHHUS JleMoHCTpanuu. Brimonaenue npsimoro

[lepnoanueckoii cucremsl. | Paznuunbie hpopmbl IEyKTUBHOIO

9. l[lepuoanyeckuii 3aKoH U | TaOIUI] IEPUOAUYECKON JI0Ka3aTeIbCTBA.

[Tepuoanueckas cucrema CHUCTEMBI. Cosznanue mojene ¢

. . Menneneena. BBIJICJICHUEM
CYIIECTBEHHBIX

XAPAKTCPUCTUK 00BCKTa U




MIPE/ICTABIICHUEM UX B
MPOCTPAHCTBEHHO-
rpauyecKon uiu
3HAKOBO-CHUMBOJINYECKOU

hopm

10. Xumunueckast
OpraHu3aius >KUBOU 1
HEXXHUBOM IIPUPOJBL.

XUMHUYECKAsT OpraHU3aus
’KMBOM U HE)KUBOM
MPUPOJIbI. XUMUYECKUI
COCTaB Si/Ipa, MAaHTUU U
36MHOU KOPBI.
JemoHcTpanuu. Mojenb
CTPOEHHMS 36MHOTO 111apa B
MIOIIEPEYHOM paspese

XapakTepuCcTUKa poJiv
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB B
KUBOW U HEXKUBOU
npupone. CocrapieHne
AHHOTAlIUU K TEKCTY.
OnpeneneHue 1eau
y4eOHOU NeSITeIHLHOCTH C
MTOMOIIIBIO YUUTENS U
CaMOCTOSITEILHO, TTIOUCK
CpEICTB €€
OCYIIECTBJICHHUS MO IUIaHy,
CBEpsIsl CBOM JICMCTBUS C
LEBI0 U TIPU
HEOOXOIUMOCTH
UCIIPaBJIsisl OLUMOKHU C
MTOMOIIIBIO YUUTENS U
CaMOCTOSITEJILHO

11 XuMuueckue 3j1eMEHThI
B KJIETKaX >KUBBIX
OpTaHU3MOB

XHUMHYECKHE AJIEMEHTHI B
KJIETKaX JKHUBBIX
Oopranu3moB. Makpo- u
MUKPOIJIEMEHTHI.

XapakTepuCcTUKa poJiv
XUMUYECKHUX DIIEMEHTOB B
KHABOU U HEKUBOU
npupone. CocraBiieHre
AHHOTAIIUU K TEKCTY.
Onpenenenue uenn
y4eOHOM eI TENHbHOCTH C
MOMOIIBIO YUUTENS U
CaMOCTOSITEIBHO, TTIOUCK
CPEICTB €€
OCYILIECTBJICHUS T10 IIJIaHY,
CBEpsIsl CBOM JICMCTBUS C
LETBI0 U IIpU
HEOOXOIMMOCTH
UCITPABJISIst OLIUOKHU C
MIOMOIIBIO YUUTENS U
CaMOCTOSITEJILHO

140060011eH1Ee CBEAECHUN O
XUMUYECKUAX PEAKITHSX.

15. Knaccudukarus
XUMUYECKUX peakuuu. J1.o.
3. 3amenieHue Kene3oM
MEIM B PacTBOpE Cyibdara

Knaccudukarus
XUMHUYECKUX PEAKIUH 110
Pa3JIMYHBIM OCHOBAHUSIM:
COCTaBY W YHCITY
pearupymonmx u
00pa3yoNMXcs BEMIECTB,

OmnpeneneHus MOHATHIA
«XUMHYECKAs PeaAKITUs»,
«PEeaKIUU COCTUHEHUS,
«PEAKIIUH PABIOKCHUSY,
«peaKIuu OOMEHAY,
«PEAKITUH 3aMCIICHUSI,




meau (1)

TerI0BOMY 3P dexTy,
HaIpPaBJICHHUIO,
M3MEHEHHIO CTeNIeHEN
OKHUCJICHHS DJIEMEHTOB,
00pa3yrommx
pearupyoliue BelecTna,
(daze, UCIOIH30BAHUIO
KaTaJm3aropa.

«peakiuu
HEWUTpaIu3alum,
«IK30TEPMUYECKUE
peaxkuumy,
«AHIOTEPMUYECKHUE
peaKIum», «00paTuMbIe
peakLumn», «KHeoOpaTuMble
peakiumy,
«OKHUCJIUTEIBHO  BOCCTaH
OBUTEJIbHBIE pEAK LMW,
«TOMOTEHHBIE PEAKIIUNY,
«TETEPOTCHHBIE PEaAK
UN», «KATAJTUTUYECKUE
peakuum,
«HEKaTAJIMTUYECKHE
peaKuum», «TEIOBOU
ahPexT XxuMuuecKon
peaKkuum».
XapakTepucTuKa
XUMUYECKUX PEAKLIMM MO
Pa3IMYHBIM MIPU3HAKAM.
CocraBiieHue
MOJIEKYJIIPHBIX, MIOJHBIX U
COKpAIIEHHBIX HOHHBIX
YPAaBHEHUW pEaKIUK.
OrnpeneneHne OKUCIUTENS
Y BOCCTAHOBUTENS,
OKHCJICHUS U
BOCCTaHOBJICHHS.
HaGmonenue u onucanue
peaKIii MEXIY
BEILIECTBAMHU C IIOMOUIBIO
€CTECTBEHHOTI'0 (PyCCKOro
WJIU POJTHOTO) SI3bIKA U
SI3bIKa XUMHUH.
IIpencrasnenue
uH(MOpMAaIIIH 110 TEME
«Knaccudukanus
XUMHYECKUX PEAKIUID) B
BHJIE TAOJIMII, CXEM,
OMOPHOT0 KOHCIIEKTA, B
TOM YHCJIE C
MIPUMEHEHUEM CPEJICTB
NKT

16.IToHsiTHe O CKOPOCTH

IToHsiTHE O CKOpPOCTH

OnpepeneHne NoHATUA




XUMHUYECKON peaKIuu
17.®DakTopsl, BAUSIONIUE
Ha CKOPOCTh XUMHUUYECKHUX
peakuuii

JI.0.4-8 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XMMHUYECKOU
pPEAKIMHU OT Pa3IUYHBIX
bakTopoB

XMMHUYECKON PEAKIUH. .
JleMoHCTpanumu.
3aBUCHUMOCThH CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEAKIUU OT
MPUPOJIbI PEATUPYIOLIUX
BEIECTB. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHUYECKOU
peakiuu oT
KOHIIEHTpaLUH
pearupyrommx BEuIeCcTB.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH
XUMHYECKOM PEAKLIUU OT
TJTIOIAIN
COTNPUKOCHOBEHUS
pearupyromnmx BeniecTn
(KKUTIAIIANA CITON).
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEAKIUU OT
TEMIEPATYPbI
pearupyronmx BeniecTB.
JlabopatopHble OMBITHI. 4.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMUAYECKOW peaKuu OT
MIPUPOJIbI PEATUPYIOLIUX
BEILIECTB Ha [IPUMEpPE
B3aUMOJICVCTBHS KUCIOT C
METaJuIaMu. 5.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMUYECKON peakiuu OT
KOHIIEHTpaLUH
pearupyroumux BeuecTB Ha
IIPUMEPE B3aUMOJICUCTBHUS
[IAHKA C COJISTHOU
KUCJIOTOU pa3InyHON
KOHIIEHTpaluu. 6.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMUAYECKON peaKuu OT
IJI0ILAIA
COMPUKOCHOBEHUS
pearupyronmx BemecTs. 7.
MopenupoBanue
CKHIBIIIETO CIIOSN. 8.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMUAYECKOW peaKuu OT
TEeMIEPATyPhl

«CKOPOCTb XMMHUYECKOU
peakuun». OObsICHEHUE ¢
MIPUBEJICHUEM TPUMEPOB
BIIMSIHUSI HEKOTOPBIX
(bakTOpoOB Ha CKOPOCTH
XUMHUYECKUX PEAKIUN.
HaOmronenue u onucanue
peaKLM MEX 1y
BEILIECTBAMHU C IIOMOUIBIO
€CTECTBEHHOTO (PyCCKOTO
WJIM POJTHOTO) SI3bIKA U
A3bIKa XUMUH.
[IpoBeneHue onsITOB,
MTOATBEPKIAOIIUX
3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH
XUMUYECKON PEAaKUU OT
pa3nTUYHbBIX (AKTOPOB




pearupyronmx BeiecTB Ha
IIpUMeEpE B3aUMOIEHCTBHS
okcuaa meau (I1) ¢
pacTBOPOM CEpPHOM
KHUCJIOTBI Pa3InyHON

TEMIIEPaTypbl
18.Karanuzaropsl Karanuzaropsl u karanus. | OnpenerneHne NoHATUs
JL.o. 9-11 Bnusinue NHrubuTopsl. «Karajau3aTop».
KaTaJau3aTopoB Ha AHTHOKCUIAHTHI. HaGmonenue u onucanue
CKOPOCTh XMUMHUYECKON JemoHcTpanumu. pEaKLH MEX 1y

peaKIuu

I'omoreHHsIi 1
reTePOreHHbIN KaTalu3bl.
depMeHTaTUBHBIN
karanus. Marubuposanue.
JlabopatopHble OMBITHI. 9.
Paznoxxenue nepokcuaa
BOZIOPO/Ia C NMOMOIIIBIO
okcuaa mapranmna (IV) u
karanassl. 10.
OO6Hapy>keHue KaTajia3bl B
HEKOTOPBIX MUIIIEBIX
npoaykrax. 11.
Nurubuposanue
B3aMMOJEHCTBUS KHUCJIOT C
METAJIJIAMH YPOTPOIIUHOM

BELIECTBAMH C ITOMOILBIO
€CTECTBEHHOTI'O (PyCCKOrO
WM POJHOTO) SI3bIKA U
A3bIKA XUMHUH.
ITpoBeneHue onbITOB,
HOJATBEPKAAOIINX
BJIMSIHUE KaTaJIU3aTOPOB
Ha CKOPOCTh XUMHYECKOU
peakuuu

19.00001menne n

CHUCTEMaTHU3anusa 3HAHUH 1O

teme «BBenenue. OOmas
XapaKTEpUCTUKA
XUMHYECKHUX DIEMEHTOB U
XUMHYECKUX PEAKIIUM.
[lepnonnuecknii 3aKOH U
Ileproanueckas cucremay

IIpencraBnenue
uH(pOpMaLIIH 110 TEME
«BBenenune. O0mas
XApaKTEpUCTUKA
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB U
XUMHAYECKUX PEAKIIUM.
Ilepuonnueckuil 3aK0H U
Ilepuonnueckas cucrema
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB
. 1. Menneneera» B
BUJI€ TaONHUL, CXEM,
ONIOPHOT'O KOHCIIEKTa, B
TOM YHCIIE C
MPUMEHEHUEM CPEJICTB
KT

20.K.p.1 o Teme
«BBenenune. O0mas
XapaKTEPUCTUKA
XUMUYECKUX HJIEMEHTOB U
XUMUYECKUX PEAKIIUN.




[Tepuognueckuii 3aKOH U
ITepnoguueckas cucremay

21 AHanus KOHTPONBHOM
paboThI

Tema 1. HemeTannsl. (25 yacos)

1.00m1as xapakTepucTuka
HEMETAJJIOB

OO6m1as xapakTepucTUKa
HEMETAJUIOB: TOJIOKEHUE B
IIepuoanueckoit cucreme
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB
. 1. Menaeneena,
O0COOEHHOCTH CTPOEHHUS
aTOMOB,
AIEKTPOOTPHUIIATETLHOCTD
(30) kak mepa
CHEMETAJUTUIHOCTH, PSIJT
90. Kpucraniuueckoe
CTPOCHHUE HEMETAJIJIOB —
MIPOCTHIX BEIICCTB.
Annorponus. ®usnyeckue
CBOIMCTBAa HEMETAJIJIOB.
OTHOCUTENBHOCTD
TIOHATHN «METaJD» U
«HEMETaJLI»

OnpeneneHus NOHITUI
«HEMETaJUIbDY,
«TaJIOTEHBD»,
«QJTOTPOIIHbIE
BUJIOU3MEHEHUSI.
XapakTepucTuka
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB-
HEMETAJIJIOB: CTPOECHUE,
(dbu3nYecKue CBOMCTBA
HeMmeTauioB. COCTaBIICHHE
Ha3BaHUM COCIUHECHUI
HEMETAaJUIOB 10 (hopMyIie
1 ux Gopmyn no
Ha3BaHUuI. OObSICHEHNE
3aBUCUMOCTH CBOMCTB
(nnu ipeicKa3bIBaHUE
CBOMCTB) XUMHUYECKUX
AJIIEMEHTOB-HEMETAIJIOB OT
MOJIOKEHUS B
ITepuonnueckoit cucreme
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB
1. 1. Menneneena.
YcraHoBiieHME IPUYUHHO-
CJIEZICTBEHHBIX CBSI3EU
MEX]ly CTPOCHUEM aToMma,
XUMHUYECKON CBSI3BIO,
TUTIOM KPHUCTAJUTMYECKOM
pELIETKA HEMETAIIOB U UX
COCJIMHEHUH, UX
bu3nIecKuMu
cBoricTBaMu. B nnanore ¢
yuHTeNeM BhIpaboTKa
KPUTEPUEB OLICHKU U
ONpEACIICHUE CTENIEHU
YCIEIIHOCTH BBHITIOJIHEHUS
cBOel paboTHI U PaObOTHI
BCEX, UCXOMS U3
UMEIOITUXCSI KpUTEPHUEB,
COBEPIIICHCTBOBAHUE
KPUTEPUEB OIIEHKH U UX




HCIIOJB30BaHUC B XOJ€
OLICHKHU N CaAMOOIICHKH.

2. CBoiicTBa HEMETAJUIOB H
CIIOCOOBI MONTYYEHHS.

OO01me XUMUYECKUE
CBOMCTBAa HEMETAJJIOB

XapakTepucTuka
XUMHYECKUX DIIEMEHTOB-
HEMETAJJIOB: CTPOECHUE,
¢du3nyeckue cBoicTBa
HemeTaoB. CocTaBIeHUE
Ha3BaHUM cOeTUHEHUN
HEMETAaJUIOB 10 (hopmyIie
U ux Gopmyn mo
Ha3BaHuo. CocTaBieHne
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUU pEaAKILUM,
XapaKTePU3YIOIINX
XUMHYECKHE CBOWMCTBA
HEMETAJUIOB U UX
COCJIMHCHUMH,
ANIEKTPOHHBIX YPABHEHUMU
MPOLECCOB OKUCIICHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS.
YcraHoBieHME IPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBA3EH
ME¥XK]ly CTPOEHUEM aToMa,
XUMHUYECKON CBS3BIO,
THTIOM KPHUCTAJUIMYECKOU
PEILIETKA HEMETAIUIOB U UX
COCJIMHECHUH, UX
XUMHUYECKUMHU
CBOMCTBaMHU. BrInostHEHNE
pacyeToB MO XUMHYECKUM
dbopMynaM 1 ypaBHEHHUSIM
pEaKLNI, TPOTEKAOIINX C
Y4aCTHUEM HEMETAIIJIOB U
UX COEIMHEHUU

3.Bonopon
JLo. 17. llonyuyenue u
pacrio3HaBaHHE BOJOPO/Ia

[Tosoxenue Bomopoaa B
[lepnoanueckon cucreme
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB
. . Menneneena.
Crpoenue aroma u
MouieKyJibl. usnueckue n
XAMHYECKUE CBOKMCTBA
BOZIOPOJIA, €T0 MOJYYEHHE
Y IPUMEHECHHUE.

XapakTepucTuka
BOJIOPOJIa: CTPOCHHUE,
busnueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA,
MOJIyYEHUE U
MIPUMEHEHHUE.
CocraBieHue Ha3BaHUM
COEMHEHUH BOJIOPO/IA 1O
dbopmyne u ux GopmyI o
Ha3BaHU10. OObICHEHHE
3aBMCUMOCTH CBOMCTB




(WM mpesIcKa3bIBaHUE
CBOICTB) BOJIOpPOJIa OT
MTOJIOKEHUS B
ITepuonnueckoit cucreme
XUMHUYECKUX DIEMEHTOB
J1. 1. Menaeneena.
CocraBiieHue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUU pEaKIIUM,
XapaKTEPU3YIOIINX
XUMHUYECKUE CBOMCTBA
BOZOPOJA, AIEKTPOHHBIX
YPaBHEHU IIPOLIECCOB
OKHCJICHUSI-
BOCCTaHOBJICHUS,
MOJIEKYJIIPHBIX, IOJHBIX U
COKpAIIEHHBIX HOHHBIX
YPAaBHEHUN peakIui ¢
YYaCTHUEM DJIEKTPOIUTOB.
YcraHoBIIEHME IPUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBs3EH
MEXy CTPOCHHUEM aToMa,
XUMUYECKON CBS3bIO,
TUTIOM KPHUCTAJUIMYECKOU
pELIEeTKN BOJOPO/Ia, €T0
(dbu3nYecKuMHU u
XUMUYECKUMU
cBorictBamu. HaOnronenue
Y ONUCAHUE XUMHUYECKOrO
AKCIIEPUMEHTA T10
pacrio3HaBaHUIO
BOJIOpoAa. BrinmonHeHue
pPacyeToB MO XUMUYECKUM
dbopmynaM U ypaBHEHUSIM
peakuuii, MPOTEKAIOIIUX C
y4acTHEM BOJOPOJIA U €T0
COEIMHECHUM

4.Bona
JLo.. 18. IToBepxHOCTHOE
HATSKEHUS BOJIBI.

CrpoeHue MOJIEKYIIbI.
Bonoponnas xumuueckas
CBs3b. PU3HUECKUE
CBOMCTBA BOJBI.

AHOMAaJIUN CBOUCTB BOJEI.

['uapodunsHbie 1
ruipodoOHbIE BelIecTBa.
XUMHUYECKHE CBOKWCTBA

XapakTepuCTUKa BOJBI:
cocTaB, PU3NUECKUE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA,
HaxO0XJCHUE B MPUPOJIEC U
MIPUMEHEHHUE.
CocraBieHue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPABHEHUM pEaKIUu,




BOJIbI. KpyroBopoT BoibI B
npupoje. Bomoouncrka.
Abspanus Bojbl. beiToBBIC
bunbTphl. MuHEpaIbHBIC
BOJIBI. JlucTUIIIMpOBaHHAS
BOJIa, €€ TIOJy4YCeHHE U
IPUMEHEHUE.
JlemoHCTpanumu.
PacTBopeHue MenHOTO
KyIopoca B BOJIe U
TH]IpaTaIus
00e3BOXKEHHOTO Cyb(dara
menu (II).

XapaKTePU3YIOIINX
XMMHUYECKHE CBOMCTBA
BO/IbI, 3JIEKTPOHHBIX
YPaBHEHUI MIPOLECCOB
OKHCJICHUSI-
BOCCTAHOBJICHHUSI.
YcraHOoBIIEHME IPUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBS3EH
MEXIY XUMUYECKON
CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAJIINYECKOU
PEIIETKU BOJIbI, €€
bu3NYEeCKUMU U
XUMHYECKUMU
cBolicTBaMU. BhImmonHeHue
PacUeTOB M0 XUMUYECKUM
dbopmynaM U ypaBHEHUSIM
peakiuii, TPOTEKAIOIIUX C
Y4aCTHUEM BOJIbI

5.1"ajtoresnl

OO0mmas xapakTepucTUKa
raJIOTEHOB: CTPOCHHE
aTOMOB; MIPOCTHIE
BEILIECTBA U OCHOBHBIE
COE/IMHEHUS TaJIOTE€HOB,
ux cBoictBa. Kpartkue
CBEJIEHUS O XJIope, OpoMme,
dbrope u noe.
IIprumeHeHue rajJoreHoB u
UX COeIUHEHUH B
HapOJIHOM XO3SIIICTBE.
Hemonctpammu. OOpasiibl
rajOreHOB — MPOCTHIX
BEILECTB.
B3aumoneinictBue
TaJIOTEHOB C HAaTPUEM,
aNOMHUHUEM. BBITeCHEHNE
XJIOpPOM OpomMa WIIA HojIa
U3 pacTBOPOB UX COJIEU

XapakTepucTuKa
rajoreHOB: CTPOCHUE,
dbuznyeckue u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA,
MOJIyYEHUE U
MIPUMEHEHHUE.
CocraBiieHue Ha3BaHU
COE€IMHEHUH IaJIOr€HOB I10
dbopmyie u ux Gopmyi o
Ha3BaHU1. OObSICHEHNE
3aBUCUMOCTH CBOMCTB
(vnu TipeicKa3bIBaHue
CBOMCTB) TaJIOT€HOB OT
MOJIOKEHUS B
Ilepuonnueckoit cucreme
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB
J1. 1. Menpeneena.
CocraBiieHue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUM peaKIuu,
XapaKTEePU3YIOIINX
XAMHAYECKUE CBOKWCTBA
raJIOT€HOB, AIEKTPOHHBIX
YpaBHEHHUM MPOIIECCOB
OKHUCIICHUSI-

BOCCTAaHOBJ/1EHNA.




YcraHoBieHME IPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBA3EH
ME¥XK]ly CTPOEHUEM aToMa,
XUMHUYECKON CBS3BIO,
TUIIOM KPUCTAJUTUYECKOU
PELIETKU rajJOreHoOB, €ro
(bU3NYECKUMU U
XUMHUYECKUMHU
CBOMCTBaMHU. BrInostHEHNE
pacyeToB MO XUMHYECKUM
dbopMynaM 1 ypaBHEHHUSIM
peaKIuii, TPOTEKAOIIUX C
YYaCTHEM TaJIOT€HOB

6.CoequHEeHHUS raJI0reHOB
JI. 0. 19. KauecTBenHas
peakiys Ha rajJoreHu -
HMOHBI

OCHOBHBIE COETUHCHUS
raJIor¢HOB:
rajoreHOBOIOPOAbI, COMU
rajoreHOBOIOPOAHBIX
KHUCJIOT. JleMOHCTpanuu.
OOpa31bl TPUPOIHBIX
COCIMHEHUH XJIOpa.

XapakTepucTuka
COEIMHEHUI TaJOr€HOB:
cocTaB, GU3HUECKUE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA,
MIOJIy4YEHUE U
MIPUMEHECHHUE.
CocraBiieHue Ha3BaHU
COE€IMHEHUH raJIOr€HOB I10
dbopmysie u ux GopmyI Mo
Ha3BaHuo. CocTaBieHne
MOJIEKYJIIPHBIX
YPaBHEHUM peaKIuu,
XapaKTePU3YIOIINX
XMMUYECKUE CBOMCTBA
COCJIMHECHUH TaJIOTCHOB,
AIIEKTPOHHBIX YPABHEHUI
MIPOLIECCOB OKUCIICHUS-
BOCCTaHOBJICHUS,
YpaBHEHUI
ANEKTPOIUTUYECKON
JTMCCOLIAIINM;
MOJIEKYJISIPHBIX, TIOJIHBIX U
COKpAIIEHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUI pEaKIHi ¢
Y4aCTHUEM DJIEKTPOJIMTOB.
YcranoBieHre NPUYNHHO-
CJICICTBEHHBIX CBS3EH
MEXKY XUMUYECKON
CBSI3bIO, TUIIOM
KPUCTAJIINYECKON
PEILIETKU COCAUHEHU
rasaoreHoB, NX




(bU3nYECKUMU U
XUMHYECKUMU
cBoiicTBamu. HaOmronenue
1 OIIMCAaHUE XUMUYECKOrO
AKCIIEpUMEHTA MO
pacno3HaBaHUIO XJIOPH]-,
OpoMU/I-, MOJIU/T- HOHOB.
BrimmonHeHue pacyeToB no
XUMUYECKUM (popMysiam u
YPaBHEHUSIM PEAKIINM,
MPOTEKAOIINX C YYACTUEM
COCJIMHEHHI raJoreHoOB

7.Kucnopon
JI. 0. 20. ITonyuenue u
pacrio3HaBaHUE KUCIOpoa

Crpoenue aroma 1
ALTOTPOIUS KKCIIOPO/a;
CBOWMCTBA M MIPUMCHCHHE
€r0 AJJIOTPOITHBIX
MoauduKaIui.

XapakTepucTuKa
KHUCJIOPOJIa: CTPOCHUE,
alotponusi, Gu3n4ecKue
Y XMMUYECKUE CBOKCTBA,
MOJIyYEHUE U IPUMEHEHUE
aJUIOTPOIHBIX
MoauduKaIui.
CocraBiieHue Ha3BaHU
COEJIMHEHUI KUCIIOPOo1a
o dhopmysie U ux GopmMy
110 HA3BaHUIO.
OObscHEeHNE 3aBUCUMOCTHU
CBOMCTB (WK
MpeCKa3bIBAHUE CBOWCTR)
KHUCJIOPOJIa OT MOJIOKEHHUS
B [Iepuoanueckon
CUCTEME XUMHUYECKHUX
anemeHToB /. 1.
Menneneesa.
CocraBiienue
MOJICKYJISIPHBIX
YPaBHEHUU PEaAKLUM,
XapaKTePU3YIOIINX
XUMHYECKUE CBOWCTBA
KHUCJIOPO/IA, AIEKTPOHHBIX
YPaBHEHU NPOLIECCOB
OKHUCJICHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS.
YcraHOoBIIEHME IPUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBS3EH
MEXK]ly CTPOCHUEM aToMa,
XUMHUYECKOH CBS3BIO,

TUMOM KPUCTaIJIN4ECKOWN




pEIIETKH KUCIOPO/ia, €ro
(bU3nYECKUMU U
XUMUYECKUMU
CBOMCTBaMH. BrInosiHeHUE
pacyeToB MO0 XUMUYECKUM
dbopMynaM U ypaBHEHUSIM
peakuuii, MPOTEKAIOIIUX C
y4acTUEM KHUCII0opoja

8.Cepa, ee ¢puzudeckue u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA

Crpoenue aroma u
aJJIOTPONUS CEPHI;
CBOWCTBA U IPUMEHEHUE
POMOUYECKOI Cephbl.
JlemoHCTpanumu.
B3aumonenctBue cepel ¢
MeTaiiaMu. [ openune
CEphl Ha BO3IyXE U B
KHUCJI0POJIe

XapaKTEpUCTUKA CEPBI:
CTPOEHHUE, aJUIOTPOIIHS,
busnueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA,
MOJy4YE€HUE U
MIPUMEHECHHUE.
CocrapiieHue Ha3BaHUMI
COEJIMHEHUM CEePBI MO
dbopmye u ux Gopmyi Mo
Ha3BaHHi0. OObICHECHHE
3aBUCUMOCTH CBOMCTB
(unM npecKa3bIBaHUE
CBOICTB) Cepbl OT
TIOJIOXKCHUS B
[Tepuoguueckon cucreme
XUMHUYCCKHUX DJICMECHTOB
J. 1. Menneneena.
CocraBneHue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUU pEaAKIUM,
XapaKTePU3YIOIINX
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
CEepBbl, AIIEKTPOHHBIX
YpPaBHEHUI NPOLIECCOB
OKHCJICHUSI-
BOCCTAHOBJICHMS Y CTAHOBII
€HUE NPUYUHHO-
CJICICTBEHHBIX CBSI3EH
MEXIy CTPOCHHUEM aToMa,
XUMHYECKOMN CBS3bIO,
THTIOM KPHUCTAJUINYECKOU
PELLIETKU CEPBI, €€
(bU3NYECKUMU U
XUMHYECKUMU
cBoMCTBaMHM. BrInojiHEHHE
pPacyeToB MO0 XUMUYECKUM
dopmMysiaM 1 ypaBHEHNAM




peaKkuui, TPOTEKAIOIINX C
Y4aCTHUEM CEPBI

9.CoennHenus cepsl

Oxcunpl cepol (IV) u (VI);
YX IIOJIy4YE€HHUE, CBOMCTBA U
MIPUMEHEHUE

XapakTepucTuka
COEIMHEHUH CEPBI: COCTAB,
busngeckue u
XMMHUYECKHUE CBOMCTBA,
MOJIyYEHHUE U
IIPUMEHEHHUE.
CocraBneHue Ha3BaHUI
COCIMHEHUH CEPBI T10
dbopmye u ux Gopmyi Mo
Ha3BaHno. CocTaBieHue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUU pEaKIUM,
XapaKTEPU3YIOIINX
XUMUYECKHE CBOWMCTBA
COCJIMHEHUH CEPBHI,
ANIEKTPOHHBIX YPABHEHUMU
IIPOLIECCOB OKUCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHUS;
YpaBHEHUU
AIEKTPOJIUTUYECKON
JIUCCOLMALINY;
MOJIEKYJIIPHBIX, MIOJHBIX U
COKpAILICHHBIX NOHHBIX
YPaBHEHUN peakiui ¢
Y4aCTUEM DJIEKTPOJIUTOB.
YcraHoBiIEHME IPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBA3EH
MEXKy XUMUYECKON
CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAJUINYECKOU
PELIETKU COEAUHEHUN
cepbl, UX PU3NYECKUMU U
XUMHUYECKUMHU
CBOWCTBAMU

10.CepHas kucnora kKak
AIIEKTPOJIUT.

JI. 0. 21. CgoiicTBa
pa30aBIEHHON CepHOM

Cepnas KucIIOTa Kak
AIIEKTPOJIUT U €€ COJIH, UX
MPUMEHEHHUE B HAPOJIHOM
XO35IUCTBE.

XapaKTepUCTUKA CEPHOU
KHUCJIOTBI: COCTAaB,
buszngeckue u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA KaK

KHCITOTBI Hemonctparuu. O0pa3iupl | 31€KTPOIUTA.
npupoaHbIx coenuHenu | CocraBneHue
cepbl. OOpasibl MOJIEKYJIIPHBIX
BAKHEUIINX IS YPAaBHEHUM peaKIuu,
HAapOJHOIO XO3511MCTBA XApaKTEPU3YIOIINX




cynb(haToB

XMMUYECKUE CBOMCTBA
CEpPHOM KHUCJIOTHI,
AJIEKTPOHHBIX YPaBHEHUM
IIPOLIECCOB OKUCJICHUSI-
BOCCTaHOBJICHUS,
MOJIEKYJISIPHBIX, TIOJIHBIX U
COKpAILIEHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHUN peakiui ¢
Y4aCTHUEM DJICKTPOIUTOB.
YcraHoBieHUE MPUYUMHHO-
CJICICTBEHHBIX CBS3EH
MEXKY XUMUYECKON
CBSI3bIO, TUTIOM
KPUCTAJIIINYECKOU
pELIETKN CEPHOMN
KHUCJIOTBI, €€
(bU3NIECKUMU U
XUMHUYECKUMHU
cBorictBamMu. HaOmronenne
Y ONUCAHUE XUMHUYECKOrO
AKCIEPUMEHTA T10
pacrio3HaBaHUIO CyJb(ar-
HMOHOB

11.Cepnas kuciora kak
okucnurenb. [lonyuenne u
IIPUMEHEHHUE.

Cepnas KucoTa Kak
OKHUCJIUTEIIb.
[Tpou3BoacTBO cCEpHOU
KHCIIOTHI U €€
MIPUMEHECHHUE

CocraBnenue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUU pEaAKLUM,
XapaKTePU3YIOIINX
XMMUYECKUE CBOMCTBA
CEpPHOI KHUCIIOTHI KaK
OKHUCIIUTETS,
ANIEKTPOHHBIX YPABHEHUU
ITPOLIECCOB OKUCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHMUS.
XapakTepucTuka
MOJYy4YEeHUS U IPUMEHEHUSI
CEpPHOM KHCIIOTHI.
BrinonHeHne pacyeToB Mo
XUMHUYECKUM (popmyram u
YPaBHEHUSIM PEAKIINM,
IIPOTEKAOIINX C YYaCTUEM
CEpPHOU KHCJIOTHI

12.A30T ¥ €ro CBOMCTBA

Crpoenue aroma u
MOJIEKYJIbI a30Ta;
CBOMCTBA a30Ta Kak
MIPOCTOT0 BEIIECTBA

XapakTepUCTUKA a30Ta:
CTpoeHue, (GU3nIecKue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJTYYCHHE U




MIPUMEHECHHUE.
CocraBneHue Ha3BaHUI
COEIMHEHUH a30Ta MO0
dbopmye u ux Gopmyi Mo
Ha3BaHU10. OObICHEHHE
3aBUCUMOCTH CBOWCTB
(unK npecKa3bIBaHUE
CBOMCTB) a30Ta OT
MTOJIOKEHUS B
[Tepuoguueckon cucreme
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB
1. 1. Menneneena.
CocraBieHue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUU pEaKIUM,
XapaKTEPU3YIOIINX
XUMUYECKHE CBOMCTBA
a30Ta, AJIIEKPOHHBIX
YPaBHEHHU MPOLIECCOB
OKHCJICHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS.
YcraHoBiEHME IPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBA3EH
MEXK]ly CTPOEHUEM aToMa,
XUMHUYECKON CBS3BIO,
THTIOM KPHUCTAJUIMYECKOU
pELIETKU a30Ta, €ro
(bU3NYECKUMHU U
XUMHUYECKUMU
CBOMCTBaMHU. BrinosiHEHNE
pacyeToB MO XUMHYECKUM
dbopMyniaM U ypaBHEHHUSIM
pEaKLHI, TPOTEKAOIINX C
Y4aCTHEM a30Ta

13.AMMHaxK u ero
CBOUCTBA.

14.Comu ammonud. J1.0.22.

Pacno3naBanue conen
AMMOHMUS

AMMUaK, CTpoeHue,
CBOMCTBA, ITOJIYYEHHE U
npuMenenue. Conu
aMMOHMSI, UX CBOMCTBA U

IPUMEHEHUE.

XapakTepucTuka
aMMUaKa: coCTas,
¢busnueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA,

MOJIyYEHUE U
MIPUMEHEHUE.
CocTaBiieHue Ha3BaHUH
COJICH aMMOHMSI 10
dbopmysie u ux GopmyI 1Mo
Ha3BaHuio. CocTaBjieHHE
MOJICKYJIIPHBIX




YPaBHEHUU pEaKIUM,
XapaKTEPU3YIOIINX
XUMUYECKHE CBOMCTBA
aMMHaKa u coyei
aMMOHWUS, DJIEKTPOHHBIX
YPaBHEHHUN NPOLIECCOB
OKHCJICHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS,
YpaBHECHUU
AIIEKTPOJIUTUYECKON
JIUCCOLIMALINAM;
MOJIEKYJISIPHBIX, TIOJIHBIX U
COKpAIIICHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUN peakiui ¢
Y4aCTHUEM DJIEKTPOIUTOB.
YcranoBieHre NPUYNHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3EH
MEXY XUMUYECKOU
CBSI3bIO, TUIIOM
KPUCTAJIIINYECKON
pELIEeTKA aMMHaKa U
COJIE aMMOHHMSI, UX
(bU3nYECKUMU U
XUMUYECKUMU
cBoiictBamu. Habmonenue
Y OIHUCAHUE XUMHUYECKOrO
AKCIEPUMEHTA T10
pacrno3HaBaHUIO NOHOB
aMMOHUs. BeimonHeHnue
pPacyeToB MO XUMHYECKUM
dbopMyniaM 1 ypaBHEHUSIM
peakiuii, TPOTEKAIOIIUX C
Y4aCTHEM aMMHUAKa

15.0xcunpl a3ota. A3oTHas
KHUCJIOTA.

JI. 0. 23. CBolicTBa
pa30aBICHHOM a30THOMU
KHUCJIOTHI.

Oxkcunpl azora (II) u (IV)
A30THAs KHCJI0Ta KaK
ANEKTPOJIUT, €€ CBOMCTBA
U IPUMEHEHHUE.
JemoncTpaumu. OOpa3iubl
BaXKHEUIIINX JUIA
HApPOJIHOT'O XO35K1CTBA
HUTPATOB.

XapakTepuCTUKa OKCHJIOB
a30Ta: COCTaB,
busnueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA,
MOJy4YEHUE U
MIPUMEHEHHUE.
CocraBneHue Ha3BaHUU
OKCHJIOB a30Ta IO
dbopmyie u ux Gopmyi no
Ha3BaHuo. CocTaBieHne
MOJIEKYJISIPHBIX
YpPaBHEHU pEaKIIUM,




XapaKkTepU3yIOLINX
XUMHUYECKUE CBOMCTBA
OKCH/JIOB
a30Ta,3JICKTPOHHBIX
YPaBHEHU IIPOLIECCOB
OKHCJICHUS-
BOCCTaHOBJICHUS,
MOJIEKYJIIPHBIX, TIOJTHBIX U
COKPAILICHHBIX MOHHBIX
YPAaBHEHUN pEeaKIUi C
Y4aCTHUEM 3JIEKTPOIUTOB.
YcraHoBiIeHNE TPUIMHHO-
CJIIECTBEHHBIX CBA3CU
MEXIAY XUMUYECKOU
CBSI3bI0, TUIIOM
KPHUCTAJUINYECKOU
pELIEeTKHA OKCUIOB a30Ta,
ero (U3NYEeCKUMHU U
XUMUYECKUMHU
CBOWCTBaMH.
XapakTepuCTUKa a30THOU
KHUCJIOTBI: COCTaB,
dbuznyeckue u
XAMHUYECKUE CBOMCTBA KaK
AIEKTPOJIUTA,
MIPUMEHECHHUE.
CocraBnenue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPAaBHEHUM peaKIuu,
XapaKkTEepU3yIOLINX
XUMHUYECKUE CBOMCTBA
a30THOM KUCJOTHI,
ANEKTPOHHBIX YPABHEHUM
MPOLIECCOB OKUCJIEHHUSI-
BOCCTaHOBJICHUS,
MOJIEKYJIIPHBIX, TIOJHBIX U
COKPAILICHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHHUM peakiui ¢
YYaCTHUEM DJIEKTPOIUTOB.
Ycra"HoBieHnE NPUYUHHO-
CJIIEACTBEHHBIX CBSA3ECH
MEXKy XUMUYECKON
CBSI3bIO, TUTIOM
KPUCTAJIINYECKON
PEILIETKH a30THOU




KHCJIOTHI, €€
(bU3nYECKUMU U

XUMHYECKUMU
CBOMCTBaMU
16.A30THasa KHUCJIOTA KaK A30OTHas KHUCJIOTa KaK CocraBienue
OKHCJIUTEND, €€ MOJyYeHHUE. | OKUCIUTENb. HuTparsl u MOJIEKYJISIPHBIX
HUTPUTHI, IpodIemMa ux YpaBHEHUM peakiui,
COJICp>KaHUs B XapaKTePU3YIOIINX

CEJIbCKOXO03s1MCTBEHHOM
MPOAYKIHUHU. A30THBIE
ynoOpeHus.
JlemoHCTpanumu.
B3aumoneiictBue
KOHIIEHTPUPOBAHHOM
a30THOM KUCIIOTHI C
MEJIBIO.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA
A30THOW KHCJIOTHI KaK
OKHCIIUTENS,
AJIEKTPOHHBIX YPABHEHUM
MPOLECCOB OKUCIICHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS.
XapaxkTepucTuka
[IOJIy4Y€HUsl A30THOU
KHUCJIOTBL. BrionHeHue
pPacyeToB 0 XUMUYECKUM
dbopmynaM U ypaBHEHUSIM
peakuuii, MPOTEKAIOIIUX C
y4acTHUEM a30THOM
KHUCJIOTBI

17.®@ochopu ero
COCJIMHECHUS.

JI.0.24 Pacnio3HaBaHue
dbocdaros

Crpoenue aroma u
amotponust pocdopa,
CBOMCTBa 0€n0ro u
KpacHoro ¢ocdopa, ux
npumeHeHue. OCHOBHbIE
COCIMHEHHUS: OKCH/T
dbochopa (V) u
opTodochopHas KUCIOTa,
docdarer. DochopHbie
ynoOpeHus.
JleMoHCTpanuu.

['openue docdopa Ha
BO3yXE U B KUCIIOPOJIC
OO0pasupl NPUPOTHBIX
coenuHenuii pocdopa.
OO6pa31bl BAKHEHIIINX TS
HapOJIHOTO XO351CTBa
dbocdatos.

XapakTepucTuKa
dbocdopa: crpoenue,
buszngeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA,
MOJIyYEHUE U
MIPUMEHEHHUE.
CocraBiieHue Ha3BaHU
coenuHeHuit pocdopa 1o
dbopmye u ux Gopmyi Mo
Ha3BaHU10. OObSICHEHHE
3aBUCUMOCTH CBOWCTB
(vn pecKa3bIBaHUE
CBOICTB) ocdopa oT
MOJIOKEHUS B
ITepuonnueckoit cucreme
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB
J1. 1. Menneneena.
CocraBnenue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPAaBHEHUM peaKIuu,
XapaKTePU3YIOIIHNX
XMMHUYECKUE CBOMCTBA
dhocdopa u ero




COCJIMHCHUM,
AIIEKTPOHHBIX YPABHEHUI
MIPOLIECCOB OKUCIICHUS-
BOCCTaHOBJICHUS;
YpaBHEHUU
ANEKTPOIUTHYECKON
JTUCCOIUAIINH;
MOJICKYJIIPHBIX, MIOJTHBIX U
COKpAIIEHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHU pEaKIHi ¢
Y4aCTUEM BJIEKTPOJIMTOB.
YcraHoBieHME IPUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBsI3EH
MEX]Iy CTPOCHUEM aToMa,
XUMHUYECKON CBSI3BIO,
TUTIOM KPHCTAITU4YECKON
pemeTtku ¢ocdopa u ero
COCJIMHEHUH, ero
(U3UIECKUMU U
XUMUYECKUMU
cBorictBamu. HaOnronenne
Y ONIMCAaHWE XUMHUYECKOTO
AKCIIEpPUMEHTA 110
pacrio3HaBaHuto docdat-
MOHOB

18.Yrepon
Jl.o. 25. T'openue yrms B
KUCIJIOPO/IE

Crpoenue aroma u
aJUIOTPOIHS YIIIEPOa,
CBOMCTBA €ro
MoaudUKaIUN U UX
MIPUMEHEHHUE.
JleMoHCTpanumu.
[Tornomenue yriem
PacTBOPEHHBIX BEIIECTB
WJIH Ta30B.
BoccraHnoBieHue mMmeau u3
€€ OKCHJIa yTJIeM.

XapakTepucTHKa
yIaepoaa: CTpOEHNUE,
alotponusi, pu3ndecKue
Y XMMUYECKUE CBOKCTBA,
MOJIyYEHHUE U
IIPUMEHEHHUE.
CocraBneHue Ha3BaHUU
COCIMHEHUH YIJIEPOJIa MO
dbopmyie u ux Gopmyi o
Ha3BaHU10. OObSICHEHHE
3aBUCHMOCTH CBOMICTB
(vnu TIpeicKa3bIBaHue
CBOICTB) yIJiepoa OT
MOJIOXKEHHUS B
Ilepuoanueckoil cucreme
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB
J1. 1. Menaeneena.
CocraBnenue
MOJIEKYJISIPHBIX
ypaBHEHUN peaKkuun,




XapaKTePU3YIOIINX
XUMHUYECKUE CBOMCTBA
yIJIEPOJA, JIEKTPOHHBIX
YPaBHEHUN MPOLIECCOB
OKHCJICHUSI-
BOCCTAHOBJICHUSI.
YcraHOoBIIEHME IPUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBS3EH
MEXKy CTPOEHUEM aTOMa,
XUMHUYECKOHN CBSA3BIO,
TUIIOM KPUCTAJUTUYECKOU
pELIETKHU yIiiepoaa, €ro
(bU3nYeCKUMHU U
XUMHUYECKUMHU
CBOMCTBaMU

19.0xcunsl yriepona

Oxcunpl yraepoxaa (I11) u
(IV), ux cBoiicTBa u
pUMEHEHUE

XapakTepuCTUKa OKCHJIOB
yraepoja: CoCTas,
busnueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA,
MOJy4YEeHUE U
MIPUMEHEHHUE.
CocraBnenue
MOJIEKYJIIPHBIX
YPAaBHEHUM peaKIuu,
XapaKTEePU3YIOIIHNX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
OKCHUJIOB YIJIEpOa,
AJIEKTPOHHBIX YPaBHEHUM
MIPOLIECCOB OKUCIICHUS-
BOCCTaHOBJICHUS;
MOJIEKYJIIPHBIX, MIOJHBIX U
COKpAIIIEHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUN peakiui ¢
YYaCTHUEM 3JIEKTPOIUTOB.
YcraHoBiIEHME IPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBA3EH
MEXKy XUMUYECKON
CBS3bI0, TUTIOM
KPUCTAJUINYECKOU
PEIIETKH OKCHUJIOB
yIJIepoa, ux
(bU3nYECKUMU U
XUMUAYECKUMU
CBOWCTBAMH

20.YronpHas KUCI0Ta U €€

VYroneHas kuciora. Conn

OnpeneneHust NOHATHI




conu. JXKecTKoCTb .
JL.o. 26. YronbHas
kuciora. 27. [lepexon
KapOOHATOB B
THIPOKAPOOHATHI.

YTOJIBHOM KUCIIOTHI:
KaJbIIUT, COJIa, IOTAIll, UX
3HAUEHWE U MPUPOJIC U
JKW3HM YCJIOBEKA.
KecTkocTh BOJBI U
CHIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.
Hemouctpanuu. O6pasiibl
MPUPOJIHBIX COCTUHEHUN
yraepoaa. O6pasiibi
BaKHEUIIUX JUIA
HApPOJIHOTO XO351CTBa
kapOonaroB. Paznoxxenue
rupokapOoHaTa HaTpus

«BpPEMEHHasl )KECTKOCTh
BOJBI», «IIOCTOSTHHAS
KECTKOCTb BOJIbI»,
«0011I1as1 )KECTKOCTh
BOZbD». XapaKTepUCTUKA
YTOJIbHOW KHUCJIOTHI U €€
COJIEH: COCTaB,
busnueckue u
XUMUYECKUE CBOKCTBA,
MOJIyYEHHUE U
IIPUMEHEHHUE.
CocraBieHue Ha3BaHU
COJIEW YTOJILHOW KUCIIOTBI
o gopmyne u ux Gopmyn
110 Ha3BaHUIO.
CocraBnenue
MOJIEKYJIIPHBIX
YPAaBHEHUM peaKIuu,
XapaKTEPU3YIOIINX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
YIOJIbHOW KHUCJIOTHI U €€
COJIEH, YPABHEHUH
AIEKTPOJIUTUYECKON
JIUCCOLMALINY;
MOJIEKYJIIPHBIX, IOJHBIX U
COKpAII[EHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUN peakiui ¢
y4acCTHUEM DJIEKTPOJIUTOB.
Onucanue cnoco6oB
YCTpPaHEHHUS )KECTKOCTH
BOJIbl U BBITIOJTHEHUE
COOTBETCTBYIOLIETO
XUMHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA.
HaOmronenue u onucanue
XUMHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA T10
pacrio3HaBaHUIO
KapOOHAT-UOHOB.
Brinosninenue pacuetoB no
XUMHUYECKUM (popmyram u
YPaBHEHUSIM PEaKIUN,
MPOTEKAIOIIHNX C YYaCTUEM
COCJIMHEHUH YIIIepOJia

21.KpemHuii u ero

Crpoenue aroma

XapakTepuctumka




COETUHEHUS

KPEMHUSI;
KPUCTAJTNYECKUAN
KPEMHUI, €Tr0 CBOMCTBA U
Oxcup kpemuus (IV), ero
MIPUPOJIHBIC
Pa3HOBUIHOCTH.
Cunukatsl. 3HaUEHHUE
COCJIMHEHUN KPEMHUS B
’KHBOM M HEXKHUBOU

npupoze. JleMoHcTpauu.

OO0pa31ibl MPUPOIHBIX
COCOMHECHUN KPEMHHUS.
pPUMCHEHHE

KPEMHHUS: CTPOCHMUS,
(bU3nYECKuX
XUMHUYECKHX CBOMCTB,
TOJYYEHUS U
MIPUMEHEHHS.
CocraBneHnue Ha3BaHHUI
COCIMHEHUN KPEMHUSI 110
dbopmyie u ux Gopmyi Mo
Ha3BaHMi0. OObICHCHHE
3aBUCUMOCTH CBOMCTB
(vnu TipeicKa3bIBaHuE
CBOMCTB) KPEMHUS OT
MOJIOKECHUS B
Ilepuonuueckoit cucreme
XUMHYECKHUX DJICMCHTOB
J1. 1. Menpeneena.
CocraBneHue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPAaBHEHUM pEaKIuu,
XapaKTePU3YIOIINX
XMMHUYECKHE CBOMCTBA
KPEMHHS, JIEKTPOHHBIX
YpaBHEHHUM MPOIIECCOB
OKHCJICHHUSI-
BOCCTAaHOBJICHHS.
YcraHoBieHNE IPUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBSI3EH
MEXIYy CTPOCHUEM aToMa,
XUMHUYECKON CBSI3BIO,
TUIIOM KPUCTATTUYECKOU
pELIETKA KPEMHMUS, €T0
bu3nYecKuMU 1
XAMHAYCCKUMH
CBOMCTBaMHU
XapakTepucTuka
COCIMHEHUN KPEMHUSL:
cocTaB, pU3HUECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJy4YEHUE U
MIPUMEHECHHUE.
CocrapneHue Ha3BaHUMN
COCIMHEHUN KPEMHUS T10
dbopmyie u ux Gopmyi no
Ha3BaHuo. CocTaBlIcHUE
MOJIEKYJISIPHBIX




YPaBHEHUU pEaKIUM,
XapaKTepU3yIOLINX
XUMHUYECKUE CBOMCTBA
COC/IMHEHUN KPEMHUSI,
ANEKTPOHHBIX YPABHEHUM
MIPOLIECCOB OKUCJIEHUSI-
BOCCTaHOBJICHUS,
YpaBHEHUU
ANEKTPOIUTAYECKON
JIVCCOLIMALINM;
MOJIEKYJISIPHBIX, TIOJIHBIX U
COKpPAILIEHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUN peakiui ¢
YYaCTHUEM 3JIEKTPOIUTOB.
YcraHoBieHME IPUYUHHO-
CJIEZICTBEHHBIX CBSI3EU
MEXKIY XUMUYECKOU
CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAJIIINYECKOU
PELIETKU COEAUHEHU
KpPEMHHUSI, €r0
bu3nYeCKUMU U
XUMHUYECKUMHU
cBoiicTBamu. HaOmronenue
Y OIIUCAHUE XUMUYECKOIO
AKCIEPUMEHTA T10
pPacro3HaBaHUIO CUJIMKAT-
HWOHOB. BrItonHeHue
pacyeToB MO0 XUMUYECKUM
dbopMynaM U ypaBHEHUSIM
peaKLUMi, TPOTEKAOILINX C
y4acTUEM COCIIMHECHUH

KPEMHUS

22.CunukarHas [ToHsITHE O CHITMKATHOM XapakTepucTuKa

IPOMBIIIIEHHOCTh IPOMBIIIEHHOCTH. CUJIMKaTHOM
CrekIo, HeMeHT, ITPOMBIIIJIEHHOCTH
KepaMuKa.

JemoncTpaumu. OOpa3iubl
CTEKJIa, KEPAMHKH,
LIEMEHTA

23.0000111€H1E IO TEME
«HemeTamien

Brruucnenus mo
XUMHUYECKUM (popmyram u
YPaBHEHUSIM PEAKIINM,
MPOTEKAIOIIMNX C Y4aCTUEM
HEMETAJJIOB M UX




COCJIUHCHUM.
[IpencraBnenue
uH(MOpMAIIH IO TEME
«HemeTamisl» B Buae
TaOJIMII, CXeM, OITIOPHOTO
KOHCIIEKTA, B TOM YHCJIE C
MIPUMEHEHUEM CPEJICTB
HKT. OrcranBanue cBoeu
TOYKHU 3PEHUSI, €€
apryMeHTaIus u
MOATBEPKICHUE (haKTaMHU.
Cocrasnenue pedepara 1o
onpeneaeHHon Gopme

24 K.p.2«HemeTauiby

25. AHaIM3 KOHTPOJIBHOU
paboTHL.

Tema 2. NMpakTukym Ne2CBONCTBa HEMETAJIOB N X coegnHeHnn.(3 Jaca)
1. T1.p.Nel Tloarpyrmma Pemenne DKCHEPUMEHTAIBHOE
raJJOor€HOB 9KCIICPHUMCHTAJIBbHBIX HCCICIOBAHUC CBOICTB

3a/1a4 10 TeMe
«Iloarpymnmna rajioreHoB»

HEMETAJIOB U UX
COEJIMHECHUH, PELICHUE
AKCIIEPUMEHTAIbHBIX
3aJ1a4 10 TeMe
«lToarpymnra ramoreHoB».
Pabora ¢ maboparopHbeiM
000pyJIOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
npudbopamu B
COOTBETCTBHUH C
MpaBUIaMH TEXHUKHU
0e30IaCHOCTH.
HaOmonenue 3a
CBOICTBaMM T'aJIOT€HOB,
UX COCIUHCHHUHU U
SIBIICHUSIMU,
MPOUCXOJISAIIUMHU C HUMHU.
Onucanue XMMUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA C
ITOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pycCcKOro uiau poJHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMUH.
dopmysMpoBaHue
BBIBOJIOB MO pe3yJIbTaTaM
MIPOBEICHHOTO
JKCMNepPUMEHTA.




Opranuzaiust yueOHOro
B3aUMOJICVICTBYS B IPyIIIe

2. I1.p.Ne2 IMoarpymmna
KHCIIOPOJIa

Pemenne
DKCIIEPUMEHTAJIBHBIX
3a7a4 110 TeMe
«Iloarpynmna kucnopoja

DKCIEPUMEHTAIBHOE
HCCIIEIOBAaHUE CBOMCTB
HEMETAJIOB U UX
COCIMHEHUH, PEILICHUE
AKCIIEPUMEHTATBHBIX
3a/1a4 1o TeMe
«IToxrpymra kuciaopoaa.
PaGora ¢ mabopaTopHbIM
000opyIOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
npudbopamu B
COOTBETCTBUH C
MpaBUWJIaMH TEXHUKU
0€30MacHOCTH.
HaGmonenue 3a
CBOMCTBaMM KHUCJIOPOaA,
Cephl, UX COETUHEH
Onucanne XuMHYECKOTO
AKCIIEpPUMEHTA C
MTOMOIIIbIO €CTECTBEHHOTO
(pPyCCKOro MJIu POJHOTO)
S3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
@opMyIHpOBaHHE
BBIBOJIOB 110 pe3yJbTaTam
MIPOBEACHHOTO
IKCIIEPUMEHTA.
OpraHuzaimsi yaeOHOTO

3. I1.p.Ne3 Iomyduenue,
coOupaHue U pacro3HaBaHHE
rasoB

[Tonyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHHE ra3oB.

Pabota ¢ nabopaTtopHbIM
000opyIOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHbBIMU
npudbopamu B
COOTBETCTBHUH C
MpaBWJIaMHU TEXHUKU
0E30ITaCHOCTH.
HabGnmronenwne 3a
CBOMCTBAaMM HEMETAJIOB U
UX COCIUHECHUHN U
SIBJICHUSIMHU,
MPOUCXOJIAIIUMH C HUMHU.
Omnucanue XMuMHUYECKOTO
AKCIEPUMEHTA C
MMOMOIIBIO €CTECTBEHHOIO
(pyCCKOro Ui poJgHOro)




A3bIKA U A3bIKA XUMUHU.
dopmylIMpoBaHue
BBIBOJIOB 10 pe3yJIbTaTaM
MIPOBEIEHHOTO
AKCIEPUMEHTA.

Tema 3. Memannwi. (14 uacos)

1. O6wmas xapakrepucruka
MeTasuioB. CIuiaBsl

[TonoxxeHue METaIIOB B
Ilepuonnueckont cucreme
XUMHUYECKUX AJIIEMEHTOB
1. 1. Menaeneena.
MeTtannuueckas
KpUCTaJUITMUECKas perieTka
Y METaJlIn4yecKas
XUMHYECKasi CBS3b.
OO6mue dpusnyeckue
CBOMCTBa METAJLJIOB.
CmiaBbl, X CBOMCTBA U
3HayeHue. /lemMoHcTpauuu.
OO6pa3s1ibl CIIJIaBOB

OnpeneneHue MoOHITUsA
«metauibly. CocTaBiieHue
XapaKTePUCTUKHU
XUMHYECKUX AJIEMEH-TOB-
METAJIJIOB 110 UX
MOJIOKEHUIO B
[Iepuoguueckon cucreme
XUMHUYECKUX AJIIEMEHTOB
. . Menneneena.
XapakTepucTuka
CTPOCHUS U OOIIHNX
(bU3UYECKUX CBOMCTB
MPOCTHIX BEIIECTB-
MeTamoB. OObsICHEHHE
3aBUCUMOCTH CBOMCTB
(M mpeackazaHue
CBOMCTB) XUMHYECKUX
2JIEMEHTOB-METAJIJIOB OT
MIOJIO)KEHHS B
[Tepuonnueckont cucreme
XUMHUYECKUX AJIIEMEHTOB
. . Menneneena.
YcranosiieHue
MPUYUHHO-CJICICTBEHHBIX
CBSA3EH MEXKy CTPOEHUEM
aToMa, XMMHUYECKOM
CBSI3bI0, TUTIOM
KPUCTAJUTNYECKOU
pEILIEeTKHA METAJIJIOB U UX
COCJIMHECHUH, NX OOIIIUMH
buznYecKuMu
CBOMCTBaMM

2.XUMHUYECKHE CBOMCTBA
METAJJIOB

JI. 0. 12. B3aumoneicrtue
PacTBOPOB KHUCJIOT U COJICH
C MeTaJUIaMU

XHMMHUYECKHE CBOMCTBA
METaJIJIOB KaK
BOCCTaHOBUTEIICH, a TaK)Ke
B CBETE UX MOJIOKECHHUS B
ANEKTPOXUMHUYECKOM Py
HaIPsDKEHUM METAJIIOB.

OrnpeneneHue NOHATUS
«ps11 AKTUBHOCTH
METAJIJIOBY.
XapaKkTepuCTUKa
XMMHUYECKUX CBOMCTB
POCTHIX BEIIECTB-




JleMoHCTpauuu.
B3aumopencreue 3aBUCUMOX
C HEMeTaJIaMHU. (UJTU TIPEC

MmeTaisioB. OObscCHEHHE
CTH CBOMCTB METAJJIOB
Ka3aHUE

CBOMCTB) XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB-METAJUIOB OT
IIOJIO’KEHHUS B
[Iepuonnueckont cucreme
XUMHUYECKUX AJIIEMEHTOB
. . Menneneena.
CocraBnenue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUU pEAKIINH,
XapaKTePU3YIOIINX
XUMHYECKHE CBOMCTBA
METAJIJIOB U UX
COCIMHECHUN:
ANEKTPOHHBIX YPaBHEHUHN
MPOLIECCOB OKUCIICHHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS,
YpaBHECHUI
ANEKTPOIUTHUIECKON
JCCOLIUALINM;
MOJIEKYJISIPHBIX, OJIHBIX
Y COKPaAIIEHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUN peakIui ¢
YYaCTHUEM DJIEKTPOIUTOB.
YcranosieHue
IIPUYNHHO-CJIEICTBEHHBIX
CBSI3€U MEXIy CTPOCHHUEM
aToMa, XUMHUYECKOU
CBSI3bI0, TUIIOM
KPHUCTAJUINYECKOU
PEILIETKHA METAJIJIOB U UX
COCJIMHECHUH, UX
XUMHAYECKUMH
CBOWCTBaMH.
HaGmonenue u onucanue
XUMHUYECKOTrO
AKCIIEPUMEHTA.
[IpenacraBnenue
uH(pOpMaIK B BUIC
Ta0IUI], CXEM, OTTIOPHOTO
KOHCIIEKTA, B TOM YHUCJIE C
MIPUMEHECHUEM CPEJICTB

NKT




3.Mertaibsl B IpUpOJIE.
OO01me crroco0bl UX
MOy YEHUS.

JI. 0. 13. O3HakoMJICHHUE C
pyAaMH JKese3a.

Mertajuisl B ipupoze.
OO01me crroco0bl X
MTOJTYYEHUS.

CocraBieHue
MOJIEKYJIIPHBIX
YPaBHECHUU pEaKUU U
AJIEKTPOHHBIX YPABHEHUM
MPOLIECCOB OKHUCIICHUSI-
BOCCTAHOBJICHMUS,
XapaKTEePU3YIOIINX
CIoCOOBI MOJTYYEHUs
MmeTtaoB. [Toabop (¢
MIOMOIIIBIO YUUTEJIS)
CJIOBApEM, SHIUKIIOIECINH,
CIIPaBOYHHKOB,
AIEKTPOHHBIX JIUCKOB U
JPYTUX UCTOUYHUKOB
uH(pOpMaLINH,
HEOOXOIMMBIX IS
penieHus yueOHbIX 3a/1au.
ConocraBienue
uH(pOpMaIINH,
IIOJIy4YEHHOU U3
pPa3JIMYHBIX UICTOYHUKOB

4.1TonsTHE O KOPPO3HUH
METaJIIOB.

Koppo3sus meraiuios u
CrocoObI OOPHOBI ¢ HEM

Onpenenenust MOHATUN
«KOppO3U»,
«XUMHYECKAsI KOPPO3US»,
«OIIEKTPOXUMHUYECKAS
KOPPO3HUS».
Niuroctpanuust moHATHI
«KOPPO3Us»,
«XUMHYECKaAsI KOPPO3US»,
«QIIEKTPOXUMHUYECKAs
KOppO3usD» MPUMEPAMHU
IIPOLIECCOB,
IPOUCXOIAIIUX C
Pa3IMYHBIMHA METAIAMM.
XapakTepucTuka
CIIOCOOOB 3aIUTHI
METAJJIOB OT KOPPO3UHU

5.00m1as xapakTepucTuKa
aeMEHTOB [A rpymnmsl.

OO6m1as xapakTepucTUKa
HIEJTOYHBIX METAJIJIOB.
Mertasbl B IpupoJe.
OO6mue crocoObl X
nonyuyeHus. CtpoeHue
atoMoB. lllenounsie
METaJlIbl — MPOCTHIC

BeniecTra. JleMoHcTpanum.

Onpenenenune nNoOHITUSA
«IIEJTOYHBIC METAJIBD).
CocraBiieHHE
XapaKTEPUCTUKHU
[IEJIOYHBIX METAJUIOB 110
HX ITOJIOKEHHIO B
[lepuoguueckon cucreme
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB




OO6pa31ibl METOYHBIX U
HIEJI0YHO3EMEIIbHBIX
METAJLJIOB.
B3aumopencrsue Harpus,
JIATHUSA C BOHOM.
B3aumopencrBue Hatpus ¢
KHCJIOPOJIOM

. . Menneneena.
XapakTepucTuka
CTPOCHUS U OOIIHNX
buznuecKux u
XAMHUYECKUX CBOMCTB
IEJTOYHBIX METAJIJIOB.
XapakTepucTuka
busznuecKux u
XUMHUYECKUX CBOMCTB
OKCHJIOB ¥ TUAPOKCHUIOB
IEJI0YHBIX METAJIOB.
OObsicHeHHE
3aBUCUMOCTH CBOWCTB
(MM TpeicKa3zaHue
CBOICTB) IIETOUYHBIX
METAJJIOB OT MOJIOKEHUS
B [lepuonnueckoi
CHUCTEME XUMHUYECKUX
anemenToB /1. U.

Menpeneena..
6.CoequHEeHHUS MICJIOYHBIX Baxnenmue coenuaeHus | CocTaBlieHHE
METaJlJIOB IIEJTOYHBIX METaJIJIOB — MOJIEKYIISIPHBIX

OKCHU/Ibl, TUIPOKCHIBI U ypPaBHEHUN peaKIuii,
COJIU (XJIOPHU/IBI, XapaKTEePU3YIOIIUX

KapOOHAThI, CyJIb(haThI,
HUTpAaThl), UX CBOICTBA U
MIPUMEHEHHUE B HAPOIHOM
xo3siicTBe. Kanuiinbie
ynoOpeHus.
JlemoHCcTpanum.
OkpaivBaHue mIaMeHH
COJISIMU IIEJIOYHBIX
METaJIIOB.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA
IIEJTOYHBIX METAJJIOB U UX
COCIMHEHUU:
AJIEKTPOHHBIX YPABHEHUM
IIPOLIECCOB OKHUCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHUS;
YPaBHEHUU
ANEKTPOJIUTUYECKON
JCCOLIMALINH;
MOJIEKYJISIPHBIX, OJIHBIX
Y COKpAIIEHHbIX MOHHBIX
YPaBHEHUU pEaKIUM C
Y4aCTHEM BJIEKTPOJIUTOB.
YcranoBiieHue
NPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX
CBSI3€ MEXK]ly CTPOCHUEM
aToMa, XMMHUYECKOU
CBSI3bI0, TUTIOM
KPHUCTAJUITNYECKOU
PELIETKHU MIETOYHBIX
MeTaJ1J10B U NX




COCJIMHECHUH, UX
XUMHYECKUMH
cBoMicTBaMu BrruncieHus
10 XUMHUYECKUM
dbopMynaM U ypaBHEHHSIM
peakrii, TPOTEKAIOIINX C
y4aCTHUEM HIEJTOUYHBIX
METAaJIJIOB U NX

COE€IMHEHUN
7.11lemouno3eMenbHbIE OO01as xapakTepucTUKa OrnpeneneHue NOHATUA
METaJLIIBI. JIEMEHTOB ITIaBHOU «ILIEJIOYHO3EMETIbHBIE

noarpyns! II rpymnmsr. MeTaiuiey. CocTaBieHne
CrpoeHune aTtoMoB. XapaKTEPUCTUKHU
[I{eouHO3EMENBHBIE HIEJI0YHO3EMEIIBHBIX

MCTAJJIbI — IIPOCTHIC

BCHOICCTBA. I[eMOHCTpaIJ;I/II/I.

B3aumoneiicTBue KanbIius
¢ Bogou. B3aumopeiictBue
MAarHusi ¢ KUCIOPOJIOM.

METaJJIOB 110 UX
MOJIO’KEHUIO B
[lepuoguueckon cucreme
XUMHYECKUX AJIIEMEHTOB
. . Menneneena.
XapakTepucTuka
CTPOCHUS U OOIIHNX
bU3UYECKUX U
XUMHUYECKUX CBOMCTB
IEJI0YHO3EMEIIbHBIX
METaJIJIOB.
XapakTepucTuka
br3UYECKUX U
XUMHYCCKUX CBOMCTB
OKCHJIOB ¥ TUAPOKCHUJIOB
IEJI0YHO3EMEIIBHBIX
MeTaoB. OObsICHEHHE
3aBUCUMOCTH CBOMCTB
(1M mpesicKa3zaHue
CBOICTB)
IEJTI0YHO3EMEIbHBIX
METAJJIOB OT MOJIOKEHUS
B [lepuonnueckoii
CHCTEME XUMHUYECKUX
anemenToB /1. 1.
Menneneena.
HaGmronenue u onucanue
XUMHYECKOTO
AKCIEPUMEHTA.

8.CoennMHeHUS
IEJIOYHO3EMEIBLHBIX

Baxueiimue coequHeHU
I[EJIOYHO3EMEIBHBIX

Cocrasiienue
MOJICKYJISIPHBIX




MCTAaJIJIOB.

METaJIIIOB — OKCH/IBI,
THIIPOKCUIBI U COTTH
(xsmopuapl, KapOOHATHI,
HUTPATHI, CYJIb(aThl,
dbocdartel), UX CBONCTBA U
MPUMEHEHNE B HAPOTHOM
XO35MCTBE.
JlemoHCcTpanum.
[Tomyuenue ruapokcua
KaJIbIIHsI M UCCIICIOBAHHE
€ro CBOMCTB

YPaBHECHUU pEaKIUi,
XapaKTEepU3YIOLINX
XUMHUYECKUE CBOMCTBA
LIEJI0YHO3EMEIIBHBIX
METaJUIOB U UX
COCJIMHECHUN:
JJIEKTPOHHBIX YPAaBHEHUMU
MPOLECCOB OKUCIICHHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS,
YpaBHECHUI
ANEKTPOJIUTUYECKON
JIVCCOLIMALIAM;
MOJIEKYJISIPHBIX, OJIHBIX
Y COKPAIIIEHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHUU pEAKIUM C
Y4aCTHUEM DJIEKTPOIUTOB.
YcranoBieHue
IIPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX
CBSI3€M MEXK]ly CTPOCHUEM
aToMa, XMMHAYECKOMU
CBSI3bIO, TUTIOM
KPUCTAJUINYECKOU
peLIeTKH
LIEJI0YHO3EMEIIBHBIX
METaJUIOB U UX
COCIUHEHMI, UX
XUMHUYECKUMHU
cBoMcTBaMU.BrruuciieHus
0 XUMHYECKUM
dbopMyniaM U ypaBHEHHSIM
peaKLui, IPOTEKAOIINX C
y4acTHEM
HIEJI0YHO3EMEIIBHBIX
METAJJIOB U UX
coenuHennit HaOmronenue
Y ONMCAHNUE XUMHUYECKOro

IKCIIEPUMEHTA.
9.AntoMuHH . CrpoeHnue aroma, CocraBnenue
¢duznyeckue u XapaKTEPUCTUKHU

XUMHUYECKHE CBOMCTBA
ATFOMUHUS KaK TTPOCTOTO
BemiectBa. CoequHEHUS
AIIIOMHHHS — OKCHJI 1

AIIOMHUHUSA T10 €ETO
TIOJIOKEHUIO B
[Tepuonnueckoit cucreme
XUMHAYECKUX DIEMEHTOB




10.CoenuHeHus aJJIOMAHUS
JI. 0. 14. Ilonyuenue
TUJIPOKCUIA aTIOMUHUS U
HCCJICJIOBAHME €TI0 CBOMCTB

TUIPOKCHU/I, UX
aMm@oTepHbIN XapakTep.
Baxneimue coau
amromuHus. [Ipumenenue
aJIIOMUHMS U €TO
COCJIUHECHUM.

. . Menneneena.
XapakTepucTuka
CTpOeHUs, GU3NUECKUX U
XUMHYECKHMX CBOMCTB
aJIFOMMHMUS.
XapakTepucTuka
bU3UYECKUX U
XUMHUYECKHX CBOMCTB
OKCHJIa U THAPOKCHUIA
amoMuHusg. OObICHEHHNE
3aBUCUMOCTH CBOMCTB
(WM peacKa3aHue
CBOMCTB) aJIFlOMUHHS OT
MIOJIOKEHUS B
[Tepuonnueckoit cucreme
XUMHYCCKHUX DJIEMECHTOB
. . Menneneena.
CocraBieHue
MOJICKYJISIPHBIX
YPaBHEHUU pEAKIIUH,
XapaKTePU3YIOIINX
XMMHUYECKHE CBOMCTBA
aJIIOMUHUS U €TO
COEIMHEHUU:
AJIEKTPOHHBIX YPABHEHUM
MPOLIECCOB OKUCIICHHUSI-
BOCCTAHOBJICHMS,
YpaBHEHUU
BJIEKTPOJIUTUYECKOU
JIUCCOIAIINN;
MOJIEKYJISIPHBIX, OJIHBIX
Y COKpAIIEHHBIX HOHHBIX
YPAaBHEHHN pEaKLU C
YYaCTHUEM DJIEKTPOIUTOB.
YcraHoBiIeHHE
MPUYMHHO-CJICICTBEHHBIX
CBSI3€M MEXK]ly CTPOCHUEM
aToMa, XUMHUYECKOI
CBSI3bI0, TUIIOM
KPHUCTAJUINYECKOU
PEIIETKH ATFOMUHUA U €T0
COCJIMHEHUH, €TI0
XUMHYECKUMH
CBOMCTBAMHM.
HaGmronenue u onucanue




XUMHUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA.
Beruuciienus o
XUMUYECKUM (popmyram u
YPaBHEHUSAM PEAKLUM,
MIPOTEKAIOLINX C
y4aCTHUEM aJIOMUHHUS U
€ro COCIMHEHUM

11.XKene3o

JI. 0. 15. B3aumonuencTBue
»Kejie3a ¢ COISTHOM
KHCJIOTOMH.

12.CoenuHeHus xene3a
JLo.16. Ilomyuenune
ruapokcuioB xxenesa (11) u
(IIT) 1 u3yyenue ux

CBOMCTB.

Crpoenue aroma,
dbuznyeckue u
XMMUYECKUE CBOMCTBA
KeJe3a Kak MpocToro

BelllecTBa. | eHeTnueckue
2+ 3+
panel Fe™ u Fe™ .

Baxnelimue coim xkejesa.
3HauyeHue Kene3a U ero
COEJIMHEHUM JIJIs1 IPUPO/IBI
Y HapOJIHOTO XO35MCTBA.
JlemoHCTpanum.
Bzaumoneiicteue
METAaJIJIOB C HEMeTaJlJIaMu.
[Tony4yeHnue ruipokcuaoB
xenesa (1) u (I11).

CocraBnenue
XAapaKTEPUCTUKH JKEJIEe3a
IO €0 MOJIOKEHHIO B
[Iepnognueckoii cucreme

XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
. . Menneneena.

XapakTepucTuka
CTpoeHUs, GU3NUECKUX U
XUMHUYECKUX CBOMCTB
xenesa. XapakTepucTUKa
(bU3UIECKUX H
XAMHUYECKUX CBOMCTB
OKCHJIOB ¥ TUAPOKCUIOB
xene3a. OObsiCHeHUE
3aBUCUMOCTH CBOWCTB
(WM mpescKa3zaHue
CBOICTB) JkeJie3a OT
MIOJIOKEHUS B
[Tepuonnueckont cucreme
XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB
. 1. Mennaeneena.
CocraBienue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUU pEaKLIUM,
XapaKTEePU3YIOIINX
XHMUYECKUE CBOMCTBA
JKeJe3a U ero
COCJIMHECHUN:
ANEKTPOHHBIX YPaBHEHUIN
MPOLIECCOB OKUCIICHHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS,
ypaBHEHUI
AJIEKTPOIUTUYECKOU
JMCCOLIALIN;
MOJIEKYJISIPHBIX, TTOJIHBIX
Y COKPAILEHHBIX NOHHBIX
yPaBHEHUIN peakunn C




Y4aCTHUEM 3JIEKTPOIUTOB.
YcraHoBieHUE
IMIPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIX
CBSI3€M MEXK]ly CTPOCHUEM
aToMa, XMMHUYECKOU
CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAJUINYECKOU
PEILLETKH KeJie3a U €ro
COCJIMHEHUH, eT0
XUMHUYECKUMU
CBOMCTBaMH.
HaOmronenue u onucanue
XUMHYECKOTO
AKCIEPUMEHTA.
Brruuciaenus o
XUMHUYECKUM (popMyiaMm u
YPaBHECHUAM PEAKIUU,
MPOTEKAKOIIUX C
Y4YaCTHEM KEJIE3a U €TO
COCIMHECHU I

13.0060011eH1e 3HAHUH 110
TeMme «MeTaibhy

Breruncnenus mo
XUMUYECKUM (popMyiiam u
YpaBHEHUSIM PEaKIIUi,
MPOTEKAIOIIUX C
y4acTUEM METAJJIOB U UX
COCJIMHCHMUM.
IIpencrasnenue
uH(pOpMALIMU 110 TEME
«MeTamiey B BUE
TaOJIHII, CXeM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C
MIPUMEHEHUEM CPEJICTB
HUKT. Ilounmanue
IPUYMH CBOETO HEycIexa
1 HaXOXKICHUE CIIOCOOOB
BBIXO/Ia M3 ATOM CUTYallUuH

K. p 3 «Metajuiby

Tema 4. Ilpaxmukym.(2uaca)

1.I1.p.Nod4 pacnioznaBanue u
MOJYYEHHUE COCIMHECHUN
METAaJJIOB

IL.p.Ne5 pacno3HaBanue u
MOJIyYEHUE COCUHEHUN
METAJIIOB

Pemenue
DKCIEPUMEHTAJIBHBIX
3a71a4 Ha PacliO3HABaHUE U
MOJIyYEHUE COCTUHEHUN
METAJLJIOB

DKCIEPUMEHTAIBHOE
HCCJICIOBAaHUE CBOMCTB
METAaJIJIOB U UX
COEVMHEHUH, pELICHUE
AKCIEPUMEHTAJIbHBIX
3aJ1a4 110 TeMe
«Metaiuiely». Pabota ¢




1a60paTopHBIM
00opyI0BaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
npudbopamu B
COOTBETCTBUH C
MpaBUIaMU TEXHUKHU
0Ce30IaCHOCTH.
Habnronenne cBoiicTB
METAJIJIOB U UX
COCIMHECHUH U SIBJICHUU,
MIPOUCXOASIINX C HUMHU.
Omnucanue XMMHYECKOTO
AKCIIEpUMEHTA C
ITOMOIIILIO €CTECTBEHHOTO
(pyccKoro uiau poaHOro)
SI3BIKA U SI3bIKA XMMUH.
dopMynHUpoBaHHE
BBIBOJIOB TI0 pE3yJIbTaTam
MIPOBEJACHHOTO
AKCIIEPUMEHTA.
Omnpenenenue (ucxons u3
yueOHOH 3a/71aun)
HEOOXOIUMOCTH
HCIIOJIb30BaHUS
HaOJIFOAEHUS WIH
DKCIIEPUMEHTA

Tema 5. 0606L1eHME 3HAHWUA NO XUMUWN 33 KYPC OCHOBHOW LLKOJIbI.

(3 yaca)

1.Ileprioguyeckuii 3aKOH U
[lepnoauueckas cucrema
J1. 1. MeHpeneeBa B CBETE
TEOPUU CTPOECHUS aToMa

ITepuoguueckuii 3aKOH U
ITepronnueckas cucrema
XUMUYECKUX AJIEMEHTOB
. . Menaeneena.
DOU3NYECKUI CMBICIT
MOPSIKOBOTO HOMEPA
3JIEMEHTa, HOMEPOB
MEPUOJIa U TPYMIIHI.
3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUSI CBOMCTB
AJIEMEHTOB U UX
COCIMHEHUH B MIEPUOJAX U
rpymnmnax B CBETE
MPEJCTABICHUN O
CTPOEHHUU aTOMOB
AJIEMEHTOB. 3HAYCHUE
Ileproanyeckoro 3akoHa

IIpencraBnenne
nH(pOopMaIMK IO TEME
«llepnognueckuii 3aK0H U
[Tepnoguueckas cucrema
J1. 1. MeHneneeBa B CBETE
TEOPUH CTPOEHHUS aTOMA
B BHJIE TAOJINII, CXEM,
OTMIOPHOTO KOHCIIEKTA, B
TOM 4YHCIIC C
NIPUMEHEHUEM CPEICTB
HKT. Beinonnenue
TECTOBBIX 3aJaHUI O
TEME

3.BUIIpl XUMHUYECKUX

Bunasl XuMnyeckux cBsI3en

IIpencraBieHue




CBSI3EM M THUIIbI
KPUCTAJUTUYECKUX
peueTok. B3anMocBs3b
CTPOCHMUS U CBOMCTB
BEILICCTB

M TUIIbI KPUCTAJTIIIMYCCKUX
PCHICTOK. Bzaumocss3b
CTPOCHHUA U CBOMCTB
BCIICCTB

uH(pOpMaIIIH 110 TEME
«Buasl XuMHUUecKux
CBSI3EM M THUIIBI
KPUCTAIUTMYECKUX
peuieTok. BzanmocBs3b
CTPOEHUS U CBOMCTB
BEIIECTB» B BUJIE TAOJIHIIL,
CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C
MIPUMEHECHUEM CPEJICTB
HUKT. Beinonaxnenue
TECTOBBIX 3aJaHUM MO
TeMe

4. Knaccudukanus
XUMHUYECKUX PEAKIUH MO
Pa3IUYHBIM MPU3HAKAM.
CKOpOCTh XUMHUUYECKUX
peakuuit

Knaccuduxarus
XUMHYECKUX PEAKIIHH 10
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM
(4ncio u cocTaB
pearupyomux u
00pa3yromuxcs BEIIECTB;
HAJIMYUE TPAHMIIBI pa3Jiena
¢as3; TermnoBoit 3pPexT;
U3MEHEHUE CTereHeH
OKHCIICHUS] aTOMOB;
UCIOJIb30BAHHE
KaTaJn3aropa;
HarpaBJcHHUE
nporekanusi). CKopocTb
XUMHYECKUX PEaAKINH U
(bakTOpBI, BIUSIIONINE HA
HEe

IIpencraBinenue
nH(popMaluK Mo TeMe
«Knaccudukarms
XMMUYECKUX PEAKIIUH I10
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM.
CKOpOCTh XUMHYECKHUX
peakiuit» B BUjI€ TaOIuII,
CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C
MIPUMEHECHUEM CPEJICTB
HUKT. Beinonaxnenue
TECTOBBIX 33JJaHUU I10
TEeMe




