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Pabouas nporpammMa y4ueOHOTO MpeIMETa
«buoinorus »
10-11 xmacca
ba3oBbIM YPOBEHB



IlosicHuTeIbLHASA 3alIMCKA

PabGouass mporpamMma cocTaBjieHa Ha OCHOBE OCHOBHOH 0O0I[e00pa30BaTeIbHOM MPOTPaMMBbI
cpenHero odmiero oopasoanusi, npumepHoit nporpammel, YMK (B. B. [laceunuxka, B. B. Jlattommuna, I
I'. [lIBenioBa).

Pabouass mporpamMma peanusyeTcss B ydeOHHMKaX OMOJOTHH U y4eOHO-METOAMYECKUX TMOCOOHSX,
CO3JJaHHBIX KOJUIEKTUBOM aBTOPOB 1o pykoBojacTBoM B.B.ITaceunuka. Beioop YMK o0bsicHseTCs TeM,
YTO JIOTMKA M3JIOKEHUS NMPOTrPAaMMHOI0 MaTepuaia COXpaHSAeT JyyllMe TPagullM B MoAade y4yeOHOro
MaTepuana ¢ IMOCTEHNEHHBIM YCIOXHEHHUEM YpPOBHS €ro H3JIOKEHHS B COOTBETCTBUU C BO3pPacTOM
yyaluxcsi, MOpeanoiaraeT ImocleaoBaTeNbHOe (OPMUPOBAHME M Pa3BUTHE OCHOBOIOJIATAIOIINX
ouonornueckux moHsATHH ¢ 10 mo 11 kmacc, HAaKOIUICH OMBIT MPAKTUYCCKOW peaM3aIMH 3TOTO
KOMITJIEKCa B METOJIMYECKON CHUCTEME YUUTENsl, OH OTBEYAET MpOorpaMMe SKOJIOTUYECKOro o0pa3oBaHUs
IIKOJBI.

Leab u 3ana4n u3yueHus Kypcea:
Heab: U3yunth TeOpETUUECKHE U MIPUKIIAIHBIE OCHOBBI 0011l OMOIOTHH.

3anaun:

OcBoeHHe 3HaHUIl 0 OMOJOIMYECKUX cHcTeMax (KJIeTKa, OpraHu3M); UCTOPUU PA3BUTHUS COBPEMEHHBIX
NPEJICTaBICHUH O JKMBOM MPUPOAE; BBINAIOIIMXCA OTKPBITUAX B OHOJOIMUECKOM Hayke; poJin
OMOIOrNuecKol HaykKu B (POPMUPOBAHMM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAyYHOW KapTHHBI MUPA; METOIax
HAy4YHOT'O MIO3HAHU.

Pa3BuTHe mo3HaBaTEIbHBIX MHTEPECOB, MHTEIJICKTYaJbHBIX M TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH B mpolecce
M3yYCHHS BBIAIONIMXCS JOCTHKEHUM OMOJIOTHH, BOIIEAIINX B OOIIEUYETIOBEUECKYIO KYIBTYPY; CIOKHBIX
Y TNPOTUBOPEUYMBBIX IyTEH pa3BUTHUS COBPEMEHHBIX HAy4YHbIX B3IVIAJI0B, €N, TEOPUNA, KOHLEIIIH,
Pa3IMYHBIX THIIOTE3 B X0/ pabOThI ¢ Pa3TMYHBIMUA UCTOUHHUKAMH WH(POPMAIIUH.

Bocnuranue yoex1eHHOCTH B BO3MOXHOCTH ITO3HAHUS KHUBOH NPUPOIBI, HEOOXOAUMOCTH OEpPEKHOTO
OTHOILIEHUS K IPUPOJIHON cpeJie, COOCTBEHHOMY 3/I0pPOBBIO; YBAKEHUSI K MHEHHUIO ONIOHEHTA MpU
o0CyX/1eHUH OMoJIornuecKkux mpobnem; Mcnonp3oBaHue NpuoOpPETEeHHBIX 3HAHUN U YMEHUI B
MOBCEHEBHOM JKU3HU JUISI OLIEHKU MOCIIEeICTBUM

CBOEH JeSATENbHOCTH MO0 OTHOIIEHHUIO K OKPYXAaloIlel cpelie, 310pOBbI0 APYTuX JtoAeld U cOOCTBEHHOMY
37I0POBBIO0; 00OCHOBaHUS W coOmoAeHUus Mep npoduiIakTuku 3a00JeBaHM, MPAaBUI MOBEACHUS B
IIPUPO/IE.

Onucanue mecta yueOHOro npeamMera B y4eOHOM IUIaHe.

VYuyebHoe copepkaHie Kypca OMOJIOTHH BKJIIOYAET CIEAYIOIUE pa3ebl:

10 xmmacc: 68 gacos, B ToM uncie 13 mabopaTopHbIX paboT, 2 MPaKTHYECKUE pabOTHI.

11 xnacc: 68 yacoB, B ToM uncie 8 1abopaTopHbIX paboT, lmpakTuyeckas padoTa.

@dopmamu  opraHu3anuu  00pa30BaTENBHOIO MpOLECCAa SABISAIOTCA YPOKH, OSKCKYpPCHH,
CEeMMHApbI, JIEKIUH, IpaKTUYeckue paboTbl, mnpoekTsl. IIpeobmamaromue ¢GOpMBI  TEKyIIEro
KOHTpPOJII 3HAHUH: CTaHJAPTU3UPOBAHHBIE NHCBMEHHbIE PAOOTHI, NPOEKTHI, NPAKTUUECKUE U
nabopaTopHbIe pabOTHI, TBOPYECKHE PAOOTHI, IPOMEKYTOYHASI M UTOTOBAS aTTECTAIUS YUAIIIXCSI.



1. [Inanupyemble pe3yJbTaThbl OCBOCHHs y4eOHOI0 MpeaMeTa

Yyamuiicst HaAyYuTCs:

B pacKpbIBaTh Ha MPUMEPAX poJib OMOJIOruU B (POPMUPOBAHUM COBPEMEHHON HAyYHON KapTUHBI
MHUPA U B IPAKTUYECKON IESTEILHOCTH JIFOJICH;

B [IOHMMATh U ONKCHIBATh B3aMMOCBSI3b MEXK/Iy €CTECTBEHHBIMH HayKaMu: OuoJorueil, pusmukou,
XMMHUEH; YCTaHABIMBATh B3aUMOCBS3b IIPUPOIHBIX SBJICHUI,

B [OHUMAaTh CMBICII, pa3INYaTh U OMUCHIBATH CUCTEMHYIO CBSI3b MEKy OCHOBOIOJATAIOIIUMU
OMOJIOTUYECKUMU TIOHATHSIMHU: «KJIETKA», KOPTaHU3M», «BHI», «IKOCUCTEMay, «Ouocdepar;

B JCIOJIb30BaTh OCHOBHBIE METOABI HAyYHOTO IIO3HAHMS B Y4YEOHBIX OHOJIOTHMYECKUX
UCCIICIOBAHUSAX, TIPOBOIUTH SKCIICPUMEHTHI TI0 N3YYCHHIO OMOJIOTHUECKUX OOBEKTOB U SBJICHUH,
OOBSACHATH PE3yIbTaThl SKCIIEPUMEHTOB, aHATM3UPOBATH UX, (POPMYIHUPOBATH BHIBOJIBL;

B (popMyaHMpoBaTh THIOTE36 HA OCHOBAHHUH MPEIOKEHHOW OMOIOTHYECKON HH(POPMALIUHU 1
npeiaraTb BApHaHTHl UX TPOBEPKH;

B cpaBHUBaTh OMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI MEXYy COOOM MO 3aJaHHBIM KpUTEPUSM, AeNaTh
BBIBO/IBI ¥ YMO3AKJIIOUECHHUSI HA OCHOBE CPAaBHEHMS;

B 00OCHOBBIBaTh €IMHCTBO UBOW U HEXXUBOW MPUPOIBI, POICTBO JKUBBIXOPTaHU3MOB,
B3aMMOCBSI3M OPTaHU3MOB U OKpY’KaIoLIeil cpe/ibl Ha OCHOBE OMOJIOTMYECKUX TEOPUIA;

B IPUBOAXTH PUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX I'PYIIIT OPTaHUYECKUX COSTMHEHNHN KIETKH (OeNKOB,
’KHUPOB, YIJIEBOJOB, HYKIIEMHOBBIX KHCIIOT);

B pacro3HaBaTh KJIETKH (MIPOKAPUOT W DYKAPHOT, PACTEHHH WM YKUBOTHBIX) MO ONHMCAHUIO, HA
CXEMaTHUECKUX M300paXEHUSIX; yCTAaHABIMBAaTh CBA3b CTPOEHUS M (PYHKIMHA KOMIOHEHTOB
KJIETKH, 00OCHOBBIBaTh MHOTOOOpPa3He KIETOK;

B pacro3HaBaTh MOMYJIIIIUIO U OMOIOTHYECKUN BUJ 10 OCHOBHBIM NPU3HAKAM;

B OonuchiBaTh (EHOTUI MHOTOKJIETOUYHBIX PACTEHUHN U )KUBOTHBIX 110 MOP(HOIOTHYECKOMY
KPHUTEPHIO;

B 00BSICHATh MHOTO0Opa3ue OpraHu3MOB, IPUMEHSISI SBOTIOLIMOHHYIO TEOPHIO;

B KjIaccU(pUIMPOBaTh OMOJOTHYECKHE OOBEKThI, Ha OCHOBAaHUHM OJHOTO WM HECKOIbKUX
CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB (THITBI MUTAHUS, CIIOCOOBI JBIXaHUS W Pa3MHOXKEHUS, 0COOEHHOCTH
pa3BUTHSA);

B OO0BSICHATH MPUYMHBI HACIEICTBEHHBIX 3a00JI€BaHMI;

B BBUIBJISATh W3MEHYMBOCTH y OPTaHU3MOB; OOBACHSATH IMPOSBICHUE BUIOB H3MEHYHBOCTH,
UCIOJIb3Yys 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHYMBOCTH; CPABHUBATh HACJIEICTBEHHYIO U
HEHACIIEJICTBEHHYIO U3MEHYNBOCTb;

B BBIABIATH MOpdonornueckue, GU3NoNIOrndecKre, MoBeIeHYECKUE alanTallii OPraHu3MOB K
cpene oOuTaHus U IEHCTBHIO SKOJIOIMYECKUX (DaKTOPOB;

B COCTaBIISITh CXEMBI IIEPEHOCA BEIIECTB U DHEPTUH B SKOCHUCTEME (IIeTTH TIUTAHHUS);

B [IpUBOJUTH J1I0KA3aTEJIbCTBA HEOOXOAUMOCTH COXpaHEHUs! OMOpa3HOO0Opasus JIsl yCTOHYMBOIO
Pa3BUTHSI U OXpPaHBI OKPYXKAIOWIEH CpeJIbl;

B OLEHMBAaTh JIOCTOBEPHOCTh OWONOrHMUecKoi HHGOpMaIMK, TONyYeHHOH W3 pas3HbIX
WCTOYHMKOB, BBIIEIATh HEOOXOAUMYI0 HH(MOPMALUIO U HCHOJb30BaHHMsA €€ B ydeOHOi
NeSITeIbHOCTH U PELICHUU MPAKTHUECKUX 3a]1ay;

B TIPE/ICTaBIISATH OMOJIOTHUECKYIO0 HH(OPMAITUIO B BUJIE TEKCTa, TaOIHIIBI, TpaduKa, TUarpaMMbI
U JIeJ1aTh BHIBOJIBI HA OCHOBAaHMHU MPEACTABICHHBIX TaHHBIX;

B OIICHUBATh POJIb JOCTHKEHHH T'€HETHKH, CEJIEKIINU, OMOTEXHOJIOTHH B IPAKTUUECKON
JeSITETbHOCTH YeJIOBeKa U COOCTBEHHOM KHU3HU;

B 00BSICHATH HETATUBHOE BIIMSIHUE BEILECTB (AJIKOToJisi, HUKOTHHA, HAPKOTHUECKUX BEUIECTB) HA
3apOIbIILIEBOE Pa3BUTHE YETIOBEKA;

B OOBSCHATD MOCIEICTBUS BIUSHUS MyTareHOB;

B O0OBSCHITH BO3MOKHBIC TPHUYMHBI HACIIEICTBEHHBIX 3a00JICBaHUN.



Yyaumuiicsi MOJYy4YUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS:

B aBaTh Hay4yHOe OObsCHeHHEe OuojormueckuMm (akrtam, mporieccam, SBICHHSIM,
3aKOHOMEPHOCTSIM, UCIIOJIb3Yys OMOIOTHYeCKUEe TeOpuH (KJIETOUHYIO, SIBOJIOLUOHHYIO), YUEHHUE O
ounocdepe, 3aKOHBI HACTEICTBEHHOCTH, 3aKOHOMEPHOCTH, U3MEHUYUBOCTH;

B XapaKTepu30BaTh COBPEMEHHBIC HAMPABJICHUS B PA3BUTUN OMOJIOTHH; OMUCHIBATH MX
BO3MOKHO€ HUCIIOJIb30BAHUE B IPAKTUYECKOM ESITEIbHOCTH;

B CpaBHUBATH CIIOCOOBI AeNEHUS KIETKH (MUTO3 U MEH03);

B pemaTh 337a4M Ha TOCTpoeHue gpparmenta Bropoi nenu JIHK o npemnoxeHHOMy
dbparmenty neproit, uPHK (MPHK) no yuactky JIHK;

B pemaTh 3a/1a4M Ha OIPECNICHUE KOJTUYECTBA XPOMOCOM B COMAaTHYECKHUX M TMOJIOBBIX KIIETKAX,
a TaKXe B KJIETKaxX Nepel HadajaoM JAeseHHs (Melo3a WM MHUT03a) M MO €ro OKOHYaHUMU (s
MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHHU3MOB);

B pemiath TEHETHYECKHE 3a/Jaud Ha MOHOTHMOpPUAHOE CKpPEIIUBAaHUE, COCTABIIATH CXEMbI
MOHOTHOPHUIHOTO CKPEIIMBAHUs, TPUMEHSS 3aKOHBl HACJIEJCTBEHHOCTH M  HMCHOJB3YS
OMOJIOTUYECKYIO TEPMHUHOJIOTHIO U CHMBOJIUKY;

B yCTaHABJIMBATh TUII HACTIEAOBAHMS M XapaKTep MPOSBICHUS MIPU3HAKA 110 3a/IaHHON CXeMe
POJIOCIIOBHOM, TPUMEHSIS 3aKOHBI HACJIEICTBEHHOCTH;

B OIICHMBATh PE3YJILTAThl B3aMMOJICHCTBUS YEJIOBEKAa M OKPYXKAIOIIEH CpPEIbl, TPOTHO3UPOBATh
BO3MOXKHBIE  TIOCJEACTBUSL  JIEATEILHOCTH 4YeJOBEKa I CYHIECTBOBAHUS  OTACIIbHBIX
OMONIOTUYECKUX OOBEKTOB U LIEIBIX MIPUPOIHBIX COOOIIECTB.



2. Conep:xanue y4eOHOro npeamera
10 kaacc (68 4, 2 yaca B He/e110)

Beenenue (5 4)

KpaTKaﬂ HUCTOpHA pa3BUTHUA OHOJIOTHHU. MeToasl HCCIeIOBaHUS B OHOJIOT U . CYH_IHOCTB KHU3HHU U
CBOMCTBA KHBOTO. ypOBHI/I OpraHru3annuu JKUBOM MaTcpuu.

JleMOHCTpanusi IOPTPETOB YUEHBIX-OMOJIOTOB, cXeMbl «CBsI3b OMOJIOTHH C APYTUMHU HAyKaMI».
Tema 1. Kierka (304)

Mertoap! nuronorun. Knerounas teopusi. OCOOEHHOCTH XHUMHUYECKOIO COCTaBA KIIETKU.
Boza u €€ poib B KM3HEIEATETLHOCTH KIETKH. MUHEpaIbHbIE BEMIECTBA U UX POJIb B KIETKE.

CxozcTBa ¥ pa3nnyusl B CTPOCHUM IPOKAPHUOTHUECKUX M DYKApUOTUYECKUX KIIETOK. CXOICTBO U
pasnuyure B CTPOEHHMM KJIETOK PAacTeHMM, >KMBOTHBIX U IpuOoB. Hekinerounsle (GopMbl KU3HU.
Bupycel u 06akrepuodaru. OOMEH BELIECTB M SHEPrUU B KIETKe DHepreTuyeckuid oOMeH B
kierke. Iluranme xnerku. ABroTpodHOE mnuTanue. PortocuHTE3. ABTOTPOGHOE MUTAHUE.
Xemocunte3. ['enermueckmii kon. Tpanckpumiusi. CuHTE3 OENKOB B KIETKe. Perynsmus
TPAaHCKPUIILIUM M TPAHCIALUUU B KIETKE M opraHu3Me. JKM3HEHHBIH LMK KIETKH. MuTos.
Amuros. Merios.

JleMoOHCTpanus

MHUKpPOIIPENapaToB KJIETOK PACTEHUH U KUBOTHBIX;

MOJIEJIN KIIETKH;

OIBITOB, WJUTIOCTPUPYIOLIUX MpoLecc GOTOCUHTESA;

mozeneid PHK u JIHK, pa3nn4HbIX MOJIEKYI M BUPYCHBIX YaCTHILL;
CXeMBbI IyTe MeTaboIM3Ma B KIIETKE;

Mozenu-anmmkanuu «Cuares Oenkay.

EEEEREE

JlaGopaTopHblie padoThI
JI/P Nel. « TexuHuka MUKPOCKOITHPOBAHUS

JI/P Ne2. «DepMeHTaTUBHOE paclIeIICHHe NepOKCHa BOIOPO/A B PACTUTENbHBIX M KUBOTHBIX
KJIETKaX»

JI/P Ne 3. «HaOmoneHue KIETOK pacTeHUH W >KMBOTHBIX TI0J] MHUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax u uX OMUCAHUE»

JI/P Ne 4. «HaOmrofeHue mia3Moin3a 1 IeTUIa3Moiin3a B KIIETKaX SMHIEPMHUCA JTyKay

JI/P Ne 5. «IlpuroroBnenue, paccMaTpuBaHUE U OMKUCAHHE MUKPOIIPENIapaTOB KIETOK PACTEHUI»

JI/P Ne 6. «CpaBHEHHE CTPOSHHS KJIETOK PACTECHHUH, )KUBOTHBIX, TPUOOB M OaKTepHii»
JI/P Ne 7. «Habmronenue 3a ABMKEHUEM IIUTOILIA3MbI Ha IPUMEPE JIUCTA AIIOIEH»
IIpakTnueckmne padoTbl

IT/P Ne 1«Pemenue sneMeHTapHbIX 33134 [0 MOJIEKYIISIPHOI OHOI0rUm»

Tema 2. Pa3MHoOKeHNe U MHAMBUAYAJIbHOE pa3BuTHe (OHTOreHe3) opranu3mos (11 u)

@opmbl  pa3MHOXXKEHHMsSI OpraHu3MoB. becrnonoe pasmHokeHue. @DPOpMbI  pa3MHOXKEHHS
opranu3moB. IlonoBoe pa3mHoxeHue. OrmogoTBopeHre. OHTOreHe3 — HWHAWBUIYaAbHOE
pasBuTHe opranu3ma. MHIMBUAyapHOE pa3BUTHE. DMOPHOHAIBHBIN nepuoa. MuaauBuyansHoe
pa3Butue. [locTaMOproHANIBHEIN TIEpUO/T.



JeMoHcTpanusi Tabnuil, WITIOCTPUPYIOMIMX BUIBI OECIOJIOTO W TOJIOBOTO Pa3MHOXKEHUS,
SMOPUOHANILHOTO U MOCTAIMOPUOHATILHOTO PA3BUTHS BBICIIMX PACTEHUM, CXOACTBO 3apOJIbIIIEH
MMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX, CXEM MHUTO3a U MEH03a.

JlaGopaTopHas padora

JI/P Ne8. «MuT03 B KJIeTKaxX KOHUUKA KOPEIIKA JIYKa»
JI/P Ne 9. «CtpoeHme OJTOBBIX KIETOKY

Tema 3. OcHoBbI reHeTHKH (16 1)

Hctopust pa3BuTHsl reHeTUkd. [nOpujonsorudyeckuii MeToA. 3aKOHOMEPHOCTH HAacleJI0BaHUS.
MonoruOpuHoe cKpemuBaHue. MHOXECTBEHHbIE alieNd. AHAJIU3UPYIOIIEe CKpEeIIUBaHUE.
JurunbpuaHoe ckpeliMBaHue. 3aKOH HE3aBUCUMOTO HACIEAOBAHMS MPU3HAKOB. XPOMOCOMHAs
TEeOopusi HACJEACTBEHHOCTH. B3anmopelicTBue HeaienbHbIX TeHOB. lluTormnazmarnyeckas
HACJIEICTBEHHOCTb.

['eneTnueckoe omnpenenenue mnoia. iamMenunBocts. Buapl mytauuit. *[IpyunHb! My Tanui
JleMoHCTpaL U

W Mojenei-anmuIuKaIyi, WUTFOCTPUPYIONIUX 3aKOHBI HACJICACTBEHHOCTH,

MEPEKPECT XPOMOCOM;

PE3yIBTATOB OTBITOB, MOKA3LIBAIOIINX BIIMSHHUEC YCIOBUH CpeIbl HA

W3MEHYHBOCTH OPTaHU3MOB;

i repOapHBIX MaTepPHaIOB, KOJUICKIMN, MyJISDKEH THOPHIHBIX,
TIOJTUTUTOUTHBIX PaCTCHHIA.

E

JlaGopaTopHbie padoThI
JI/P Ne 10. «Onucanue (heHOTHIIa»
JI/P Ne 11. « I3MeHYHBOCTH, MOCTPOCHNE BAPUAIIMOHHOTO Psijia U BAPHALIMOHHON KPUBOW

JI/P Nel2. «BpIsiBIeHHE UCTOUHUKOB MyTareHOB B OKpY’KaloLIel cpesie U OlIEHKa BO3MOYKHBIX
MIOCJICACTBUM UX BJIMSHUS HA OPTaHU3M

IIpakTuyeckas padora

IT/P Ne 2 «Pemienue reHeTHUECKUX 3a71a4 HA MOHOTHOPHIHOE CKPEIITUBAHUEC)
[T/P Ne 3 «CocraBieHHe 3IeMEHTaPHBIX CXEM CKpEIIMBAHUS

Tema 4. 'eneTuka yesioBeka (6 4)

MeTomb! UCCieIOBaHUS TEHETUKHY YelioBeka. [ eHeTrnka u 310poBke. [Ipobdiema reHeTnaeckon
0€30IIaCHOCTH.

I[eMOHCTpaIII/Iﬂ XPOMOCOMHBIX aHOMAaJIN# YeIoBeKa U X (1)CHOTI/IHI/I‘-I€CKI/IG IIPOSABJICHHA.
JlaGopaTopHas padora

JI/P Ne 13. «CocTaBneHue M aHAJINU3 POJIOCIOBHBIX)

Ne|Tema. KomnuectBo
KonmmuectBo  |[JTabopatopHbix [IpakTHueckux |[IKCKypCHH.
JacoB. paborT. paboT.




1 Bsenenue 5
2 Tema 1. KiteTka 30 7 1
3 Tema 2111 2 -
PasmHoXeHUE u
WHIUBUTyJIbHOE
pa3BUTHE
(oHTOTEHE3)
OpraHu3MOB
4 Tema 3. OcHoBBE]16 3 2
T€HETUKNA
5 Tema 4. T'emetuka6 1
UeJI0BEKa
6 BCETO 68 13 3

W 11 xaacc (68 4, 2 9 B HemeI10)
Tema 1. OcHoBHbBIE yueHUs 00 IBoIOnNH (20 4)

PasBuTne sBomonuonHoro yuenus Y. Jlapsuna. Bun, ero xpurepun. Iomynsamnus u ee
renodona. M3menenune renodonna nonysinuii. Bopb0sI 3a cymecTBoBaHUE U €€ POPMBI.
EctectBennslit oT60p 1 ero ¢popmsel. Ponb uzomnsiuu B BupooOpazoBanuu. BunoobpasoBanue.
Makpo3BoIIoIHs, €€ A0Ka3arenbcTBa. CHcTeMa PACTEHUH U KUBOTHBIX — OTOOpaKeHHE
ABOJIIOLMY. [ TaBHBIE HANIPABIEHMSI SBOIIOLIMHA OPraHUYECKOT0 MUpa

JleMoHCTpaL U

il OKMBBIX pPaCTEHHH W >KUBOTHBIX, T€POAPHBIX IK3EMIUIIPOB, KOJUICKIIHIA,
MOKA3bIBAIOIIMX HMHIUBUAYAJIbHYI0 M3MEHUYMBOCTH M DPa3HOOOpasue
COPTOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUN U MTOPOJ JOMAIIHUX )KUBOTHBIX, & TAKKE
pe3yabTaThl IPUCIIOCOOIIEHHOCTH OpPraHU3MOB K cCpele OOUTaHus U
pe3yNbTaThl BU000PAa30BaHMS;

MMPUMCEPOB IT'OMOJIOTMYHBIX U aHAJIOTUYHBIX OPraHOB, UX CTPOCHUSA U
IPOMCXOKACHUS B IIPOLIECCE OHTOI€HE3a;

CXeM, WIITIOCTPUPYIOIIUX MTPOLECCH BUA000Pa30BaHUs U COOTHOLIEHNE
IyTel MPOrpecCUBHON OHOJIOTUYECKON IBOJIOLIUY.

E

E

JlaGopaTopHbie padoThI

JI/P Ne 1. «Onucanue Buza 1o MOp(hOIOrHIECKOMY KPUTEPHIO»

JI/P Ne 2.«BpisBrieHre mpucnocoOIeHUH OpraHu3MOB K BIMSTHUIO PA3TMIHBIX
JKOJIOTHYECKHUX (DAKTOPOB»




Tema 2.0cHOBBI cesieKIIUM U OUOTEXHOJI0TUH (8 1)

OCHOBHBIE METOJIBI CENEKIMH W OWOTEXHOJOTHH. METOAbl CeNeKIMU pacTeHui. Metoapl
CeJIeKIUH >XKUBOTHBIX. Cesekuusi MUKpoopraHu3MoB. COBPEMEHHOE COCTOSIHUE M TEPCTIEKTUBBI
OMOTEXHOJIOTUH.

JleMoOHCTpanus

E

KUBBIX PaCTEHUH, repOapHbIX HK3EMIUISIPOB, MYJISKEH, Tabul,
doTtorpaduii, HIUTFOCTPUPYIONTUX PE3YIBTATHl CEIICKIIMOHHOU PabOTHI;
MOPTPETOB U3BECTHBIX CEJIIEKIIMOHEPOB;

CXeM, WILTIOCTPUPYIOIIUX METO/BI ITOJyYeHHUS HOBBIX COPTOB PACTCHUI
U TIOPOJ1 )KUBOTHBIX;

TabJMILI, CXeM MUKPOOHOJIIOTHYECKOrO MPOU3BO/ICTBA, IPOAYKTOB
MHUKPOOHOJIOTHYECKOTO CHHTE3A.

EE

[ 3

JlabopaTtopnasi pabora

JI/P Ne3. « AHanu3 1 OIleHKa STUYECKUX aCMEKTOB Pa3BUTHs HEKOTOPHIX MCCIICIOBAHHUM B
OMOTEXHOJIOT I

Tema 3 .AuTponoreunes (7 4)

[TonmokeHne dYenoBEKa B CUCTEME JKMBOTHOTO Mupa. OCHOBHBIE CTaguM aAHTPOIOTEHE3A.
JBrxymue cuiibl anTporniorenesa. Ilpaponnna yenoseka. Pacel 1 UX IpOnCXOXKIEHHE.

JdemoHcTpanus

- Moz[eneﬁ CKECJICTOB YCJIOBCKA U II0O3BOHOYHBIX )KMBOTHBIX,

W momenn «[IpoucxokaeHue 4emoBeKa» U OCTATKOB MaTepHaTIbHON
KYJIBTYPBI.

Tema 4. OcHoBbI 3Kk0J10THHA (20 4)

Yro wusyuaer oskonorus. Cpema oOMTaHMs OpraHuM3MoB M €€ (akTopsl. MecTooGUTaHHE H
sKojoruueckre HUIM. OCHOBHBIE THIIBI HKOJIOTMUYECKOro B3anMOJEHCTBUS. KOHKypeHTHbIE
B3auMozelcTBUA. OCHOBHBIE SKOJOTMYECKHE XapaKTePUCTUKH MNOMymsauuu. JIuHamuka
HOMYJIAIKU. JKojgoruyeckue cooduiectsa. CTpykTypa cooliiecTBa. B3anMocBsi3b OpraHu3MoB B
coobmiectBax. [Tumessie menu. Dxonoruueckue nupamuasl. Cykieccus. BiausHue 3arpsa3HeHuit
Ha JKUBBbIE€ OpraHn3Mbl. OCHOBBI PAIIMOHAIIEHOTO PUPOIONONIE30BaHMUS.

JlabopaTopHbie padoThl

JI/P Ne 4. « Metoapl u3mMepeHus (GakTopoB cpejibl 0OUTaHHSDY

JI/P Ne 5. «Onucanuie 5KOCHUCTEM CBOEH MECTHOCTIY

JI/P Ne 6. «MopenupoBaHe CTPYKTYp U IPOLECCOB, MPOUCXOISAIINX B SKOCUCTEMAX»

JI/P Ne 7. «CocTaBneHre MUILIEBBIX METICiD)

JI/P Ne 8. «OrnieHka aHTPOTIOTEHHBIX U3MEHEHHUH B TIPUPOICH»

5. IBoaonus 6uocdepsl u yesoBeka (13 u)



I'mnortessl o IMPOUCXOKICHHUU KU3HU. COBpeMeHHBIe npeaACTaBJICHUA O MPOHUCXOKACHUUN KU3HU.
OcCHOBHBIC 3Tambl Pa3BUTUS JKU3HU Ha 3eme. DBOMONMS OHOC(HEpbl. AHTPOIOTEHHOE
BO3/ClicTBHE Ha Ouochepy.

JdemoHCcTpauus

EEREERE

IIpakTyeckmne padoTbl

I1/P Ne 1. Pemienue 3K0JI0rH4ecKUX 3a/1a4.

Ta0JIHII, WUTIOCTPUPYIOIIUX CTPYKTYPY OHOChepHI;
CXEM KpPYroBOpPOTa BEILECTB U MPEBpaIleHUs SHEPTUH B Onocdepe;
BJIMSIHUS XO35IMCTBEHHOM JEATEIbHOCTH YEJIOBEKA HA MPUPOY;

MoJIeNu-anIuinkanuu «buocdepa u 4enoBexy;

Ne[Tema. ‘ KomnuaecTBO
KomnuectBo |JlabopaTtopHbIX [IpakTuyeckux |IKCKypCHU.
4acoB. pabor. pabor.
1 Temal. OcHoBHBIE20 2 1
YUYEHUS 00
PBOJIIOLIUN)
2 Tema 2.0cHoBBI8 1
CEJICKIINH uj
OMOTEXHOJIOTUHU
3 Tema 317
AHTpPOIIOTE€HE3
4 Tema 4. OcHoBpf20 5
HKOJIOTHH
5 5. Oposmonus 13 1 1
ouocdepsl o
JeloBeKa
6 BCETO 68 8 1 2




3. TemaTnueckoe IJIAHUPOBAHUE C ONIPEACJICHUEM OCHOBHBIX BUI0B AE€ATEC/IBHOCTH

yuauuxcs.

i 10kaacc

Tema

Koa-
BO

4acoB

XapaKTepncTnRa OCHOBHBIX BUJAOB I€ATCJIbHOCTH YYAIIUXCH

1.BBenenue

5

OmnpenensoT MOHITHS, (hopMHUpYEMBIE B XOZ€ H3YUYCHUSI TCMBI]
«Ouonorus»,  «MHUKOJIOTHS, «OpHOJIOTHSY»,  «aJIBrOJIOTUS |
«mmaneo00TaHUKa», «TEHETHKa», «Ouou3ukay, «OUOXUMUSY,
«pamuoOHMOIIOTH», «KOCMUYECKass OWOJIOTHS. XapaKTepU3YIOT
OHMOJIOTHIO KaK HayKy O KMBOU mpupojie. PackpbIBaroT 3HaUCHHE
OMOJIOTUYECKNX 3HAHMK B COBPEMEHHOW KW3HH. [lpuBomsar
npuMepsl mpodeccHii, CBsI3aHHBIX ¢ Ouonoruei. becemyror c
OKpY>KaloIUMU (pPOICTBEHHUKAMU, 3HAKOMBIMU, CBEPCTHUKAMU) O
npodeccusx, CBI3aHHBIX C OMoJorHeil. [ OTOBST Mpe3eHTaIuu o
npodeccusx, CBI3aHHBIX C OMONIOTUEH, UCTIONIB3YS KOMITBIOTEPHBIE
TEXHOJIOTUHU

Onpenenstor noHSTHS, (GOPMUPYEMBIE B XOAE W3yUCHUS TEMBI:
«HAyKa», «HAy4yHOE  HCCIECIOBaHHE»,  «HAYYHBII METOM»,
«Hay4YHBIN (DAKT», «HAOIIOACHUEY», «IKCIIEPUMEHTY», «THUIIOTE3a,
«3aKOHY», «TEOpUs». XapaKTEPU3YIOT OCHOBHBIE METO/Ibl HAYYHOT'O
TO3HAHMSI, ATaIlbl HAYYHOTO HccienoBaHus. CaMOCTOSTEIBHO
hopMyIHpYyIOT POOIEMBI UCCIIEeI0BaAHUS. CocraBisoT
MO3TAHYO CTPYKTYpY Oyay1uiero CaMOCTOSATEIIbHOIO)
HCCIIEI0BAHUS

Onpenengior noHsTHA, (GOPMUpPYEMbIE B XOA€ H3YyUEHUS TEMBI:
<OKU3HBY», «KHU3HEHHBIE CBOWCTBA», «OHMOJIOTUYECKHE CHCTEMBD»,
«OOMEH  BEIIECTBY, «Tmporecchl OWMOCHHTE3a W pacmaaay,
«Ppa3apaxKuMOCTh, «Pa3MHOKEHUEY, «HACJIEICTBEHHOCTDY,
«U3MEHYUBOCTBY», «Pa3BUTHE», «YPOBHU OPraHMU3ALUU KUBOTOM.
J1atoT XapaKTepUCTUKY OCHOBHBIX CBOMCTB XKHBOT0. OOBSICHSIOT
MPUYUHBI 3aTPYJHEHHM, CBSI3aHHBIX C OMPEICIICHUEM TMOHSTHS
«OKU3HBY. [IpUBOIAT TMPUMEPHI OUOJOTUYECKUX CHUCTEM Pa3HOTO
ypoBHsI opranu3anuu. CpaBHUBAIOT CBONCTBA, POSBIISIOMIUECS Y

00BEKTOB KUBOW M HEXKHMBOH MPUPOJIBI

Tema 1.KieTka

30

OnpenensoT MOoHATUS, (dopMupyeMble B XO/I€ H3YyYCHHS TEMBI]
«KIIETKAY, «METO/IBI U3y4YeHUs KIICTKI, «CBETOBAs
MUKDPOCKONUS», «IJIEKTPOHHAS MHUKPOCKOMUS», «KJIETOYHAs
TeOopus». XapaKTepU3ylOT KIETKY KaK CTPYKTYpHYIO H
(YHKIMOHANBHYIO €JUHUIYY KM3HHM, €€ XUMHUYECKHUH COCTaB,
MeToIbl n3yueHHst. OOBSCHIIOT OCHOBHBIE TIOJOKEHHSI KIICTOUHOU
teopur. CpaBHHBAIOT TNPHUHLIUIBI pabOThl M BO3MOXKHOCTH
CBETOBOU U 2JIEKTPOHHON MUKPOCKOIIMYECKON TEXHUKH
Omnpenensitor NOHATHS, (POPMHUPYEMBIE B XOJE HM3YUYCHHUS TEMBI:
«LUTOIIA3MAY, «SIAPO», KOPTaHOUBDY, «KMEMOpPaHAY», KKIETOUHAS
MeMOpaHa», «(}arouuTo3», «IHUHOLUTO3». XapaKTepU3ylT H
CPaBHMBAIOT MPOLIECChl (arouuTo3a U MUHOIUTO3a. OMUCHIBAIOT
0COOCHHOCTH CTPOCHHMS YacTed M OPraHOMAOB KIIETKH.
YcranaBinBarT MIPUYMHHO-CIEACTBEHHbBIE  CBSI3U MEXY]
CTPOEHHEM KIETKH M OCYIIECTBIEHUEM €10 IIPOIECCOB
¢arounTo3a, cTpoeHHeM U (PYHKIMSAMHU KJIETOYHOM MeMOpaHbI.
CocTaBisroT 11aH maparpada

Omnpenenstitor NOHATHS, (POPMHUPYEMbIE B XOJE H3YUYCHHUS TEMBI:
CTIPOKAPUOTBI»,  «IYKAPUOTHI», «XpOMATUH», «XPOMOCOMBI»,
«KapHOTHUID», «COMATUYECKHE KIETKN», «JIUTUIOUIHBIA HabO0p»,
«TOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI», «TAIUIOUIHBINH HAOOp XpOMOCOM»,
«TaMEThI», «AAPBILIKO». XapaKTEPU3YIOT CTPOEHUE sApa KIETKU U
€ro CBSI3U C SHAOIUIA3MATUYECKOH ceThlo. Pemnaror 6uonoruueckue
3a3/1aud Ha ONPEICIIEHUE YUCIIa XPOMOCOM B TaIFIOWJHOM M
JUTUIOMTHOM Habope
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Onpenenstor noHITHS, QOPMUPYEMBbIE B XOAE H3yUEHUS TEMBI:
«QHJOIMIa3MaTHYeCKass  CeThb»,  «PHUOOCOMBI»,  «KOMILIEKC
Tonb ok, «JIU30COMBI». XapakTepusyroT CTPOEHHUE
MEPEUYNCIICHHBIX OPTaHOMIOB KJICTKU M X (PYHKIIHH.
VYcraHaBIMBalOT —~— NPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIE  CBS3M  MEXIY
CTpPOCHHEM W (QYHKIHUSIMH OHOJOTMYECKHMX CHUCTEM Ha NpuMepe
KJIETKH, €€ OPTaHOMIOB U BBITIONHAEMBIX UMH GyHKIMA. Paborator
C WUIIOCTPALUSIMU yueOHUKA (CMBICIIOBOE UTCHHE)

OnpenensroT NoHATHsI, HOPMUPYEMBIEC B XO/I€ U3yUEHUS TEMBI:
«MHTOXOHAPUN», KKPUCTBD), «IUTACTHBI », «JIEHKOIIACTI,
«XJIOPOILIACTHI », «XPOMOIUIACTBD), «TPAHBD», KKJIECTOUYHBIN IIEHTPY,
«IIUTOCKENET», KMUKPOTPYOOUKNY, CIIEHTPUOIIIY, «BEPETEHO
NEJICHUSD), KPECHUUKIY, «KTYTHKWY, «KICTOUYHBIC BKIIFOUCHHUS ».
XapakTepusyloT CTPOCHHE MTEPEUUCICHHBIX OPTraHOU OB KIETKU U
uX (pyHKIUH. YCTaHABIUBAIOT IPHYNHHO-CIICICTBEHHBIC CBS3H
MEXJly CTPOCHHEM U (QYHKIHSIMH OMOJIOTHYECKUX CUCTEM Ha
pUMepe KIETKH, €€ OPTaHOUIO0B U BBHIMIOJHIEMbIX UMU (DYHKITHIA.
PaGoratot ¢ mwmocTpauusMu yueOHUKa (CMBICIIOBOE UTEHHUE
OnpenensroT noHATHsI, GOPMUPYEMBIE B XO/I€ U3yUEHUS TEMBI:
«TIPOKAPUOTHD, «OYKapHUOTHI», «aHa’pOOBDY, «CHOPBI».
XapakTepu3yroT OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS KJIETOK MHpPOKapuoT u
9ykaproT. CpaBHUBAIOT OCOOEHHOCTH CTPOCHUS KIETOK C IENBI0
BBISIBJICHUS CXOJICTBA U Pa3INyus

Onpenensitor NOHATHS, (GOPMHUPYEMBIE B XOJ€ W3YUYCHHUS TEMBI:
«ACCUMUJISIITUS, «IUCCUMIIIALINSY, «MeTabomm3m». OOCyXIatoT B
KJ1acce npoOIeMHbIe BOIIPOCHI, CBsI3aHHBIE € TpolleccaMi OOMeHa
BEIIECTB B OMOJIOTHYECKUX CHCTEMaX

Omnpenensiror NOHATHS, (GOPMHUPYEMBIE B XOJE H3YUYCHHUS TEMBI:
HEMOJHOE  KHUCIOpOoAHOe  (EpMEHTATUBHOE  paclielieHHe
TIIIOKO3BI», «TIHKONH3», «IOTHOE KHUCIOPOAHOE pAaCIICIICHHUE
TIIFOKO3BD», «KIIETOYHOE JbIXaHHE». XapaKTEepU3YIOT OCHOBHBIC
JTambl JHEPreTHYecKoro oOMeHa B  KIETKaX OpPraHu3MOB.
CpaBHHMBAIOT JHEPreTUYECKyl0 J(PGPEKTUBHOCTh TJIHMKOIH3a U
KJICTOYHOTO JIbIXaHUS

Omnpenendior noHsTHSA, GOpPMUpPYEMbIE B XOA€ H3YyUEHUS TEMBI:
«cBeroBas ¢aza GoTocuHTE3a», «TeMHOBas (aza HOTOCUHTE3AN,
«potonus BOJIBIY, «XEMOCHHTE3Y, «XeMOTPO(DBD»,
«HUTpUUIMpyomue  Oakrepun».  PackpbIBaroT — 3HaucHHE
dorocuHTe3a. XapakTepu3ylOT TEMHOBYIO U CBETOBYIO (a3bl
¢doTocuHTE3a MO CXeMe, MPUBEACHHO B yueOHrKe. CpaBHUBAIOT
nporecchl (OTOCHHTE3a W XEMOCHHTE3a. PemaroT pacueTHble
MaTeMaTH4ecKhe  3aJadd, OCHOBaHHbIE Ha  (HaKTHIECKOM
OMOJIOTHYECKOM MaTepuae

Onpenensior moHsTHSA, GOPMUPYEMbIE B XOAE U3YyYEHUS TEMBI:
«aBTOTPOPBI», «TeTepOTPOPBD, «HOTOTPODB», «XEeMOTPODBI»,
«canpoQUTHIy, «IIapa3uTh, «roJI030iHOEe MHTaHue». CpaBHUBAIOT
OpraHu3Mbl 10 CHOCOOy TIONYyYEHUs] MUTATELHBIX BEIIECTB.
Cocrapisror cxemy «Kiaccudukaiuss opraHu3MOB IO CIIOCOOY
NUTAHUS » C TPUBEICHHEM KOHKPETHBIX MPUMEPOB (CMBICIOBOE
YTCHHE)

Omnpenensiror NOHATHSI, (GOPMHPYEMBIE B XOJE W3YUYCHUS TEMBI:
«TeH», «KTEHETUYECKUN KO, «TPUILIET», «KOJOH»,
«TPAHCKPUIIIH», KAHTUKOIAOHY», KTPAHCIIALINSD), CIIOJIUCOMA ».
XapaKTepu3yroT MPOIIECCHI, CBA3aHHBIE C OMOCHHTE30M OelKa B
kJeTKe. ONUCHIBAIOT MPOLIECCHl TPAHCKPUIIIMK U TPAHCIISIIUU
NPUMEHSS IPUHIIUIT KOMILUIEMEHTAPHOCTH U TeHETUYECKOro KoJa
OnpenensioT NoHATH, GOpMUPYEMBIE B XO/I€ U3yUEHUS TEMBI:
«MHTO3», «uHTep(haza», «mpodasa», «meradasa», «anadazar,
«renodasa », «peAyIUIUKALUL», «XPOMATUABD), KIICHTPOMEPAY,
«BEPETEHO JeNIeHHsD. XapaKTepu3yIoT OMOJIOrHYECKOe 3HAUCHHE
MuTO3a. OMUCHIBAIOT OCHOBHBIE (ha3bl MUTO3a. YCTaHABIMBAIOT
NPUYUHHO-CIIEJICTBEHHBIE CBSI3H MEXK/1Y MPOAOIIKUTEIHHOCTHIO
JIeTICHHS KIIETKH U IPOJIOJDKUTENFHOCTRIO OCTAJIBHOTO MepHoia
KU3HEHHOTO ITUKJIA KIETKH.

=




Tema 2.

PasMmHoOXeHUE 1
WH]IUBUIYJIbHOE

pa3BUTHUC
OpraHnu3mMoB

11

Onpenensor MoHIATHS, (GOPMUPYEMbIE B XOAE W3YyUCHUS TEMBI:
«pa3MHOXKEHUE OPTaHU3MOBY,«0ECTIOI0EPA3MHOKECHUE),
«IIOYKOBAHHMEY, «JIeTICHUE Tella», «CIHOPbI», «BEreTaTUBHOE
Pa3MHOXCHHEY, «TI0JIOBOE Pa3MHOXCHHEY, «TaMEThI»,
«repMadpOJUTHD, «CEMEHHUKIY, «SIHUHUKIY, «CIIEPMATO30HIbI»,
«IULEKIETKH».  XapaKTepU3yIOT OpraHU3MEHHbBIN YPOBEHH
OpTaHM3AIMK KUBOTO, IPOILECCH OECMONOro U IOJIOBOTO
pPa3MHOXKEHHS,CPaBHUBAIOTUX. OMUCHIBAIOTCIIOCOOBI

BETETAaTUBHOTO PAa3MHOXKEHHS pacTeHui. [IpuBomsaT mpumepsl
OpPraHU3MOB, PA3MHOKAIOIITUXCS TTOJOBBIM U OECIIONBIM ITyTEM
OnpenenstoT MoHATHA, (HOPMHpPYEMbIe B XO/A€ W3YYCHHUS TEMBI:
«TaMETOTEHE3», «MEPHOJl  Pa3MHOXKEHHUS»,  «IEPUOJ POCTay,
«epuol co3peBaHus», «meno3 I», «meito3 II», «koHbrOranus»,
«KPOCCHHTOBEP», «HANIPABUTEIIbHBIC TEJIIA», KOIIJIOJOTBOPEHUE,
«3UTOTaY, «HApPYKHOE OIUIOAOTBOPEHUEY, «BHYTPEHHE
OILIOJIOTBOPEHUEY, «JIBOMHOE OIUIOZIOTBOPEHHE y
MOKPBITOCEMEHHBIX», <«IHAOCIEPM». XapaKTepU3yIT CTaJAUU
pa3BUTHS TOJIOBBIX KJIETOK M CTaJAMU MeHO3a MO CXEMaM.
CpaBHuBalOT MUTO3 U MeH03. OOBACHSAIOT OHOIOTHYECKYIO
CYIIHOCTh MUTO32a U OTUIOZOTBOPEHUS

OnpenenstoT MoHATHA, (GOPMHpPYEMbIe B XO/A€ H3YYCHHUS TEMBbI:
«OHTOT'CHE3Y, «OMOPHUOHAIIbHBIN 1507 OHTOTCHE34)
(oMOpHoOreHe3)», «IOCTAIMOPUOHANBHBIN TMEPUOJ  OHTOTEHE3a»,
«TpsiMoe pa3BUTHE», «HENPAMOE  Pa3BUTHUEY, «3aKOH
3apOABIIIEBOTO CXOJICTBaY, «OMOTreHEeTHYECKUIT 3aKOH»,
«dunoreHes». XapakTepu3yrT NEPHObl OHTOreHe3a. OMUCHIBAIOT
OCOOCHHOCTH OHTOT€HE3a Ha TMPUMEpPE Pa3IUYHBIX TPYIII
OpraHU3MOB. OOBACHSIOT OUOIIOTUYECKYIO CYILIHOCTH
OMOTEHEeTHYECKOTO 3aKOHa. YcranaBimBaioT MIPUIHHHO
CJIC/ICTBEHHBIC CBS3M Ha MPUMEPE JKUBOTHBIX C TPSIMBIM U

HCIIPAMBIM PA3BUTHEM.

Tema 3. OCHOBEI
T€HETUKH

16

Tema 4.

I'eneTuka
yeJIoBeKa

OnpenensioT MOHITHSA, (OPMUPYEMbIE B XOA€ H3YyUEHUS TEMBI:
«THOPUIOTIOTUYECKUIT METOM», «YHCTHIC JIMHUI
«MOHOTUOpUTHBIE CKpEILIUBaHUSI», «aJenbHble TE€HBD),

«TOMO3HUTOTHBIE U T€TEPO3UTOTHBIE OPTaHU3MBbI», «IOMUHAHTHBIE
U PELECCUBHbIE MPU3HAKW», «PACHICIUICHHE», «3aKOH YUCTOTHI
ramer». XapakTepu3yloT CYITHOCTh THOPUIOIOTHUECKOTO METOIA.
OnuceiBaroT ONBITBI,  IPOBOIUMBIE I"Mennenem 1o
MOHOTHOPHIHOMY CKpEIIMBaHHUIO. CocTaBIsgIoT CXEMB]]
CKpEILMBAHUA. OOBICHAIOT [ATOJIOTUUECKHE OCHOBHB]
3aKOHOMEPHOCTEH HaClIeZIOBaHUS TPU3HAKOB MTPH MOHOTUOPUIHOM
CKpenuBaHuu. Pemaror 3a1aun Ha MOHOTUOPHUIHOE CKPEIINBAHHE
Onpenenstor moHITHSA, (GOPMUPYEMBIE B XOAE W3yUCHUS TEMBI:

«HETIOJIHOE JOMHHHUPOBAHHEY, «TEHOTHUID, «peHoTum |
«aHAIM3UPYIOIIEE CKPEUIMBaHUE». XapaKTepU3ylOT CYIIHOCTb
aQHATU3UPYIOLIETO CKpELIMBaHUSI. CocraBistor CXEMBI

CKpellrBaHus. Pemaror 3a1aun Ha Hacae10BaHUE MPU3HAKOB MpU
HEMOJHOM JJOMUHUPOBAHUU

Omnpenensitor NOHATHS, (GOPMHUPYEMbIE B XOJE H3YUYECHUS TEMBI:
«IUruopuIHOE CKpELIMBAHUEY, «3aKOH HE3aBUCUMOIO
HacJel0BaHUs MPU3HAKOBY», «IIOJIMTMOPUIHOE CKpEIUBAaHHUEY,
«pemetka IlenHera». JlaloT XapaKTEpUCTUKY U OOBSCHSAIOT
CYLUIHOCTh 3aKOHAa HE3aBUCHUMOIO HAacCJIEZJOBaHUS IPU3HAKOB.
CocTaBisII0T cXeMbI CKpelllMBaHus U peuieTku [lennera. Pemator
3aJauM Ha JUTHOPUIHOE CKPELIMBAHUE

Omnpenensitor NOHATHS, (GOPMHUPYEMBIE B XOJE H3YUYCHHUS TEMBI:
«ayTOCOMBI», «IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI», «TOMOTAaMETHBIM IO,
«TeTeporaMeTHBIM MO, «CLEIUVIEHHE TeHa c mojiom». [laior
XapaKTEPUCTUKY U OOBSICHAIOT 3aKOHOMEPHOCTH HACJEIOBAaHUS
MPU3HAKOB, CLEMJIEHHBIX C MoJoM. COCTaBISIOT CXEMBbI
CKpEIMBAHUA. YCTaHABIMBAIOT IPUUMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3U
Ha IpUMepe 3aBUCUMOCTH pa3BUTHUA I0JIa OCOOM OT ee
XpOMOCOMHOTO  HabOopa. Pemator  3ajgaum  Ha  HacieI0BaHUG
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IMPU3HAKOB, CHUCIVICHHBIX C ITOJIOM

BCETO 68
® 11 kaace

Tema Kou- XapaKkTepHCTHKA OCHOBHBIX BH/AOB ACSITCIbHOCTH y4aIINXCs

BO

4acoB
1.OcHOBEI 20 OrnpenensioT MOHATHS, (POPMHUpPYEMbIE B XOJE W3YYCHHS TEMBI:
y4eHus 00 «BUIY, «<MOP(HOJIOTHYECKUIN KPUTEPUH BIIAY, «(PU3HOIOTHIECKHUNA
JBOIIOLINU KpUTEpUi BUIAY, «TE€HETUYECKUU KpUTepui BUJIA)» |

«OKOJIOTHYECKUI KPUTEPH BUAA», «reorpapuuecKuii KpUTepHii
BUJIA», «UCTOPUYECKUN KPUTEPUI BUIA», «apeail», «IOMyJILUs»,
«CBOMCTBA MOMYyJSALMNA», «OHOTHYECKHEe cooluiecTBay. JlatoT
XapaKTEepPUCTUKY KPUTEPHUEB BHUA, MOMYSILIMOHHON CTPYKTYpHI
Buga. OnuceiBaloT cBoicTBa mnonmysaiuid. OOBICHSIOT POJb
PENPONYKTUBHOW H30JIALMU B MOAJIEPKAHUU ILIETOCTHOCTH BHJA.
Bemmonsstor IPAKTUYECKYIO paborty 1o U3yUYEHUIO
Mopdoaoruyeckoro kputepus Buaa. CMbICIIOBOE UTEHHUE
OmnpenensioT NOHATUSA, (POPMHUPYEMBbIE B XO/€ H3YUYCHHUS] TEMBI:
«a0MOTHUYECKUEIKOTIOTHUECKUE(DAKTOPBI», «OMOTHUECKUE
AKOJIOTHYEcKHe (DaKTOpPhD», «AHTPOIOTEHHBIE HSKOJOTHYECKHe
(baxTopbI, «3KOJIOTHYECKHE YCIIOBUSY, «BTOPUYHBIE
Knmumatudeckue (GakTtopsl». [[aloT XapaKTepUCTHKY OCHOBHBIX
HKOJIOTHYECKHX ()aKTOPOB U YCIOBHM Cpelbl. YCTaHABIMBAIOT
IIPUUMHHO-CJIEICTBEHHBIE  CBSI3M  Ha  IIPUMEpE BIIMSTHUS
HKOJIOTMUECKHUX yCIOBUI HAa OpraHu3Mbl. CMBICIIOBOE UTEHHUE
Omnpenensior MOHATHSA, (OPMUPYEMbIE B XOAE HM3YUYECHHUS TEMBI:
«3BOJIIOLIUSY, «Teopus JlapBrUHAY, «IBUKYIIHUE CUIIBI 3BOIIOLIUIY,
«M3MEHYMBOCTBY», «O0OphOa 3a CyIIECTBOBAaHHE», «ECTECTBEHHBIM
oTbop», «CHHTETHYECKast Teopus IBOJIIOLII. Hator,
XapaKTEpPUCTUKY U CPABHHUBAIOT SBOJIIOLMOHHBIE IPEICTABICHUS
K.b.Jlamapka u ocCHOBHbIE TmonoxeHUs ydeHus Y.JlapBuHa.
OOBSICHAIOT 3aKOHOMEPHOCTH HBOJIOIMOHHBIX IPOIECCOB C
nosunmii  yaenuss Y.JlapBuna. ToTroBAT COOOImICHHWS WIH
npe3eHTauu o Y.J[apBuHe B TOM 4YHCIE C HMCHOJb30BAHUEM
KOMITBIOTEPHBIX TexHonoruid. Pabotaror ¢ MHTEepHETOM Kak c
MCTOYHUKOM HH(pOpManuu

Omnpenenstor MOHATHA, (OPMUPYEMbIE B XOA€ HM3YUYECHHUS TEMBI:
«TIOMYJIALIMOHHAs TeHEeTHKa», «reHoGoHn». Ha3piBaloT mpuyHMHbI
U3MEHUYMBOCTU TeHo(doHaa. [IpuBoAAT IpuMepsl, JOKa3bIBAIOIIIE
MPUCTIOCOOUTENBHBIN (amanTUBHBIN) XapakTep M3MEHEHU
reHodonma. OOCY)Ia0T MPOOIEMBI ABHKYIIHX CHJI BOJIIOLIUH C
MO3UIIHI COBpeMeHHOM Ononoruu. CMBICTIOBOE UTEHHE

Omnpenenstor NOHATHSA, (OPMUPYEMbIE B XOAE HM3YUYEHUS TEMBI:
«BHYTpUBH/IOBass 0Oopb0a 3a CyIIECTBOBAHHME», «MEXBHIOBAs
Oopbba 3a cymiecTBOBaHUE», «OOpb0a 3a CyIIECTBOBAHUE C
HEONMAroNpUsATHBIMU  YCIOBUSIMU CPEAbD), «CTAOMIU3UPYIOIIUI
€CTECTBEHHBIH OTOOP», <«JIBMKYIIUN E€CTECTBEHHBIH OTOOPY.
Xapaktepu3ytoT (opMbl  OOppOBI 32 CyIISCTBOBAaHHE U
ecTecTBEHHOro oroopa. IIpuBOIAT mpuMepbl UX MPOSBICHUS B
npupojie. PazpabaTbIBaloT SKCIIEPUMEHTHI 110 U3YUEHUIO IEHCTBUIN
oTOOpa, KOTOpHIE CTaHYT OCHOBOM Oymymiero y4eOHO-
HCCJIEZIOBATENIBCKOrO MpoekTa. CMBICIOBOE UTEHUE

OnpenenstoT NMOHATUSA, (POPMHUPYEMBIE B XO/A€ H3YUYCHHUS TEMBI:
«MHKPOIBOJIOIUS), «H3OJSAIUI), «PEHPOMYKTHUBHAS  M3OJSIIIHS,
«BU000pa3oBaHue»,  «reorpaduueckoe BU000Pa30BaHUE.
XapaKkTepU3yIOT MEXaHU3MbI reorpahuueckoro BUA000pa3oBaHus ¢
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UCIIOJIb30BaHUEM pHCYHKa Yy4eOHHKa. CMBICIIOBOE UYTCHHE C
MOCTICYIOIIUM BBIIBIDKCHHE THUIIOTE3 O JIPYTUX BO3MOXKHBIX
MeXaHHM3Max BHJI000pa30BaHUs

Omnpenensror MOHATHS, (POPMHUPYEMBIE B XOAE HM3YYCHHUS TEMBI:
«MaKpOAIBOJIIOIHS», «HAIMPABICHUS 3BOJIIOLUNY, «OMOJIOTHYECKUN
porpeccy, «Ononornyeckui perpeccy, «apomMopdo3»,
«UIMOAANTALU», «IeTCHepalus». XapakTepU3yIOT IJIaBHbIC
HarpasJieHHs 3BooIH. CpaBHUBAIOT MUKPO- U MAKPO3BOJIIOLIUIO.
OOcyxaaroT mpoOIeMbl MAaKPOAIBOJIOIUU C OTHOKIIACCHUKAMHU H
yuureneM. PaboTaroT ¢ JOMOJHUTENbHBIMU HH()OPMAlMOHHBIMU
MCTOYHHUKAMH C LEJIbIO MOATOTOBKH COOOIIEHUS WM MYJIbTUMEINA

npe3cHTauu o q)aKTaX, JOKa3bIBAKOIINUX 3BOJIIOIHIO.

2.OCHOBEIL
CCIICKIINH

u

OMOTEXHOJIOTHH

OnpenensoT MOHATUSA, (POPMHUPYEMbIE B XOI€ H3YUCHHS TEMBI:
«CEJEKIU», «ruOpUIU3aLHs, «MacCOBBIN oTo0p»,
«UHIUBUAYaTbHbBIN oTO0p», «YUCTBIE JUHUWY,
«OIM3KOPOACTBEHHOE CKPELIMBAHUEY, KTETEPO3UCH, «KMEKBHUIOBAS
ruOpuan3ausa», ACKYCCTBEHHBIH MyTareHes», «OMOTEXHOJIOTHU,
«aHTUOMOTHKNY». XapaKTEPU3yIOT METO/IbI CEIEKLIMOHHON pabOTHI.
CpaBHHMBAIOT MacCOBBIM W WHAWBUIAYAIbHBIH OTOOp. [OTOBAT
COOOIIEHNUS K YPOKy-ceMuHapy «Cesekuus Ha CIIy»K0e 4eT0BEeKa»
Beictynator ¢ cooOueHusMu, OOCYXIAlOT COOOLIeHUs ¢

OJHOKJIACCHUKAMU U YUUTCIIIMU.

3.AHTpONOreHe3

OnpeaensioT MOHATHE aHTPOTIOTeHe3. XapaKTePU3YIOT MOJI0KEHHE
YeJl0B€Ka B CHUCTEME JKMBOTHOIO MHpPA, OCHOBHBIE CTaauU
aHTPOIIOTeHe3a, ABIKYIIHWE CHWJIBI aHTPOIIOIE€HE3a, IpapoAuHa

yenoBeka. CpaBHUBAIOT pachl U UX IIPOUCXOXKACHHUE.

4. OCHOBEI
OKOJIOTNn

20

Onpenenstor MOHATHS, (POPMHUPYEMbIE B XOAE H3yYEHHS TEMBI:
«OMOTHYECKOEe  COOOIIECTBO»,  «OWOIIEHO3Y, «OKOCHCTEMa,
«OuoreoneHo3». OMNHCHIBAIOT W CPaBHUBAIOT 3IKOCHCTEMBI
pa3auuHOrO ypoBHS. [IpUBOISAT MpPUMEPHI SKOCHCTEM PAa3HOTO
VPOBHS. XapakTepU3YIOT aKBapHUyMKaK HCKYCCTBEHHYIO
IKOCHCTEMY

OnpenenstoT NOHATUSA, (POPMHUPYEMBIE B XO/A€ H3YUYCHHUS] TEMBI:
«BHJIOBOE pa3zHOOOpasme», «BUAOBOW  COCTaB», «aBTOTPO(BI,
«TeTepoTPOdPB», «IPOMYLEHTHD), «KOHCYMEHTBD), «PEAYICHTHI,
«SIPYCHOCTBY», «PEIKHE BUIBD», «BHUIBI-CPEIO0OPA30OBATEINY.
XapakTepuzyloT — MOpP(]OIOrHUeCcKyIO UTIPOCTPAHCTBEHHYIO
CTPYKTYpY COOOIIECTB. AHAIM3UPYIOT CTPYKTYpPY OMOTHYECKHX
COOOIIECTB IO CXeMe

Omnpenenstor NMOHATHS, (POPMHUPYEMBIE B XOJ€ H3YUYCHHUS TEMBI:
CHEUTpAIM3MY»,  «aMEHCAJIHM3M», «KOMMEHCAIU3M», «CHMOHO3»)
«TIPOTOKOOTIEPALTHS, «MYTYaITH3M», «KOHKYPEHITHSI |
«XUITHAYECTBOY», «IMapa3suTU3M».PearT 3KOoIorHuecKre 3a1adu
Ha MPUMEHEHUE SKOJIOTMYECKUX 3akoHOMepHocTel. [IpuBomst
MIPUMEPHI MOJIOKUTENIBHBIX U OTPHUIATEIbHBIX B3aUMOOTHOILICHHH
OpPraHU3MOB B MOMYJISIIIHSIX

Omnpenenstor NMOHATHS, (POPMHUPYEMBIE B XOJ€ H3YUYCHHUS TEMBI:
«UpamMyuia YMCICHHOCTH M OuoMacchl». [laloT XapaKkTepHCTUKY
poJi aBTOTPOGHBIX U TETEPOTPODHBIX OPraHU3MOB B IKOCUCTEME.
Permarot sxonoruveckue 3aaadu Ha TPUMEHEHHE SKOIOTHYCCKUX
3aKOHOMEPHOCTEMN

Onpenenstor NMOHATHS, (POPMHUPYEMBIE B XOJI€ H3YUYCHHUS TEMBI:
«PaBHOBECHEY, KIIEPBUYHAS CYKILIECCUS», «BTOPHUUHAS CYKIIECCHSI.
XapakTepusyroT TIPOIIECCHI CaMOpa3BUTHS 9KOCHCTEMBI|
CpaBHUBAIOT MEPBUYHYIO u BTOPHYHYIO CYKIIECCHH,

Pa3pabatbIBaroT I1aHa ypoKa-3KCKYpCHH.

5.9BomoIus
ouochepsr
YeJIoBeKa

u
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OnpenensioT MOHATHA «OHuochepa», «BOTHAS Cpellay, «HA3EMHO-
BO3aylIHas Cpcaar, «Io4Ba», KOPraHU3MbI KaK Cpeaa O6I/ITaHI/Iﬂ»,
«MCXaHHUYCCKOC BO3H€I>'ICTBPIC)), (((1)I/I3I/IKO—XI/IMI/I‘leCKOC
BOSHGﬁCTBHG)), KIECPEMCIICHUC BCOICCTBaAY, «TYMYC»,

14



«punbTpanus». XapakTepuszyloT Ouochepy Kak IJI00aIbHYIO
skocuctemy. [IpuBoasAT mpuMepsl BO3AEHCTBUS )KUBBIX OPTaHU3MOB
Ha pa3/InYHbIE CPEbl KU3HU.

OrnpenenstoT MOHATUS «OMOTCOXUMUYECKUM LUK, «OMOTEHHBIE
(muTaTenbHBIE)  BEIIECTBA»,  «MHUKPOTPO(HBIE  BELIECTBAY,
«MaKpOTpO(HBIE BEIIECTBA», «MHUKPOIIEMEHTBI». XapaKTePHU3YIOT
OCHOBHBIE OMOT€OXUMHUYECKHE [IUKIIBI Ha 3eMJiie, UCTIOJb3YS
WUIIOCTpalM ~ ydyeOHuMKa .  YCTaHAaBIMBAIOT  HPUYUHHO-
CJIC/ICTBEHHBIE CBSI3H MEXly OMoMaccoi (pOIyKTUBHOCTBIO) BUIA
Y €ro 3HauCHHEM B MOJIEPKaHUU (YHKIIMOHUPOBAHUS COOOIIECTBA
OnpenensoT NOHATHS «KMBOE BELIECTBO», «OMOT€HHOE
BEIIECTBOY», «OMOKOCHOE BEUIECTBOY», KKOCHOE BEIIECTBOY,
«QKOJIOTUYECKUI KPU3UC». XaPAKTEPU3YIOT IIPOLIECCH] PAHHETO
aTana 3Boitonu ouocheprsl. CpaBHUBAIOT OCOOEHHOCTH
KpYTroBOpOTa YIIIEpO/a Ha PA3HBIX dTamax 3BOJIOIUHN Onochepsl
3emiin. OOBACHSIOT BO3MOXKHbBIE TIPUUMHBI HIKOTOTMUECKHUX
KpU3HUCOB. YCTaHABIMBAIOT MPUUYNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3U MEKIY
JeSITEIbHOCTHIO YeJIOBeKa U AKOJIOTMUYECKUMH KPU3HCAMHU
OrnpenenstoT MOHATUS «KPEAUOHU3M», «CaMOIPOU3BOJIBLHOE
3apOXKICHUE», «TUIIOTE3a CTALIMOHAPHOIO COCTOSIHUS», «TUIOTE3a
MaHCIIEPMUNY, «TUIOTE3a OMOXUMUYECKON YBOJTFOIIHN.
XapaKkTepu3yloT OCHOBHBIE TUIIOTE3bI BOSHUKHOBEHMSI )KU3HU Ha
3emie. OOCyKIar0T BOMIPOC BOZHUKHOBEHUS KHU3HU C
OJTHOKJIACCHUKAMHU U yuuTesieM OnpeaessitoT HOHSITHS
«KOalepBaTh», «IIPOOHOHTHI», «KTHIIOTE3a

CUMOHMOTHYECKOTO MPOUCXOKACHHS 3YKapUOTHUECKHUX KIETOKY,
«TUTNOTE3a MPOUCXOKICHHS 3YKapUOTHUECKHUX KIETOK U UX
OpPTraHOUJIOB ITyTE€M BIISTYMBAHUS KICTOYHOW MEMOPAHEI»,
«IIPOTEHOTY, «3YOAKTEPUN», «apXebaKTepun». XapaKkTepus3yoT
OCHOBHBIE 3Tallbl BO3HUKHOBEHUS U Pa3BUTHUS KU3HHU Ha 3eMJie.
OnuchIBalOT MOJIOKEHNUSI OCHOBHBIX TUIIOTE3 BOSHUKHOBEHHUS
»u3HU. CpaBHuBIOT runotessl A.M.Onapuna u J[x. XonzaelHa.
OO6cyxaaroT MpoOIeMbl BOSHUKHOBEHUS M PA3BUTHUS KU3HU C
OJTHOKJIACCHUKAaMHU U yuuTesieM OnpeaessitoT HOHITHS «3pay,
«IEPUO», «IT0XaA», KKaTapXeu»,

«apxen», «MIpoTEpPO30H», «IMAIECO30i», «ME30301», «KANHO30M»,
«TIAJICOHTOJIOTHS», «KEMOPHID», «OPIOBUK», «CHIYDP», «JIECBOHY,
«KapOOH», KIIEPMbY», «TPUIOOUTHD», KPHHUOPUTHD», KKUCTEIEPHIE
PBIOBD, «cTeronedanbn, KUXTHOCTEIH», «TEPATICHIBD.
XapakTepusyloT pa3BUTHE KU3HU HA 3eMJIE B 3pbI IPEBHEHIIICH 1
npeBHeH ku3HU. [IpuBOAAT IpUMEpBI OPraHW3MOB, HACEIIABIINX
3eMITIo B 3Bl APEBHEHIIICH U IPpEBHEN KU3HHU. YCTaHABINBAIOT
MIPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY YCIOBHUSIMU CPEJIbI
OOWTaHMS ¥ SBOIIOIIMOHHBIMU MTPOIECCAMU Y PA3THYHBIX TPYIIIT
opranu3MoB. CMBICIIOBOE UTEHUE C MOCIEAYIOIIUM 3all0JHEHUEM
TabmuIel ONPeneNsioT MOHATHS «TPHACY, KIOPay, «MEI»,
«JIMHO3aBPbI»,

«cymMuaTble MJIEKOMUTAIOIINEY, «IIJIALlEHTAPHbIE MIIEKOIIUTAIOLIUEY,
«T1aJIEOTEH», «HEOTEH», «aHTPOIOTeH». XapaKTepU3yIOT OCHOBHbBIE
MepuoAbl Pa3BUTUA KW3HUM Ha 3emiie B ME3030€ W KailHO30€.
[TpuBOIAT pUMEPHI OPraHU3MOB, HACEISABIIMX 3€MJII0 B KaifHO30€
1 Me3030€. YCTaHaBJIMBAIOT IPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3H MEXTY
YCIIOBUSIMU Cpe€ibl OOMTaHMWSI U HBOJIIOLMOHHBIMHU IIPOLIECCAMH Y
pa3aMuYHBIX  Tpynn  opraHu3MoB. CMBICIOBOE  YTEHHE C
MIOCJIEAYIOIIUM 3aIIOJIHEHUEM

Tabnuiel. Pa3pabareiBaroT miiaHa ypoKa-dKCKypCUU B
KpaeBeIueCKHil My3eil WM Ha TeoJIoTHYecKoe 0OHaXeHHe
OnpenensitoT NOHATUS «aHTPOIIOT€HHOE BO3/ICHCTBHE HA
ouochepy», «Hoochepar, «IPUPOTHBIE PECYPCh). XapaKTEPUYIOT
YyeloBeKka  Kak  OuoconuanbHOe  cymiecTBO.  OMNUCHIBAIOT
SKOJIOTUYECKYI0 CHUTYallMI0 B CBOEM MECTHOCTH. YCTaHABJIMBAIOT
MIPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY JAEATEIbHOCTBIO YEIOBEKa
Y DKOJIOTUYECKUMU KPU3UCAMU

OnpenensdoT MOHATHS «palMOHAIbHOE IPHUPOJIONIOIb30BAHUEY,




«O0LIIECTBO  OJHOPA30BOTO  HOTPEOJICHUSA».  XapaKTEpPU3YHOT
COBPEMECHHOE UEJIOBEUYECTBO KaK «OOLIECTBO  OXHOPA30BOIO
notpebieHns». OOCYKIat0T OCHOBHBIE PUHIIMITEI PAIIMOHATIBLHOTO
UCIIOJIb30BaHUsI IPUPOIHBIX PECYPCOB.

BeicTynator ¢ cooOuieHussMu o teme. [IpencTaBisioT pe3ysibTaThl
y4eOHO-HUCCIIEJ0BATENbCKON TPOEKTHON EATEILHOCTH.

Bcero
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