[IpunoxxeHne K OCHOBHOI 001Ie00pa3oBaTeIbHON
MporpaMMe CpeIHero o0Iero oopa3oBaHus,

YTBEPXKIEHHOH MPUKA30M JUPEKTOPA

MKOY «Tenbmanosckass COLL» ot 01 .09.2017 Ne244 -O[f

Pabouas nporpamma yuebnoro npenmera «buonorus » 10-11 kiacca
ba3oBelii ypoBeHb

CocraBieHa yuureneM OMOIOTUU
Eroposoit ..



TlosicHUTEIBLHASA 3aIMCKA

PabGouas mporpamma cocTaBlieHa Ha OCHOBE OCHOBHOI 0011e00pa3oBaTeNbHON MPOTrpaMMBbl
cpeaHero odiiero oopasoBanus, mpumepHoi nporpammbel, YMK (B. B. Ilaceunuka, B. B. Jlatiommuna, I
I'. IlIBerioBa).

Pabouas mporpamma peanu3yercs B ydeOHHKaX OWOJIOTMH M y4eOHO-METOAMYECKHUX TOCOOUSX,
CO3/IaHHBIX KOJUIGKTHBOM aBTOPOB 101 pykoBojacTBoM B.B.[Taceunnka. Beibop YMK o00bscHseTCS TEM,
YTO JIOTUKA W3JI0)KEHUS MPOTrPaMMHOI0 MaTepuajja COXpaHseT Jydllhe TPaaulii B mojade y4eOHOro
MaTepuaia ¢ MOCTENEHHBIM YCIOXHEHHUEM YPOBHSI €ro H3JI0KEHHS B COOTBETCTBHU C BO3PACTOM
yUaluxcs, MpeanojiaraeT Toclea0BaTebHOe (OPMUPOBAHWE U PA3BUTHE OCHOBOIOJATAIOIIUX
ouosornueckux moHATHH ¢ 10 mo 11 kimacc, HAKOIJIEH ONBIT NMPAKTHYECKOW pead3allid  3TOTO
KOMIUIEKCa B METOJAMYECKON CUCTEME YUUTEINsl, OH OTBEYAET MpOorpaMMe SKOJIOrMUYEeCKOro 00pa3oBaHus
[IKOJTBI.

Heab 1 3a0a4n n3ydyeHus Kypcea:
Henab: M3y4uTh TEOPETUUECKUE U TTPUKIIAIHBIE OCHOBBI O0IIIECH OMOJIOTHH.

3agauu:

OcBoeHHE 3HAHUN O OMOJOTMYECKMX CUCTeMax (KJIeTKa, OPraHu3M); UCTOPUU Pa3BUTHs COBPEMEHHBIX
MIPEJICTAaBICHU O JKUBOM IIPUPOJE; BBIJAIOUIMXCA OTKPBITUAX B OMOJIOTMYECKOW HayKe; poJid
O0HMoJI0rMYecKoi HayKu B ()OPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MHpa; METOAAX
HAy4YHOT'O ITO3HAHUS.

Pa3BuTHe mo3HABaTENbHBIX HHTEPECOB, MHTEJUICKTYAIbHBIX M TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH B Mpolecce
W3YYEHHUsI BBIIAIOLIUXCS JOCTHKEHUM OMOJIOTMH, BOLIEAIIUX B OOIIEUEIOBEUECKYIO KYIbTYPY; CI0KHBIX
U MPOTUBOPEUMBBIX IYTEH pPa3BUTHS COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3IJISIOB, MJEW, TEOPUM, KOHLEIMIUH,
Pa3IMYHBIX THIIOTE3 B X0OZ€ pabOThI C pa3IMYHBIMU UCTOYHUKAMU UH(POPMAIIIH.

Bocnuranue yOexIeHHOCTH B BO3MOXKHOCTH IMO3HAHMS KMBOH MPHUPOJBI, HEOOXOIUMOCTH OEpeXHOTO
OTHOIIECHUS K TMPUPOIHON cpeie, COOCTBEHHOMY 3/0POBBIO; YBA)KEHUS K MHEHHUIO OIIOHEHTa IMpHU
00CyX/1IeHUN OMOJIOTHUECKUX MPobieMm;

Hcnonb3oBanre mpruoOpPETEeHHBIX 3HAHUN W YMEHHUM B MOBCEIHEBHOW JKU3HU ISl OIEHKU TOCIEACTBUMN
CBOEH JeATETBbHOCTH IO OTHOLIEHHUIO K OKPY)KAIOLIEH cpesie, 310pOBbI0 IPYTUX JI0/IeH U COOCTBEHHOMY
3/10pOBbIO; OOOCHOBaHUS U COOJIOJIEHUS Mep NpodUIaKTHUKU 3a00jeBaHMM, MpaBUI TOBEJIEHUS B
IIPUPOJIE.

Onucanue MecTa y4e0OHOro npeaMera B y4eOHOM IIAHE.

VYdeOHoe cosepkaHe Kypca OMOJIOTHH BKITFOUACT CIEAYIONINE Pa3Iebl:

10 xmacc: 68 yacoB, B ToM yncie 13 1abopaTopHbIX paboT, 2 MpakTHUECKUE paboThI

11 xmacc: 68 yacoB, B ToM guciie 8 mabopaTopHBIX padoT, lmpakTudeckas padboTa.

dopmMaMu  OpraHM3allMd  00pa30BaTEIBHOrO IpoLecca SBISIOTCA YPOKH, 3KCKYPCHH,
CEeMMHApbl, JIEKIMH, NpaKTUYecKue paboTel, MNpoekThl. [Ipeobnanaroniye (HOpMBI TEKYIIETO
KOHTPOJISl 3HAHWW: CTaHJIAPTU3UPOBAHHBIE MHCbMEHHBIE Pa0OTHI, MPOEKTHI, NPAKTUUYECKUE U
nabopaTopHble paboThl, TBOPUECKUE pabOTHI, MPOMEXKYTOUHAS U UTOTOBAsl aTTECTAIUs YUAIIUXCSl.



1. Ilnannpyemblie pe3yabTaThl 0CBOEHUS] YH1eOHOI0 NpeaMeTa

Yyammiicst HAyYUuTCs:

B PacKphIBaTh HAa IpUMEpax poJib OUOIOTHH B (DOPMHUPOBAHUHN COBPEMEHHOW HAYYHOU KAPTHUHBI
MUpPa U B IPAKTHYECKOHN EATEIbHOCTH JIIOJIEH;

B [TOHUMATh U ONKCHIBATH B3AaMMOCBS3b MEXK/y €CTECTBEHHBIMU HayKaMu: OHMOJIOTHEH, (U3HUKOH,
XUMHEH; YCTaHABJIUBATh B3aMMOCBSI3b IPUPOJIHBIX SBJICHHIA;

B [OHMMAaTh CMBICII, Pa3JIMuaTh U OMHCHIBATH CUCTEMHYIO CBSI3b MEXKIY OCHOBOIIOJArarolIMMHU
OMOJOTUYECKUMHU MOHATHAMU: «KIIETKa», KOPTaHU3M», «BH», «IKOCHCTEMay, «Ouocdepar;

B UCIOJb30BATh OCHOBHBIE METOJbBI HAy4YHOI'O TIIO3HAaHUS B YYE€OHBIX OHOJOTUYECKHUX
MCCJIEIOBAHUSIX, TPOBOAUTD SKCIIEPUMEHTHI 10 U3YYEHHUIO OMOJIOTHYEeCKUX O0OBEKTOB U SIBICHUI,
OOBSACHSTH PE3YyIbTATHI AKCTICPUMEHTOB, aHATM3UPOBATh UX, (HOPMYIUPOBATH BHIBOJIBI;

m QopMynTUpOBaTH TMIOTE3bl HA OCHOBAHHMM MPEAJIOKEHHON OHOJornueckord HHpopManuu u
npeasiaraTh BapuaHThl UX TPOBEPKH;

B CpaBHUBATh OHMOJOTHYECKHE OOBEKTHI MeXAy CcO00il MO 3aJaHHBIM KPUTEpHUSM, JAeNaTh
BBIBOJIbI K YMO3AKJIFOUECHHSI HA OCHOBE CPaBHEHUS,

B OOOCHOBBIBaTh E€IUHCTBO JKMBOW UM HEXKUBOW MPHUPOABI, POJCTBO KUBBIXOPTaHU3MOB,
B3aUMOCBSI3M OPTaHU3MOB U OKPY’KAIOIIEH Cpeibl HA OCHOBE OMOJIOTHYECKUX TEOPHi;

B IPUBOAMTH MPUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX IPYII OPraHMYECKUX COSAMHEHUN KIEeTKH (OeIKOB,
JKUPOB, YTJIEBOJIOB, HYKJIECHHOBBIX KHCIIOT);

B PAclo3HaBaTh KJIETKHU (IIPOKAPUOT U SYKAPUOT, PACTEHUN U KUBOTHBIX) IO OMUCAHUIO, HA
CXEMAaTUYCCKUX H300paKCHUSIX, YCTaHABIMBATh CBS3b CTPOCHUS M (PYHKIHMA KOMIIOHCHTOB
KJIETKH, 00OCHOBBIBATh MHOTO00Opa3ue KIEeTOK;

B PACIIO3HABATH MOMYJISIIIMIO M OMOJIOTHYECKUI BUJI II0 OCHOBHBIM ITPH3HAKAM;

B ONHUCHIBaTh (DEHOTHUN MHOTOKIIETOYHBIX PACTEHHH M >KMBOTHBIX MO MOP(OIOTHYECKOMY
KPUTEPHIO;

B 00BSACHATH, MHOTOOOpa3ye OpraHu3MOB, IPUMEHSIS IBOTIOIMOHHYIO TEOPHIO;

B kiaccuuupoBarh OHOJOTHYECKHE OOBEKTHl, HAa OCHOBAHUM OJHOTO WM HECKOJIBKHUX
CYIIECTBEHHBIX MPHU3HAKOB (THUIBI MUTAHUS, CIOCOOBI IBIXaHUS U PA3MHOXKEHHUS, OCOOEHHOCTHU
pa3BUTHS);

B 00BSCHATH IPUYMHBI HACIIEACTBEHHBIX 3a00ICBaHMIA;

B BBIIBJISITH M3MEHUMBOCTH Yy OPraHU3MOB; OOBSACHSTH MPOSBICHUE BHUIOB H3MEHUYMBOCTH,
UCIIONb3YsI 3aKOHOMEPHOCTHU U3MEHYHUBOCTH; CPaBHUBATH HACJIEICTBEHHYIO u
HEHACJIEACTBEHHYIO U3MEHYHBOCTb;

B BBIABIIATH MoOpdolorhuyeckue, (pusnonornyeckue, MoBeIeHYSCKUE aJanTalliil OpPraHu3MOB K
cpene oOuTaHUs U ACHCTBUIO SKOJIOTUUECKHUX (PAKTOpPOB;

B COCTaBIISITh CXEMBI IIEPEHOCA BEIIECTB U YHEPTUU B IKOCHCTEME (ILIeTIH MUTaHUS);

B IIPUBOJIUTH JI0KA3aTEIHCTBA HEOOXOJUMOCTH COXpaHEHUsT OnopazHooOpasust Ak yCTONYHBOTO
Pa3BUTHS U OXpaHbl OKPYKAIOIIEH CpeIbl;

B OIEHWBATh JIOCTOBEPHOCTH OWOJOTHYECKOW WHGOPMAINK, TOJy4YeHHOH W3 pPa3HBIX
HUCTOYHUKOB, BBIICIATh HEOOXOMMMYIO HH(OpPMAIMIO MJI HCIOJb30BaHUS €€ B y4ueOHOU
JESATETLHOCTH M PEIICHUU TPAKTUICCKUX 33]1a4;

B TPE/CTABIATH OMOJIOTHUECKYI0 HHPOPMAIINIO B BUJE TEKCTa, TAOMUIIBI, TpaduKa, JUarpaMMbl
U JIeNIaTh BBIBOJIBI HA OCHOBAHUH TIPEACTABICHHBIX JaHHBIX;

B OIEHUBATh pPOJb JOCTH)KCHHHA TEHETHKH, CEJIEKIIMH, OWOTEXHOJIOTUU B TMPAKTHUECKOMN
NeATeTLHOCTH YeJIOBEKA U COOCTBEHHOM JKU3HU;

B O0BSCHATH HETAaTUBHOE BIMSHUE BEIIECTB (JIKOTOJIsl, HHKOTHHA, HAPKOTUYECKHUX BEIIECTB) HA
3apOJIbIIIEBOE PA3BUTHE YEIOBEKA;

B OOBSCHATH TIOCTICACTBUS BIIUSHUS MyTare¢HOB;

m 00BSACHATH BO3MOKHbIE IPUYHUHBI HACTIEICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUH.



Yyamuiics MoJy4uT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCH:

B JaBaTh HaydyHoe OOBsicHeHuEe OuojormyeckuMm (akrtaMm, IMpoleccaMm, SBICHUSM,
3aKOHOMEPHOCTSIM, UCTIONIB3Ysl OMOJIOTHYECKHE TEOPHH (KIETOUHYIO, SBOJIIOLMOHHYIO), YICHHE O
ouocepe, 3aKOHBI HACIEACTBEHHOCTH, 3aKOHOMEPHOCTH, H3MEHUYUBOCTH;

B XapaKTepHU30BaTh COBPEMEHHbIC HANpaBJICHUS B Pa3BUTUU OHOJOTMU; OIHUCHIBATH HX
BO3MO>KHOE HCIIOJIb30BaHUE B MPAKTUYECKON JeSITENIbHOCTH;

B CPaBHUBATH CIIOCOOBI JICJIEHUS KJIETKU (MUTO3 U MEHO03);

B pemaTth 33Jadyd Ha mnoctpoeHue ¢parmenta Bropoi menu JIHK mo mnpemioxeHHOMY
¢parmenty nepsoii, uPHK (MPHK) no yuactky JIHK;

W pellath 3a/1a4M Ha OIpejieJieHHe KOJIMYeCTBa XPOMOCOM B COMAaTHYECKUX U MOJOBBIX KJIETKaX,
a TaKke B KJETKAaX Mepe]l HauajaoM JeJeHus (Meio3a MM MUTO3a) M MO €ro OKOHYaHWH (AJis
MHOTOKJIETOYHBIX OpPTraHU3MOB);

B pemaTh TEeHEeTHYECKHe 3a7ayd Ha MOHOTHOPUAHOE CKPEUIMBAHUE, COCTABIATH CXEMbI
MOHOTHOPUJHOTO CKpEIIMBaHUs, TPUMEHSS 3aKOHbl HACJIEICTBEHHOCTH U  HCHOJIb3Ys
OHMOJIOrNYECKYI0 TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIUKY;

B YCTaHaBIMBATh THUI HACIEAOBAaHUS W XapaKTep MPOSIBICHUS MPU3HAKA MO0 33JaHHON cXeme
POZIOCIIOBHOM, TPUMEHSISI 3aKOHBI HACJIEICTBEHHOCTH;

B OIICHUBATh PE3yJIbTaThl B3aMMOJCHCTBHS YeJIOBEKa U OKPY)KAIOIIeH cpeibl, IPOrHO3UPOBATh
BO3MOXXHbIE IIOCJEJCTBUS  JACSITEIBHOCTH 4YeJIOBE€Ka Uil CYLIECTBOBAaHUS  OTAEJIbHBIX
OHOJOTHYECKHX O0BEKTOB U LIETIBIX MPUPOTHBIX COOOIIECTB.



2. Conep:xaHue y4e0HOro npeamera
10 knacc (68 4, 2 yaca B Hel1eJ110)

Beenenne (5 1)
Kparkast uctopust passutus 6ronoruu. Meroasl uccienoBanus B 6ronorun. CyniHoCTb KU3HU U
CBOMCTBA KMUBOI'O. Y POBHHU OpraHU3aLlUU )KUBOU MaTEPUH.

JleMOHCTpAIUsI TOPTPETOB YUEHBIX-OUOJIOTOB, CXeMbI «CBsI3b OMOJIOTUH C IPYTHUMH HAyKaMm.
Tema 1. Knerka (304)

MeTO,Z[BI OUTOJOINH. Knerounas TEOpHs. Oco0eHHOCTH XMMHYECKOTO COCTaBa KIETKH.
Boz[a ueé POJIb B )KU3HCACATCIBHOCTU KJICTKH. MI/IHepaJILHBIC BCIHICCTBA U UX POJIb B KIICTKE.

CxopncTBa 1 pa3nuyuus B CTPOCHUM MPOKAPHUOTUUYECKUX U 3YKApUOTHYECKHUX KiIeTOK. CXOACTBO U
pasyinyve B CTPOCHMM KJIETOK pacTeHUi, )KMBOTHBIX M I'puOoB. HekierouHsle GOpMBI KHU3HHU.
Bupycer u 6akreprodarn. OOMEH BEIIECTB W SHEPTHHM B KIIETKE DHEPreTHYECKHil OOMEH B
kierke. Ilutanume knerku. ABToTpodHOe nuraHue. PorocuHTe3. ABTOTpPOGHOE IHMTaHUE.
Xemocunres. ['enernueckuit kon. Tpanckpunuus. CunTe3 OenkoB B KieTke. Perynanus
TPAaHCKPUIILIMA WM TPAHCIALUUM B KJIETKE M opraHusMme. JKU3HEHHBIM LMK KIETKH. MuTos.
Amuto3. Melios.

JleMoHcTpan U

e  MMKpOIIPENApaTOB KJIETOK PACTCHUM U KUBOTHBIX;
e MOJEIH KJIETKHY;
e  OIBITOB, WJUIIOCTPUPYIOLIUX IIPOLIECC (OTOCUHTESA;
o wmogenei PHK n JIHK, pa3nu4HbIX MOJIEKYJI U BUPYCHBIX YaCTHIL,
e CXeMbI ITyTel MeTaboIn3Ma B KIIETKE;
e MoJenu-anmiaukanuu «CUHTe3 OenKa.
JlabopaTopHbie padoThI
JI/P Nel. « TexHuka MUKpOCKOTIUPOBAHUSI»

JI/P Ne2. «DepMeHTaTUBHOE pacUIeIJIEHUE MEPOKCHIAa BOJOPOJa B PACTUTENbHBIX U )KMBOTHBIX
KJIETKax»

JI/P Ne 3. «HabmroneHue KJIETOK pPAcTEHUH M JKMBOTHBIX IOJI MHKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOIpenapaTax 1 UX OIMHCaHUE»

JI/P Ne 4, «Ha6J'IIOIleHI/IC Ij1asMoJIin3a U ACIIIa3MOJIM3a B KJIICTKaX SIIUACPMHUCA JTYKa»

JI/P Ne 5.  «lIpuroTtoBineHue, paccMaTpyUBaHHE W ONUCAaHHE MUKPOIPENapaToB KIIETOK
pacTeHun»

JI/P Ne 6. «CpaBHeHHE CTPOCHUS KJIETOK PACTEHUM, )KUBOTHBIX, TPUOOB 1 OaKTepUii»
JI/P Ne 7. «HaOnronenue 3a IBHKEHUEM LIUTOIUIA3Mbl Ha IPUMEPE JIUCTA ITOACH»
IIpakTHyeckue padorTsl

I[T/P Ne 1«Pemenue aneMeHTapHbIX 3a1a4 110 MOJIEKYJIIPHON OHOJIOTHI

Tema 2. PazMHo:KeHHe H HHIHUBHYaJbHOE pa3BuTHe (OHTOTeHe3) oprann3mos (11 4)

@opmMbl  pa3MHOKEHUS OpraHu3MoB. becrnonoe pasMHOkeHHe. DOpMBI  pPa3MHOXKEHUS
oprauu3moB. IlonoBoe pasMHoOxeHue. OrmnogorBopeHne. OHTOT€HE3 — WHIUBUAYAIbHOE
pa3BUTHE opranu3Ma. MHAMBUIyaTbHOE pa3BUTHE. DMOPUOHAIBHBIN nepuoa. MuauBuayansHoe
pasButHe. [locToMOprOHATBHBIN TTIEPHO.



JeMoHcTpanusi Ta0nMll, WUTIOCTPUPYIOUIMX BHABI OECIOJOr0 M TOJOBOIO Pa3MHOKEHUS,
SMOPHUOHAIBHOTO U MOCTIMOPHOHATBHOIO PAa3BUTHUS BBICHIMX PACTEHHI, CXOACTBO 3apOJbIIIeh
MO3BOHOYHBIX )KMBOTHBIX, CXEM MUTO3a U MeH03a.

JlabopaTopnasi paGora
JI/P Ne8. «MuT03 B KJIETKaX KOHYMKA KOPEIIIKa JIYKa)
JI/P Ne 9. «CtpoeHue MOJIOBBIX KJIETOKY

Tema 3. OcHoBbl reHeTuku (16 1)

Hcropus pa3Butus reHeTuku. ['mOpuponornyeckuid mMetoa. 3aKOHOMEPHOCTH HacjelOBaHHUS.
MoHorubpunHoe ckpemuBaHie. MHOXKECTBEHHbIE ajlleNd. AHAIM3UPYIOLIEE CKPEIIUBAaHUE.
JurubpusHoe ckpemuBaHue. 3aKOH HE3aBUCHUMOI'O HacjelOBaHMs IMPHU3HAKOB. XPOMOCOMHas
TEOpHsl HACIEACTBEHHOCTH. B3amMonencTBue HeauleabHbIX TeHOB. lluromnazMarnueckas
HaCJIEICTBEHHOCTb.

['eneTnueckoe omnpenenenue mnonia. MismenunBocTs. Buasl myTtanmii. * [ [ppuanHber MyTammii

JleMoHcTpan s

e  MoJeNeH-anuINKAINN, HIUTIOCTPUPYIOIINX 3aKOHBI HACIIEACTBEHHOCTH,
MEPEKPECT XPOMOCOM;
e pE3yJIbTATOB OIBITOB, NMOKA3BIBAIONIMX BIHMSIHHUE YCIOBHUA Cpenbl Ha
WU3MEHYHUBOCTh OPT'aHU3MOB;
e TepOapHBIX  MaTepUANIOB,  KOJUICKIMHA, MYJSDKEH  THOPHUIHBIX,
MOJIUTUIOUTHBIX PACTEHHIA.
JlabopaTopHbie padoThI
JI/P Ne 10. «Onucanue ¢peHorumna»

JI/P Ne 11. « I3MeHYHBOCTb, IOCTPOSHHUE BapUALIMOHHOTO Psi/ia U BapHALlMOHHOW KPUBOI»

JI/P Nel2. «BpbIsiBIeHHE MCTOYHMKOB MYTareHOB B OKpY’KaloIIeH cpelie U OILeHKAa BO3MOXHBIX
MOCJIEACTBUM UX BIMSHUS HA OPTaHU3M

IIpakTnyeckas padora

IT/P Ne 2 «PemieHne reHeTUYECKHX 33/1a4 HA MOHOTHOPUIHOE CKPEIIUBAHUE)
IT/P Ne 3 «CocTaBiieHHE 2I€MEHTAapPHBIX CXEM CKPELIUBAHUS»

Tema 4. I'eHeTuKa yesoBeka (6 4)

MeTtonbl HccaenoOBaHUSI TEHETHUKU YeloBeKa. [ eHeTnka u 310poBbe. [Ipobrema reHeTHueckoi
0€30I1aCHOCTH.

I_[eMOHCTpalIl/lﬂ XPOMOCOMHBIX aHOMAaJINH YeJIOBEKa U UX q)eHOTI/IHI/I‘IeCKI/Ie IPOABJICHUA.
Jlaboparopnasi padora

JI/P Ne 13. «CocTaBiieHre ¥ aHAINU3 POJOCIOBHBIX)

Ne|Tema. Konnuectso
KomuyectBo |JlabopaTtopHbIX [IpakTnueckux |IKCKypcuil.
YacoB. pabor. pabor.




1 BBeneunue 5
2 Tema 1. Knerka 30 7 1
3 Tema 2. 11 2 -
Pa3smuoxenue u
WHUBUTyaJIbHOE
pa3BUTHE
(oHTOTCHE3)
OpraHU3MOB
4 Tema 3. OcHOBEHI 16 3 2
TE€HETHUKH
5 Tema 4. FeHeTI/IKa6 1
YeJI0BEKa
6 BCETO 68 13 3

e 11 kaacc (68 4, 2 4 B He1€/T10)
Tema 1. OcHoBHBIE yueHHs1 00 3Boonuu (20 1)

Passutue sBomonmonHoro ydenus Y. JlapsuHa. Bun, ero kpurepuu. Ilonymsanus u eé
reHodona. M3menenue rerodona nonyssinuii. BopsObI 3a cyiiecTBoOBaHuE U €€ (OPMBI.
EcrectBenHsIif oT60p U ero ¢opmsel. Ponb u3omsumu B BugoodpasoBanuu. BugooOpasoBanue.
MakposBomtonusi, €€ nokasarenbcTBa. CuUCTeMa pAacTEHUH U JKUBOTHBIX — OTOOpa)KeHHe
HBOJIIOLMU. [ JTaBHBIE HAIIPABICHUS HBOJIIOLUU OPraHUYECKOTO MUpa

JeMoHcTpanus

e KHMBBIX PACTEHUW U >KUBOTHBIX, T€POAPHBIX DK3EMIUIAPOB, KOJUICKITUH,
MOKA3bIBAIONIUX WHIWBUIYAIBHYIO H3MEHYHMBOCTH M pPa3zHooOpasue
COPTOB KYJbTYPHBIX PACTEHUI U IOPOJ JOMAIIHUX )KUBOTHBIX, a TAKKE
pe3ynbTaThl MPHUCIIOCOOJICHHOCTH OPraHU3MOB K Cpele OOWTaHWsS U
pe3yNnbTaThl BU000pa30BaHNUS;

e TMPUMEPOB TOMOJIOTUYHBIX M AHAJIOTUYHBIX OPraHOB, MX CTPOCHHS W
MIPOUCXO0KIECHUS B MPOLIECCE OHTOTEHE3A;

e CXEM, WLIIOCTPUPYIOIIUX MPOIECCH BU000pa30BaHUsl U COOTHOLLIEHUE
yTel MPOrPECCUBHON OMOIOTUYECKON IBOTFOIIHH.

JlaGopaTtopHbie padoThI

JI/P Ne 1. «Onncanue Buza 1o Mop(hoIorH4ecKoMy KPUTEPUIO»

JI/P Ne 2.«BblsiBlIeHHEe TNPUCIOCOONEHUI  OPraHU3MOB K BIHUSHHIO Pa3IHYHBIX
HKOJIOTHYECKUX (HaKTOPOB»




Tema 2.0OcHOBBI ceJIeKIMU U OnoTexHoaoruu (8 4)

OCHOBHBIE METOJBI CENCKIIMU M OHOTEXHOJIOTHH. METOAbl CENeKIUU pacTeHwid. MeTosl
CCJICKIIMH >KUBOTHBIX. CelleKIuss MUKpoOpranu3MoB. COBPEMEHHOE COCTOSHUE U TIEPCIICKTHBBI
OMOTEXHOJIOTHH.

JleMoHCcTpanus

e OKHMBBIX pAacT€HUH, repOapHbBIX 53K3EMIUIIPOB, MYJsDKeH, Tabmul,
dororpaduii, MIUTIOCTPUPYIOLIMX PE3yJIbTaThl CEIEKIIMOHHON pabOThI;

e IIOPTPETOB U3BECTHBIX CEJIEKLIMOHEPOB;

e CXEM, WUIIOCTPUPYIOIINX METOBI IIOJYyYEHUsI HOBBIX COPTOB pacTEHUIl
H IOPOJ KUBOTHBIX;

e TalbmMI, CXE€M MHUKPOOHMOJIOIMYECKOIO IPOU3BOACTBA, IPOAYKTOB
MUKpPOOHOJIOTMYECKOTO CUHTE3A.

JlaGoparopHasi pabora

JI/P Ne3. «AHanu3 W OIICHKAa 3THYECKUX AaCIEKTOB Pa3BUTHUS HEKOTOPHIX HCCIICIOBAaHUHA B
OMOTEXHOJIOTUN

Tema 3 .AuTpomnorenes (7 4)

ITosno>keHne uyenoBeka B CUCTEME >KMBOTHOTO Mupa. OCHOBHBIE CTaJUU aHTPOIIOTEHE3A.
JBrxymue cuibl anTponorexnesa. [Ipapoanna yenoseka. Pacel M X MPOUCXOXKICHUE.

JleMoHCcTpan U

e MoOJIENel CKEJETOB YeJIOBEKA M MO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX;

e wmozenu «lIpoucxoxxieHue 4YenoBeKa» M OCTATKOB MaTepUaAbHOM

KYJIbTYpHI.

Tema 4. OcHoBbl 3k0J10TUN (20 4)
Uro wum3yuaer skonorusi. Cpena oOutanusi opraHu3mMoB U e€ (daktopsl. MecrooOuTanue u
sKoJoruyeckue HUMM. OCHOBHBIE THIBI JKOJOTMUYECKOT0 B3auMojehcTBUs. KOHKypeHTHbBIE
B3auMo/iecTBUsA. (OCHOBHBIE DSKOJIOTMYECKHE XapaKTepUCTUKH nomyisuuu. JluHamuka
NoNyJIsuU. JKoJorudeckue cooodmectra. CTpykTypa coobiiecTBa. B3auMoCBsI3b OpraHu3MOB B
coobmectBax. [Tumessle nenu. Jkonorunueckue nupamuasl. Cykieccus. BausHue 3arpsizHeHuit
Ha )KUBbIE OpraHu3Mbl. OCHOBBI PAIMOHATHFHOTO MPUPOIOTIOTH30BAHUS.
JlaGopaTtopHbie padoThI
JI/P Ne 4. « Metoap! uzmepenust (pakTopoB cpeibl OOUTaHHS»
JI/P Ne 5. «Onimcanue SKOCUCTEM CBOEH MECTHOCTHY
JI/P Ne 6. «MopaenupoBaH#e CTPYKTYP U IPOIECCOB, MTPOUCXOSIIUX B IKOCUCTEMAX)
JI/P Ne 7. «CocTaBreHue MUIIEBHIX [enei»

JI/P Ne 8. «OnieHka aHTpONIOTEHHBIX H3MEHEHUN B IPUPOJICH»

5. OBououus 6uochepsn! u yesaoBeka (13 u)



I'unote3sl 0 MPOUCXOKACHUU KU3HU. COBpeMeHHBIC MPpCACTABJIICHHUA O IPOUCXOKACHNUU KU3HU.

OCHOBHBIC 3TaIbl Pa3BUTHUA JKHU3HHU Ha 3emie.

BO3JIciicTBUE Ha Onocdepy.

JleMoHcTpanus

e TaOJIHII, WIUTFOCTPUPYIOITUX CTPYKTYPY OHOChEPHI;
e CXEM KpPYroBOpOTa BEIIECTB U MPEBpalleHUs SHEpruu B 6uocdepe;
e  BIIMSIHUA XO3SIMCTBEHHOM AEATEIbHOCTH YEJIOBEKA HA IIPUPOY;

e Mopenu-anmuiukanuu «buocdepa u uenoBex»;

IpakTnyeckne padoThI

I1/P Ne 1. Pemienue dK0JOrH4ecKHX 3a1a4.

Opomtonus  6nocdepbl. AHTPOIOTCHHOE

Ne[Tewma. KoanuectBo
KomunyectBo |JIaGopaTopHbIX [IpakTuueckux |IKCKypCcHUil.
4acoB. pabor. pabor.
1 Temal. OcHOBHEBIE 20 2 1
yUeHus 00
ABOJIIOIUH )
2 Tema 2.0cHOBHI|8 1
CEJIEKIIUU u
OMOTEXHOJIOT U
3 Tema 3.7
AHTpOIIOTeHe3
4 Tema 4. OcuHossl|20 5
DKOJIOTAU
5 5. OBOJIONUS 13 1 1
6uocdepsl "
4eJI0BeKa
6 BCETO 68 8 1 2




3. TemaTHueckoe NJJAaHHPOBAHHE C ONIPEACICHUEM OCHOBHBIX BUA0OB ACATC/IbHOCTH

XapaKTepHCTI/IKa OCHOBHBIX BUI0B I€ATCJIBbHOCTH YUYAILIUXCH

OnpenenstoT MOHATHUS, (GOPMHUPYEMbIE B XOJE€ M3YUYECHUS TEMBbI:
«OMONOTHA»,  «MHUKOJOTHS»,  «OpUONOTHS»,  «AJIbrOJOTH,
«maneo0OTaHuKay, «TCHETHKA», «OHOPU3UKA», «OHOXUMUSY,
«pammoOHOTIOTHs», «KOCMHYECKass OHOJOTHs». XapaKkTepu3yroT
OMOJIOTHIO KaK HayKy O >KMBOHM mpupoje. PackpbIBaioT 3HaueHue
OMOJIOTMYECKUX 3HAHMKA B COBpPEMEHHOH >ku3HU. IlpuBonsr
npuMepsl npodeccuii, cBsA3aHHBIX ¢ Ouonorueil. becemyror ¢
OKpY’KaroIKUMHU (POJCTBEHHUKAMH, 3HAKOMBIMHU, CBEPCTHUKAMH) O
npodeccusax, CBA3aHHBIX C Ouosiorueil. 'OTOBAT mpe3eHTaluu o
npogeccusx, CBsI3aHHbIX ¢ OMOJIOrHel, CTI0Ib3Yysl KOMIIBIOTEPHBIE
TEXHOJIOTMH

OnpenenstoT MOHATHS, (GOPMHUPYEMbIE B XOJE€ M3YUYECHHUS TEMBbI:
«HayKa», «HAy4yHOE HCCIEIOBAaHUE», «HAYYHBIA  METOI»,
«Hay4dHBIH (PaKkT», «HAOIIOJCHHUE», «IKCIEPUMEHTY», «THUIIOTE3a»,
«3aKOH», «TeopusD». XapaKTepU3ylOT OCHOBHBIE METObI HAYYHOTO
[IO3HAHUS, JTalbl HAY4YHOro HccienoBaHus. CaMOCTOSITEIBHO

dbopMyupyroT pOOJIEMBI HCCIIe0OBaHUS. CocraBisoT
MTO3TAITHYIO CTPYKTYpPY Oymymiero CaMOCTOSITENTLHOTO
WCCIIEIOBAaHHS

OnpenenstoT MOHATHS, (HOPMHUPYEMbIE B XOJE€ M3YUYECHHUS TEMBbI:
(OKM3HBbY», <OKU3HEHHbIC CBOMCTBa», «OMOJIOTMYECKHE CUCTEMBI,
«0OMEH BeIIecTB», «Ipolecchl OHMOCHHTE3a U  pacrajay,
«pa3paxuMoCTb», «Pa3MHOXKEHHUEY, «HACJIEICTBEHHOCTHY,
«M3MEHUYUBOCTBY», «Pa3BUTUE», «YPOBHHU OPTraHMU3ALUU KUBOIOX.
JlatoT XapaKTepUCTHKY OCHOBHBIX CBOMCTB KMBOro. OOBACHSAIOT
NIPUYUHBl 3aTPYJHECHHUN, CBS3aHHBIX C OIPEICICHUEM IOHATHUSA
«oku3Hb». [IpuBOAAT mpUMeEpbl OMOJIOTMYECKUX CHUCTEM Pa3HOIo
ypoBHsI opranuzanuu. CpaBHHUBAIOT CBOWMCTBA, MPOSBISAIOIINECST Y
00BEKTOB JKMBOM M HEKUBOM MPUPOIBI

y4yammxcs.
e 10xaacc
Tema Koa-
BO
4acoB
1.BBenenue 5
Tema 1.Knerka 30

OnpenensitoT MOHATHSA, (GOPMHUPYEMBbIE B XOJ€ M3YYEHHUS TEMBI:
«KJIETKaY, «METOJIbI U3Y4EHHUS KIIETKI», «CBETOBast
MUKPOCKOIHS»,  <QJIEKTPOHHAs  MHMKPOCKOIUS»,  «KJIETOYHAs
Teopusi». XapakTepU3ylT KIETKY KaK CTPYKTYpHYIO H
(YHKIMOHATBHYIO €IMHUIYYy >KU3HM, €€ XHMHUYECKHH COCTaB,
MeToJ1bl n3ydeHHsl. OOBSICHSIIOT OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI KIETOYHOMN
Teopuu. CpaBHUBAIOT MPUHIMIBI PAOOTBl M BO3MOKHOCTH
CBETOBOM M 3JIEKTPOHHON MUKPOCKOIIMYECKON TEXHUKHU
Onpenensitor MOHATUA, (HOPMUPYEMbIE B XOAE HM3YyYEHHUS TEMBbIL:
«UHUTOIIA3May, «IAPO», KOPTaHOUAB», «MEMOpaHay, «KIJIETOUHAs
MeMOpaHay, «(harouuTo3», «IUHOLUTO3». XapaKTepU3ylT U
CPaBHHUBAIOT MpoIecchl (ParouuTo3a U MUHOLUTO3a. OMUCHIBAIOT
O0COOEHHOCTH  CTPOEHHUsI YacTed W  OpPraHOMJIOB  KJIETKH.
VYcTaHaBIMBAalOT ~ NPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE  CBSI3M  MEXIY
CTPOEHMEM  KIETKM M  OCYIIECTBICHHEM €I  IPOLECCOB
¢daronuro3a, CTpoeHHEM U (GYHKUUSMHU KIETOYHOH MEMOpaHBI.
CocraBisroT 1miaH naparpadga

OnpenensitoT MOHATUA, (HOPMUPYEMbIE B XOJAE HM3yYEHHUS TEMBbI:
«IIPOKAPUOTBDY, <QYKAPHOTBD», «XPOMATHUH», «XPOMOCOMBD,
«KapUOTHI», «COMATUYECKUE KIIETKH», «IMIUIOMIHBIN Habop»,
«TOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI», «TAIJIOUAHBII HA0Op XpOMOCOMY,
«TaMETBI», «IAPBIIKO». XapaKTEPU3YIOT CTPOCHUE Apa KIETKU U
€ro CBS3M C DHIOIUIA3MAaTHUECKON CEThIO. PerraroT OMOJIOTHYECKHE
3aladyd Ha OIPENEJICHHE YHUCJIa XPOMOCOM B TaIlIOWJHOM H
JIUILIOUIHOM Habope
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OnpenensitoT MOHATUA, (GOpPMUPYEMbIE B XOJAE HM3YyYEHHUS TEMBbI:
«QHJOIJIa3MaTHYeCKasl  CEThb», «prUOOCOMBI», «KOMILJIEKC
[onbmxmy, «JTU30COMBI». XapakTepu3yroT CTpOCHHE
MEPEUUCIICHHbIX ~ OPraHOMJOB  KIETKM U  HUX  (QYHKIHUH.
YcTaHaBnuBalOT ~ NPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIE  CBSI3M  MEXIY
CTpOeHHEM ¥ (QYHKIMSAMH OHMOJOTHYECKUX CHUCTEM Ha IpUMepe
KJIETKH, €€ OPTAaHOUIOB U BBITIOJMHSAEMBIX UMU (yHKIHH. PaboTaroT
C WILTFOCTPALUSAMU y4eOHHUKA (CMBICIIOBOE YTCHHUE)

OnpenensitoT NOHATHSA, (GOPMUPYEMbIE B XOAC H3yYCHHUS TEMBIL:
CMHUTOXOHAPUNY», «KPHUCTBI», «IUIACTUIBDY, <JICHKOILIACTBI»,
«XJIOPOILIACTBIY, «XPOMOILIACTBI», «TPAHBIY), «KJIECTOUYHBIA IIEHTPY,
«UUTOCKENET», «MHKPOTPYOOUKH», «IIEHTPUOIIN», «BEPETEHO
NEJICHUS», «PECHUUKU», <OKTYTHUKUY», «KJIETOYHBIC BKJIIOUEHUS».
XapakTepusyloT CTPOCHHUE MEPEUUCICHHBIX OPraHOUIOB KJIETKH U
ux (yHKOUU. YCTaHABIMBAIOT MPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBS3H
MEXIy CTpoeHHeM H (yHKUUAMU OHMOJOTHMYECKUX CHUCTEM Ha
puMepe KJIETKH, €€ OPTraHOUAOB U BBIMOJIHIEMbIX UMU (YHKITHI.
PaboraroT ¢ mnmrocTpanusaMu yd4eOHUKa (CMBICTIOBOE YTEHUE
OnpenensitoT TOHATHSA, (GOPMUPYEMbIC B XOAC H3yYCHHUS TEMBI:
«ITPOKAPHUOTHIY, «QYKapHOTBIY, «aHa’POOBI», «CTIOPBD».
XapakTepu3yloT OCOOCHHOCTH CTPOSHHS KJIETOK IPOKAPHUOT H
9ykaproT. CpaBHHBAIOT 0COOEHHOCTH CTPOCHHS KJIETOK C IIEIIBIO
BBISIBJICHHSI CXOJICTBA U Pa3IINIHS

OnpenensitoT MOHATUA, (HOpPMUPYEMbIE B XOAE HM3YyYCHHUS TEMBbIL:
«aCCUMUJISIIIUSY, «IUCCUMUIISIUNY, «MeTabou3mM». O0CY)AatoT B
KJlacce MpoOJIeMHBIE BOIIPOCHI, CBSI3aHHBIE C MpolleccaMu 0OMeHa
BEIIECTB B OMOJIOTUYECKUX CUCTEMaX

OnpenensitoT MoHATUA, (HOpPMUpPYEMbIEe B XOAE HM3YyYCHHUS TEMBbIL:
«HETIOJNIHOE ~ KHUCJIOpoAHOe  (EepMEHTAaTUBHOE  pacllelyICHHE
TJIIOKO3BI», «TIUKOJIU3Y», «IIOJHOE KHCIOPOJHOE pACIICTUICHHE
TIIIOKO3BD», «KIJIETOYHOE IBIXaHUE». XapaKTEepPHU3YIOT OCHOBHBIE
dTambl JHEPreTHYECKOro oOMeHa B KJIETKaX OpPTraHU3MOB.
CpaBHUBAIOT DJHEPreTUYEcKyr0 3(PPEKTUBHOCTh TJIMKOJIM3A H
KJIETOYHOTO JIbIXaHUs

OnpenensiroT TOHATHSA, (GOPMUPYEMbIE B XOJAC H3yYCHHUS TEMBI:
«cBeToBasi (asza QoToCHHTE3a», «TeMHOBas (aza (HOTOCHHTE3AN,
«poronus BOJBI», «XEMOCHHTE3, «XEMOTPOPBI»,
«HUTpUUIUpYIOIKEe  OakTepuu».  PackpbpIBalOT  3HAYEHHE
¢dotocuHTe3a. XapakTepu3ylOT TEMHOBYIO U CBETOBYIO (ha3bl
(doTocuHTE3a MO cxeMe, MpuBeAeHHONW B ydeOHuKe. CpaBHUBAIOT
mpoueccel (OTOCHHTE3a W XEMOCHHTe3a. PemiaioT pacueTHbIe
MaTeMaTHYeCKHe  3aJadd, OCHOBaHHbIE Ha  (HaKTHUECKOM
OMOJIOrMYECKOM MaTepuaie

OnpenensiroT TOHATHSA, (GOPMUPYEMbIE B XOJAC H3yYCHHUS TEMBI:
«aBTOTPOdBI», «reTepoTpodbI», «HOTOTPODBI», «XEMOTPOPHI,
«CampOQUTEIY, «ITAPA3UTHD», «TOJ030iHOE MUTaHHE». CpaBHUBAIOT
OpPraHW3MBI TIO CIOCOOY TIONYyYEHHUsS IMUTATEIBHBIX BEIICCTB.
CocraBnsiror cxemy «Kmaccudukaiuss opraHU3MOB IO CHOCOOY
MUTAHUS» C TPHUBEICHUEM KOHKPETHBIX MPUMEPOB (CMBICIOBOE
YTCHUE)

OnpenensitoT MOHATHA, (HOPMUPYEMbIE B XOAE HM3yYEHHUS TEMBI:
«TEHY, «TCHETHYECKUHN KO, (TPHUILIETY, «KOJIOHY,
CTPAHCKPHIIHS, «AHTUKOIOHY», «TPAHCISIHSL», IOIUCOMAy.
XapakTepu3yloT IMPOIECCHl, CBs3aHHBIE ¢ OMOCHHTE30M Oenka B
kieTke. ONHMCHIBAIOT TPOIECCHl TPAHCKPUIIMH W TPAHCISIIAH
MPUMEHSIS IIPUHITUT KOMILIEMEHTAPHOCTH U TEHETHIECKOTO KOJIa
OnpenensitoT TOHATHSA, (GOPMUPYEMbIE B XOJC H3yYCHHUS TEMBI:
«MHTO3», «uHTEpdaza»n, «mpodaza», «Meradaza», «anadazay,
«renodazay, «penymimKanusy, «XpoOMaTUIbD), «IIEHTPOMEpay,
«BEPETEHO JNIEJICHHs». XapaKTepU3ylT OHOIIOTUYECKOE 3HAUYCHUE
MuTo3a. ONHUCHIBalOT OCHOBHBIE (Da3bl MHUTO3a. YCTaHABIUBAIOT
MPUYUHHO-CTICJICTBEHHBIE CBS3U MEXIY MPOJOKUTEILHOCTHIO
JIENIEHUs] KJIETKH W TIPOJOJKUTEIHHOCTHIO OCTAIBHOTO TEpHOAA
KU3HEHHOTO IUKJIA KJIECTKU
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Tema 2.
Pasmuoxenne n
WHJIUBUyJIbHOE
pa3BUTHE
OpraHu3MOB

11

OnpenensoT MOHATHSA, (GOPMUPYEMBIE B XOAC H3YYCHHUS TEMBI:
«Pa3MHOKCHHE  OPraHu3MOB»,  «0OECrojioe  pa3MHOKCHHEY,
TOYKOBAHME», «IEJICHUE TeJa», «CIOpbD», «BEreTaTUBHOE
Pa3MHOKEHHEY, «II0JIOBOE Pa3MHOKEHHE, «raMEeThI»,
«repMapOUTEIY, «CEMEHHUKHY, «TUYHUKNAY», «CIIEPMATO30HMIBI»,
«IMLEKIeTKN».  XapakTepusyloT  OpraHU3MEHHBIH  YPOBEHb
OpraHM3alil  >KMBOTO, TMPOILECChI OECrmojioro ¥  MOJIOBOTO
pa3MHOXXEHHS,  cpaBHUBalOT uX. OMNUCBIBAIOT  CIOCOOBI
BEreTaTUBHOIO pa3MHOKEHUs pacTeHuil. [lpuBomar mnpumepsl
OpPraHU3MOB, Pa3MHOKAOIIHUXCS MTOJOBBIM U OECIIOJIBIM ITyTEeM
OnpenensoT MOHATHSA, (OPMUPYEMBIE B XOAC H3YYCHHUS TEMBI:
«TaMETOTEHE3», «IEPUOJ PA3MHOXKEHUS», «IEPUOJ POCTay,
«MEpPUOJ CO3pPEBaHUN», «Meilo3 I», «wmeio3 II», «koHBIOTaUNY,
«KPOCCHUHTOBEP», «HAIIPABUTEIBHBIC TEJbIIa», «OIJIOJOTBOPCHUEY,
«3UTOTaY, «HApPYKHOE OTUIOZIOTBOPEHUEY, «BHYTpEHHEE
OTUIOZIOTBOPEHUEY, «JIBOMHOE OTUIOZIOTBOpPEHNE y
MMOKPBITOCEMEHHBIX»,  «IHAOCTIEPM». XapaKTEPU3YIOT CTaauu
pa3BUTHSL TIOJIOBBIX KIETOK UM CTaAuM MeHo3a 10 CXEMaM.
CpaBHHMBalOT MHUTO3 H Mei03. OOBACHAIOT OHOIOTUYECKYIO
CYIIHOCTh MHUTO03a U OTUIOJOTBOPEHUS

OnpenensitoT MOHATUA, (HOPMUPYEMbIEe B XOAE HM3YyYEHHUS TEMBbIL:

«OHTOTCHE3Y, «OMOPHOHATBHBIN MEpUOJT OHTOTEHE3a
(3mMOpuorenes3)», «IOCTIMOPHUOHAIBHBIA TIEPHOJ OHTOIEHE3aY,
«IpsIMOE  Pa3BUTHE», «HETIPSMOE ~ pa3BUTHE»,  «33aKOH
3apOJIBIIIIEBOTO CXOJICTBAY, «OMOTCHETUYECKUI 3aKOHY,

«punorenes». XapakTepusyroT Mepruoibl OHTOrene3a. OnuchHBaloT
OCOOCHHOCTH OHTOTEHE3a Ha MpHUMEpPe pPA3IMYHBIX TPYIII
OpraHU3MOB. OOBSCHAIOT OMOJIOTUYECKYIO CYIIHOCTh
OMOTCHETHYECKOTO  3aKOHA.  YCTaHABIMBAIOT  MPUYHHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3M Ha MNOPUMEPE IKHUBOTHBIX C TIIPSIMBIM U
HENPSIMBIM Pa3BUTHEM.

Tema 3. OcuoBsr | 16
TE€HETUKH

Tema 4. 6
I'eneTuxka

YyeJoBeKa

Omnpenensior MoHATHS, (POPMUPYEMbIE B XOJ€ HM3YYEHHS TEMBbI:
«THOPUI0JIOTHUECKHH METO.», «IHCTBIC JHMHUWY,
«MOHOTHOPUIHBIE  CKPEIIMBAHHS», «aJUTeJbHBIE  TEHBI»,
«TOMO3UTOTHBIE ¥ T€TEPO3UTOTHBIE OPTaHU3MBI», «IOMHUHAHTHBIC
U PEIECCHBHBIC TPH3HAKWY», «PACIICIUICHHE», «3aKOH YHCTOTHI
ramer». XapaKkTepu3ylT CYIIHOCTh THOPUI0IOrHIECKOT0 METO/a.

OnuceiBaroT OIIBITHI, [IPOBOJUMBIE I'"Mennenem o
MOHOTUOPUIHOMY CKPEIIMBAHHUIO. CocTaBisoT CXEMBI
CKpEILIMBaHMUS. OOBICHSIOT LUTOJIOTUYECKHE OCHOBBI

3aKOHOMEPHOCTEH Hace10BaHus IPU3HAKOB TP MOHOTUOPUTHOM
CKpC€UIMBaHNU. Pemarot 3aa4u Ha MOHOFI/I6pI/I)IHOC CKp€IIuBaHUC
OmnpenenstoT MoHATHSA, (GOPMHUpPYEMBbIE B XOJ€ HM3Y4YECHHUS TEMBbI:

«HCIIOJIHOC AOMHUHHUPOBAHUCH, «'CHOTHII», (((I)CHOTI/IH)),
CAQHAIIU3UPYIOIICEC CKPCIIUBAHUCY. XapaKTepmyIOT CYIITHOCTBb
AHAJIU3UPYIOIICTO CKpCIIMBaHUA. CoCTaBIsAIOT CXCMBI

CKpelIuBaHus. Pemaror 3a1aun Ha HaclieJOBaHUE MPU3HAKOB MPHU
HETIOJHOM IOMUHUPOBaHUHU

OnpenensoT MOHATHA, (POpMUpYEeMBbIe B XOIE H3YYCHHUS TEMBI:
«TUTUOPHUTHOE CKpEILIMBAHUEY, «3aKO0H HE3aBUCHMOT0
HacJeAOBaHUSl TPU3HAKOBY», «IOJUTHOPUIHOE CKPEIIUBAHHEY,
«pemerka Ilennera». JlaloT XapakTepuUCTUKYy U OOBACHSIOT
CYIIIHOCTh 3aKOHAa HE3aBUCHUMOTO HACJEJOBAaHHUS IPU3HAKOB.
CocTaBisilOT cXeMbl CKpelruBaHus U pemietku [lennera. Pemarot
3a/1a4¥ Ha JUTUOPUTHOE CKPEIIMBAHKE

OnpenensitoT MOHATHA, (HOPMUPYEMbIE B XOJAE HM3yYEHHUS TEMBI:
«ayTOCOMBI», «IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI», «TOMOTaMETHBIM MO,
«TETEepOTraMEeTHBIM MOJ», «CLEIUIEHHEe TeHa ¢ mnojom». JlaioT
XapaKTePUCTUKY U OOBSICHSIOT 3aKOHOMEPHOCTH HACJICIOBAHMS
MPU3HAKOB, CIEIUICHHBIX C 1oJdoM. COCTaBIAIOT  CXEMBbI
CKpelMBaHMs. Y CTaHABJIMBAIOT IPHYMHHO-CICACTBSHHEIC CBS3H
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Ha TpUMEpe 3aBUCHMOCTH pa3BHUTHSA II0Jla OCOOM OT ee
XpOMOCOMHOT0 HaOopa. Pemraror 3amaum  Ha HaClIeJJOBaHHE
MPU3HAKOB, CIICINICHHBIX C ITOJIOM

BCEro 68
e 11 kiacc

Tema Kou- XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BU/I0B JeSITeJIbHOCTH YYAIIUXCS

BO

4acoB
1.OcHOBBI 20 OmnpenensitoT MOHATHUS, (HOPMHUPYEMBbIE B XOJE€ H3YYCHHS TEMBI:
yueHus 00 «BUIY, «MOPHOIOTHUECKUN KPUTEPUH BHIAY», «(HU3HOIOTUICCKUN
3BOJIIOLUU KpUTEpUi BUJIA, «TE€HETUYECKUU KpUTepui BUZAY,

«OKOJIOTUYECKUN KPUTEPH BUIA», «TeorpapuuecKuii KpuTepuit
BUJIa», «MCTOPUYECKUN KPUTEPUN BUAA», «apeail», «I1OMYJIsSLus»,
«CBOMCTBa MOMyISIIMNA», «OMOTHUECKHE coobuecTBay. JlawooT
XapaKTePUCTUKY KPHUTEPUEB BUJA, IOMYJALUOHHON CTPYKTYpPHI
Buga. OmnuceiBatoT cBoiicTBa mnonymsauuid. OOBACHAIOT  PoJb
pPENpPOAYKTUBHON HM30JIALMM B NOAJEPKAHUU LIEJOCTHOCTH BHJA.
Beinonustor IIPAKTHUYECKYIO paboty o U3Y4YEHHUIO
MOp(OJIOTHUECKOro KpuTepus Buja. CMBICIOBOE UTCHHE
Omnpenensitor MOHATHS, (HOPMHUPYEMBbIE B XOJE€ H3YYCHHS TEMBI:
«a0MOTHYECKUE  DKOJOTHYECKHEe  (HaKTOphI»,  «OMOTHYECKHE
OKOJIOTUYECKHE  (PaKTOPBI», «AHTPOIIOTEHHBIE  JKOJIOTMYECKHE
(bakTopsI», «QKOJIOTMYECKHE YCIOBUS», «BTOPUYHBIE
KJIMMaTu4eckue ¢akropbl». JlaloT XapakTepUCTUKY OCHOBHBIX
9KOJIOTMUECKUX (PAKTOPOB U YCIOBHI Cpelpl. YCTaHaBIMBAIOT
IIPUYMHHO-CIIEACTBEHHbIE  CBSI3M  HA  NPUMEpPE  BIMSHUSA
9KOJIOTMYECKHX YCJIOBUN Ha OpraHu3Mbl. CMBICIIOBOE UTEHUE
OnpenenstoT NMOHATUS, (HOPMHUPYEMBbIE B XOJE€ H3YYEHHsS TEMBbI:
«OBOJIOLUAY, «Teopus JlapBuHA», «IBHKYIIUE CHUIIBI YBOJIIOLIUNY,
«U3MEHYMBOCTB», «0Opp0a 3a CyIIECTBOBAHUE», «ECTECTBEHHBIN
oTO0pY, «CUHTETHYECKAsS Teopus IBOJIIOLIVN. [Hator
XapaKTepUCTUKY W CpPaBHMBAIOT 3BOJIOLUOHHBIE IPEACTABICHUS
K.b.Jlamapka wu OCHOBHbIE mOJOXKEHUS YydyeHus Y.JlapBuHa.
OOBSCHAIOT 3aKOHOMEPHOCTH  SBOJIIOIIMOHHBIX  IPOLIECCOB  C
nosunmii  yuenuss Y./ apBuna. ToToBAT cooOmieHus WM
npe3eHTtanuu o Y.JlapBuHe B TOM YHCJIE C MCIOJIb30BaHUEM
KOMITBIOTEPHBIX TexHoJorui. Pabotator ¢ WHTepHerom kak c
UCTOYHHUKOM MH(pOpMaIu

OmnpenenstoT MOHATHUS, (HOPMHUpPYEMbIE B XOJ€ H3YYEHHS TEMBbI:
«TOMYJIALIMOHHAs TEHEeTUKa», «reHo(oHa». Ha3piBaloT NpHYUHBI
n3MeH4YMBOCTH reHodonna. IIpuBoasT mpumepsl, TOKa3bIBAIOLIHNE
MIPUCTIOCOOUTENBLHBIN (amanTHUBHBIN) XapakTep U3MEHEHUN
reHoponga. O6CyKaa0T MpoOIEMBbl IBUKYIIUX CHUJ SBOJIIOLUU C
TTO3HIINI COBpeMEHHON Onosioruu. CMBICIIOBOE YTCHHE
OnpenensitoT MOHATHS, (GOpPMHUpPYEMbIE B XOJE€ H3YYEHHS] TEMBI:
«BHYTpUBHJIOBasi Oopb0a 3a CyIIECTBOBaHHE», «MEXBUIOBAS
Ooppba 3a cymiecTBoBaHHE», «0Oopp0a 3a CyIIEeCTBOBaHHWE C
HEOJIaroNnpusTHBIMUA ~ YCIOBUSMH  CPEIbD», «CTaOMIM3UPYIOLIUIT
€CTECTBEHHBI OTOOP», <«IBWKYIIUH E€CTECTBEHHBIH OTOODY.
Xapaktepu3yloT  ¢Gopmbl  OOppOBI 32  CyIIECTBOBAaHHE U
€CTeCTBEHHOT0 0TOOpa. [IpuBOIAT mpuMepsl UX MPOSBICHUS B
npupoje. Pa3pabaTeiBaloT SKCHEPUMEHTHI 110 U3YYCHHIO JIEHCTBHIA
orOOpa, KOTOpBIE CTaHyT OCHOBOW  Oyaymiero  y4eOHO-
HCCIIEI0BATENBCKOr0 IpoekTa. CMBICIIOBOE UYTEHHE

OmnpenenstoT MOHATUS, (HOPMHUPYEMBbIE B XOJ€ H3YYCHHS TEMBI:
«MHKDPOIBOJIIOLUA», «U3OJALUD», «PEHPOAYKTUBHAS HM30JALUAY,
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«BUA000pa30BaHUELY, «reorpaduueckoe BHJ1I000pa30BaHUE.
XapakTepu3yloT MEXaHU3MbI Teorpadudeckoro BUI000pa3oBaHMs C
UCIIOJIb30BAHUEM pUCYHKAa ydeOHHMKAa. CMBICIOBOE YTEHHUE C
MOCTICIYIOIUM  BBIIBIDKCHHE THUIIOTE3 O JPYTUX BO3MOXHBIX
MeXaHU3Max BUI000pa30BaHuUs

Omnpenensitor MOHATHUS, (HOPMHUPYEMBIE B XOJE€ H3YYCHHS TEMBI:
«MaKPOIBOJIIOIUSY, «HATPABJICHUS SBOJIOIUNY, «OHOJOTHUCCKUI
MIPOTPECcc, «OMONOTUYECKUH perpeccy, «apoMopdo3»,
«UAMOAMANTAIMS», <«IeTeHepalysy. XapakTepusyloT TIJaBHbIC
HanpasieHus BotoHi. CpaBHUBAIOT MUKPO- U MaKpO3BOIIOIHIO.
OO6cyxnaoT mpobIeMbl MaKpO3BOJIONUU C OJHOKIACCHUKAMH H
yuuteneM. PaboTaroT ¢ JONOJHHUTENBHBIMA WH(POPMALMOHHBIMUA
WCTOYHHUKAMH C IIEJIbIO MOJTOTOBKH COOOIICHUS MM MYJIbTHMEIHA
Mpe3eHTaIru 0 (pakTax, JOKa3bIBAIOIINX IBOJIOIUIO.

2.0OCHOBEI
CENEKIINHU u
OMOTEXHOJIOTUHA

OnpenenstoT NOHATUS, (GOPMHUPYEMBbIE B XOJE€ H3YYEHHs TEMBbI:
«CEJIEKIUA», «rUOpUAN3ALUL», «MAaCCOBBIN oT0op»,
«MHIUBUYaTbHBIN oTOop», «UUCTHIE JTUHUNY,
«OIU3KOPOJCTBEHHOE CKPELIUBAHUEY, «T€TEPO3UCY, «MEKBUIOBAS
ruOpuaAn3aIus», «MCKYCCTBEHHBIM MyTareHes», «OMOTEXHOJIOTUSY,
«@aHTHOMOTUKMY». XapaKTePU3yIOT METOJbI CEICKIIMOHHON Pa0OTHI.
CpaBHUBAIOT MacCOBBIH W HHIUBUAYANbHbIA OTOOp. ['OTOBAT
cOOOLIeHUs K YpOKY-ceMuHapy «Celekuus Ha ci1yx0e JyenoBeKa»
BoicTymaror ¢ cooOmieHusiMH, OOCYXXTAIOT  COOOIIEHHS C
OJTHOKJIACCHUKAMHU M YUUTEIISIMHU.

3.AHTpomnorexes

OnpenenstoT NOHATHE aHTPOIIOreHe3. XapaKTepU3yIOT MOJI0KEHUE
YyelloBeKa B CHCTEME JKMBOTHOI'O MHpa, OCHOBHBIE CTaJuu
aHTPOIIOreHe3a, JABMKYLIME CHJIBl aHTPOIOreHe3a, IpapoivHa
yenoBeka. CpaBHUBAIOT PAChl U UX MPOUCXOKICHHE.

4. OCHOBBI
SKOJIOTUHA

20

Onpenensitor MOHATHS, (HOPMUPYEMBbIE B XOJE€ H3YYEHHS] TEMBI:
«OMOTHYECKOE  COOOIIECTBO»,  «OMOLIEHO3»,  «IKOCHCTEMay,
«6uoreornieHo3». ONUCBIBAIOT W CPaBHUBAIOT  SKOCHCTEMBI
paznu4HOro ypoBHA. IIpuBOIAT HpUMEpPBI DKOCHCTEM pa3HOTO
ypoBHA.  XapakTEpHU3yIOT  aKBapUyM KaK  HCKYCCTBEHHYIO
IKOCUCTEMY

OnpenenstoT NMOHATUS, (HOPMHUPYEMBbIE B XOJE€ H3YYEHHs TEMBbI:
«BHJIOBOE pa3zHoOOpa3ue», «BUAOBOH COCTaB», «aBTOTPOQBI»,
«reTepoTpOdBI», «IIPOIYLEHTB», «KOHCYMEHTBDY, «PEAYLEHTHI»,
«IPYCHOCTBbY», «pPEIKHE BUIBD», «BHJIbI-CPEIO0OPA30BATEIN.
XapakTepuzyroT  MOP(QOJIOTHYECKYI0 U IPOCTPAaHCTBEHHYIO
CTPYKTYpYy €O0O00IIecTB. AHAIU3UPYIOT CTPYKTYpy OHMOTHYECKUX
COOOILIECTB O CXEMeE

OmnpenenstoT MOHATHS, (HOPMHUpPYEMbIE B XOJ€ H3YYEHHS TEMBbI:
«HEUTpaNU3M», «aMEHCAIU3M», «KOMMEHCAIU3M», «CUMOUO03»,
«IIPOTOKOOTIEpALU», «MYTYaau3M», «KOHKYPEHIIHS,
«XUIIHUYECTBOY», «IIapa3suTH3M».PelaroT sKolorHuecKkrne 3aJadu
Ha NPUMEHEHHE OHKOJIOTMYECKUX 3aKoHOMepHocTed. IlpuBogsar
MIPUMEPBI TOJIOKUTENBHBIX U OTPULATENIBHBIX B3aUMOOTHOILIEHUN
OpPraHU3MOB B MOMYJISALUAX

OnpenensitoT MOHATHS, (GOpPMUpPYEMbIE B XOJE€ H3YYEHHS] TEMBI:
«MMpamMyuia YUCICHHOCTH W Ouomacchl». JlaroT XapaKTepUCTHKY
poJI aBTOTPO(HBIX U reTepOTPOGHBIX OPraHU3MOB B IKOCHCTEME.
Pemaror skonormueckue 3anaud Ha NMPUMEHEHHE SKOJIOTMUYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEN

OnpenenstoT MOHATUS, (HOPMHUPYEMbIE B XOJE€ H3YUYEHHUS TEMBI:
«PaBHOBECHEY, «IIEPBUYHASI CYKLECCUN», «BTOPUYHASI CYKLIECCUS».
XapaKkTepusyroT MIPOLIECCHI CaMOpa3BUTHSA 9KOCUCTEMBI.
CpaBHuUBarOT MIEPBUYHYIO u BTOPUYHYIO CYKIIECCUU.
PazpabaThIBaloT miIaHa ypoKa-3KCKYpCHH.

5.9Bomronus
ouochepsl

n

13

OnpenensaroT noHaTus «ouochepa», «BogHas cpena», «HA3EeMHO-
BO3AVIIHAS CPE/iay, «II0UYBa», «OpraHW3Mbl KaK cpea OOMTaHHU,
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YCI0BCKa

«MEXaHU4eCcKoe BO3JICHCTBUEY, «(U3UKO-XUMUYECKOE
BO3JICHCTBUEY, «TepeMeleHue BEIIECTBAY, «CYMYC»,
«punpTpanms». XapaktepuzyrT Ouochepy Kak Tia00aTbHYIO
skocuctemy. [IpuBoAsT npuMepsl BO3ACHCTBHS )KUBBIX OPraHU3MOB
Ha pa3JInYHbIe CPEIbl KUHU.

OnpenenstoT MOHATHA «OMOTC€OXMMUYECKHNA ITUKI», «OHOTeHHBIE
(nuTarenabHBIE) BEILIECTBAY, «MHUKPOTPOGHBIE BEILECTBAY,
«MaKpOTpO(HBIE BEIIECTBA», «MHKPOIJIEMEHTBI». XapaKTepPH3yIOT
OCHOBHBIE OHOT€OXMMHUYECKHE IMKJIbl Ha 3emie, HCIOJIb3Ys
WJUTIOCTpALUU y4yeOHUKa. YcTaHaBnuBarOT IPUYUHHO-
CIIECTBEHHBIE CBSA3M MEXKIY OMoMaccoil (IpOAYKTHMBHOCTBIO) BUJA
U €ro 3HaYeHHEM B MOJJepKaHUU PYHKIIMOHUPOBAHUS COO0IIEeCTBA
OnpenensitoT ~ NOHSTHUA  «OKHMBOE  BEIIECTBO»,  «OHMOTEHHOE
BEILIECTBO», <«OMOKOCHOE BEIIECTBO», «KOCHOE BEIIECTBOY,
«OKOJIOTHYECKHM KpU3HUC». XapaKTepU3YIOT IPOLECChl PaHHETO
stama  JBomouuMu  Omocdeprl. CpaBHUBAIOT  OCOOCHHOCTH
KpyroBopoTa yrjiepojia Ha pa3HbIX dTamax 3BOJIOLUU Ouocgepbl
3emsin.  OOBSICHSIOT BO3MOXKHBIE IMPUYMHBI  IKOJIOTMUECKUX
KpU3HCOB. Y CTaHABIMBAIOT IPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIX CBSI3U MEXIY
JESITENIbHOCTBIO YEJI0BEKA U SKOJIOTMYECKUMH KpU3HCaMU
OnpenensitoT MOHATHS  «KPEallMOHU3M»,  «CaMOIIPOU3BOJIbHOE
3apOKICHUE», «TUIOTE3a CTALlMOHAPHOTO COCTOSIHUSY, «TUIOTE3a
MaHCIIEPMUN, «TUIoTE3a OMOXMMHUYECKON ABOJIIOLIM.
XapakTepu3yloT OCHOBHBIE THUIOTE3bl BO3HUKHOBEHUS KH3HU Ha
3emne. OOCYKTAlOT  BOMNPOC  BO3HUKHOBEHUS  KHU3HU  C
OJTHOKJIACCHUKAMH U yYUTEIIeM

OnpenensitoT MOHSTHS «KOAIEPBATh», «IPOOHOHTHDY, «THUIOTE3a
CUMOMOTHYECKOTO MPOUCXOXKACHUS HYKAPUOTHUECKHUX KIIETOKY,
«TUMNOTE3a TMPOUCXOKACHUS DYKAPUOTHUUECKUX KIETOK M UX
OpraHOMJOB  IYTEM  BISYMBAHMS  KJIETOYHOH  MeMOpaHbI»,
«IIPOTEHOTY», «AYyOAKTepUn», «apxebdakrepuu». XapaKTepHU3ylOT
OCHOBHBIE ATanbl BO3HUKHOBEHUS WM Pa3BUTUS >KM3HU Ha 3emJe.
OnuceIBalOT IMOJIOXKEHHUS OCHOBHBIX THIIOTE3 BO3HUKHOBEHHS
#u3Hu. CpaBHuBIOT TuUnote3sl A.M.Omapuna u JIx. XonneiHa.
OO6cyxnatoT mpoOJieMbl BO3HUKHOBEHHS W Pa3BUTHS KU3HU C
OJTHOKJIACCHUKAMH U yUUTEIIEM

OnpenensitoT MOHATUSA «3pa», «IIEPUOA», «II0Xa», «KaTapxew»,
«apxen», «IpoTepo30i», «TIANIE0301», «ME3030M», «KAWHO30M»,
«TIAJIEOHTOJIOTUA», «KEMOPHUI», «OPIOBHK», «CHIYpP», «IE€BOHY,
«KapOOH», «IIE€PMbY», «TPUIOOHUTHI», «PUHUOPUTHIY, «KUCTEIEpbIe
PBIOBI», «cTerouedanby, «UXTHOCTETN», «TeparncCUIbI».
XapakTepu3yloT pa3BUTHE KU3HU Ha 3eMJie B dPbl JIPEBHEUIICH U
NpeBHEW >Ku3HU. [IpUBOAAT MpHMeEphl OPraHW3MOB, HACENSBILNX
3eMiIi0 B 9pBI JIpEBHEWINIEH M JIPEBHEU >KU3HU. Y CTaHABIMBAIOT
MIPUYMHHO-CJIE/ICTBEHHbIE  CBSI3M  MEXKIY YCJIOBUSMU  CPEJbl
OOUTaHUS M SBOJIOLUOHHBIMH TPOILIECCAMU Yy Pa3IMYHBIX TPYIII
opranu3mMoB. CMBICIIOBOE UYTEHHE C TMOCIEIYIOIIUM 3al0JHEHUEM
TaOIULIBI

OnpenenstoT MOHATHS «TPUACY, «HOPa», «MEI», «IUHO3aBPbI»,
«cymuarble MIIEKOTIUTAIOLUEY, «IUTaleHTapHbIE
MJIEKONIMTAIOIINEY»,  «MIAJIEOTE€H»,  «HEOTEH»,  «AHTPOIOTEHY.
XapakTepu3yloT OCHOBHbBIE NIEPUOABI PA3BUTHUSA KU3HU Ha 3eMJIE B
Me3030€ U KaiiHo3oe. IIpuBomaT mpuMepsl  OpPraHU3MOB,
HacelnsABIIMX 3EMJII0 B KalHO30€ W Me3030€. Y CTaHaBIMBAIOT
MPUYMHHO-CJIEICTBEHHbIE  CBSI3U  MEXAY YCIOBUSIMH  CpEJbl
OOUTaHUS M SBOJIOLUOHHBIMH TPOILIECCAMU Yy Pa3IMYHBIX TPYII
opranu3mMoB. CMBICIIOBO€ UYTEHHE C TMOCIEIYIOIIUM 3al0JHEHUEM
Tabmuupl.  Pa3pabaThiBaloT  IUIaHA  YpOKa-dKCKYpCHM B
KpaeBequeCKHil My3eil WM Ha Te0JIOrHuecKkoe OOHaKeHNe
OnpenenstoT  MOHATHS ~ «AHTPOIIOIEHHOE  BO3JEHCTBHE  Ha
o6uochepy», «HOOChHEpay», «IPUPOAHBIE PECYPCh». XapaKTEPU3YIOT
YyeJIoBeKa  Kak  OuoconuanbHoe  cymecTBo.  OmmchiBaioT
SKOJIOTHYECKYIO CUTYyalHI0 B CBOEM MECTHOCTU. Y CTAHABIMBAKOT
IIPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY JESTEIBHOCTBIO YEIOBEKA
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Y 9KOJIOTUYECKUMH KPU3UCAMU
OnpenendoT MNOHATHS «PALMOHAJIBHOE IPUPOJONOIb30BAHUEY,
«OOIIECTBO ~ OAHOPA30BOTO  MOTpeOsieHUs».  XapaKTepU3yIOT
COBPEMEHHOE YEJIOBEUECTBO KaK «OOIIECTBO  OJHOPA30BOTO
notpebsieHus». OOCYX Aat0T OCHOBHbBIE MPUHIUIIBI PALIMOHAIBHOTO
HCII0JIb30BAaHUS IPUPOJIHBIX PECYPCOB.

Brictynaror ¢ coobmenusiMu o teme. [IpencTaBisior pe3ynbTaThl
y4eOHO-HCCIIE0BATENILCKOM MPOSKTHON ICATEILHOCTH.

Bcero

68
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