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IHosicHuTeALHAA 3aMMCKA K PA00Yel YVIeOHOM MPOorpaMmMe

PabGouas mporpamma nma 8-9 kiacca o00I11e00pa30BaTENIbHBIX  yUPEIKISHUN
(6a30BBIN YPOBEHB ).

PabGouass mporpamMma  cocTaBlieHa B COOTBETCTBHM C  OCHOBHOM
o0meo0pa3oBaTebHOM  MPOrpaMMONl  OCHOBHOTO  00miero  oOpa3oBaHusl,
TpeboBanusiMu DenepanbHOr0 roCcyIapcTBEHHOrO0 00pa3oBaTENbHOTO CTaHIapTa
OCHOBHOTO 00mero oOpazoBanusi, [IpumepHON TporpaMmMbl OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3oBaHMsI 110 XUMUU U aBTOPCKOM MporpamMmbl Kypca XUMHUH 17 8-9 Ki1accoB
oOmreoOpa3zoBaTenbHbBIX YupexaeHuii (6azoBeiii ypoers) O.C. ['abpuensna, YMK
s 8-9 kimaccoB (aBTop O.C.I'abpuensin).

PaGouass mporpaMmMa 1O  XUMHUHU:  KOHKPETH3UPYET  IOJIOKEHUS
OyHIaMEHTATFHOTO  sA/lpa  COACpXaHWsI  OOy4eHHS XHMHHU C  Y4E€TOM
MEXIPEIMETHBIX CBSI3€d y4e€OHBIX NPEIMETOB E€CTECTBEHHO-HAYYHOIO I[MKJIA;
ONpEAENsIeT MOCAEAOBATENIbHOCTh M3YyYEHUS €IWHHUIL COAEPKaHHUS OOydEeHHUS
xuMuu #  (opmupoBaHUs (pa3BUTHA) OOMMX YYEOHBIX M CHEHU(PUYECKHX
IPEIMETHBIX YMEHUI; JaET OPUEHTUPOBOYHOE PACTIPEAEIICHHE YYEOHOTO BpEMEHU
10 pa3fesiaM U TeMaM Kypca.

CopeprkaHre nporpaMMbl HAIIPABJICHO HA OCBOCHUE 3HAHUM M HA OBJIAJICHUE
YMEHMSIMH Ha 0a30BOM YPOBHE, UTO cOOTBETCTBYeT OOpa3oBaTesIbHOM IporpaMme
mkoypl. OHa BKJIIOYAET BCE TEMbl, MPEAYCMOTpPEHHbIE (eaepalbHbIM
rOCy/lapCTBEHHBIM  OOpa30BaTeNbHBIM  CTAHAAPTOM  OCHOBHOIO  OOLIETO
oOpa30oBaHus 110 XMMHUH U aBTOPCKOM IPOrpaMMoit yaeOHOro Kypca.

N3yyenne XuMMHH HAa CTYIEHH OCHOBHOIO0 001ero o0pa3oBaHus

HAINIPABJIEHO HA I0CTUKEHHUE CJIeYIOIIHNX Lesei:
B coorBerctBun ¢ ®enepanbHbIM  OCYJIapCTBEHHBIM  00pa30BATEIbHBIM
CTaHJapTOM OCHOBHOIO 0OIIero oOpa3oBaHUs Yydallhecs JOJKHBI OBJAIETh
TaKUMH MO3HABATEIbHBIMU YYEOHBIMH JIEUCTBUSIMU, KaK YMEHHUE (POPMYIUPOBATH
npobsieMy M TUIOTE3Y, CTaBUTh LI€JM W 3aJauyd, CTPOUTh IUIAHBI JTOCTHXKEHUS
LEJI€N U pelIeHUs TOCTABJICHHBIX 3a7a4, IPOBOJIUTH SKCIIEPUMEHT U HA €0 OCHOBE
JienaTh BBIBOABI M YMO3AKIIOUEHHUS, MPECTABISATh UX U OTCTAUBATh CBOIO TOUKY
3penusa. KpoMme 3toro, ydamumecs IOJKHBI OBJAaJAETh NPHEMAaMH, CBA3aHHBIMH C
OTIpeJICTICHHEM TIOHSTHI: OrpaHUYMBATh MX, OIMUCHIBATh, XapaKTepU30BaTh W
cpaBHUBaTh. ClIe10BAaTEIBHO, IPY U3YYEHUN XUMUU B OCHOBHOM IIKOJIE YYalllHeCs
JOJKHBI OBJIa/IeTh YU€OHBIMU EUCTBUSMU, MTO3BOJISIFOIIMMHA UM JOCTHYb JINYHOCT
HBIX, IPEIMETHBIX U METANPEAMETHBIX 00pa30BaATENbHBIX PE3YJIbTATOB.

OcHOBHBIC H/IEeH NPEATAraeMoro Kypcea:

* MAaTEPHUAJILHOE €UMHCTBO BELIECTB €CTECTBEHHOTO MUpPA, UX TEHETUYECKAS CBS3b;
* NPUYUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3M MEXK]Yy COCTaBOM, CTPOCHHMEM, CBOMCTBaMH,
MOJyYEHUEM U TIPUMEHEHUEM BEIIECTB;

* II03HABAa€MOCTh BELIECTB W 3aKOHOMEPHOCTEW MPOTEKAHUS XUMHYECKHX
peaKuunii;

* OOBSCHSOMAS W TMPOTHO3ZUPYIOMIAS POJb TEOPETUYECKUX 3HAHUUA IS
(haKTOJOTHYECKOTO MaTepraia XuMUU JIEMEHTOB;



* KOHKpPETHOE XHMMHMYECKOE COEAMHEHHE KaK 3BE€HO B HENPEPBIBHOW IEMH
IPEBPALICHUI BEIECTB, yYAaCTBYIOIIEE B KPYTOBOPOTE XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB U
XMUMHYECKOH 3BOIOINH;

* OOBEKTUBHOCTh WU I03HABAEMOCTb 3aKOHOB IPHUPOJIbl; 3HAHUE 3aKOHOB XMMHHU
NO3BOJIAET YOPABJIATh XUMHUYECKUMHU MPEBPALICHUSIMH BELIECTB, HAXOAWUTH
HKOJIOTUYECKU O€30IacHble CHOCOObI IMPOU3BOACTBA U OXpaHbl OKpY)KaroIlen
CpeZbl OT 3arpsI3HEHUS;

* B3aUMOCBSI3aHHOCTh HAayKH M MPAKTUKH, TPEOOBAaHUS MPAKTHUKU — IBMKYIIAs
CHJIa Pa3BUTHUS HAYKH, YCTIEXU MPAKTUKH 00YCIOBICHBI JOCTHKEHUSIMHI HAYKU;

* pa3BUTHE XMMHMYECKON HAyKM U XHMH3AIUs HApOJHOTO XO3SMCTBAa CIyX,aT
MHTEpecaM 4esoBeKa U 00IIecTBa B 1[E€JIOM, UMEIOT TYMaHUCTHUECKHUIA XapakTep U
IPU3BaHBI CIOCOOCTBOBATH PEIICHUIO TJI00ATBHBIX MPOOIEM COBPEMEHHOCTH.

IJTH HeH PeaTu3yOTCs IyTeM JOCTHKEeHHS CJIeXYIOIMX HesIei:

e (opmHupoBaHUE Y ydalUXCsl XUMUYECKOW KapTUHBI MUpa KaK OpraHu4ecKon
YaCTHU €ro IeJIOCTHON €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBL

® pa3BUTHE TO3HABATEJIBHBIX MHTEPECOB, MHTEJUIEKTYAIbHBIX U TBOPUYECKUX
CIIOCOOHOCTEH ydJaIluxcsi B MPOIIECCEe U3YUYCHUS UMU XMMHUYECKON HAYKH U
€€ BKJIaJ1a B COBPEMEHHBI HAYYHO-TEXHUYECKHUU MPOrpecc;

e (opmupoBaHHE BaKHEHIIMX JIOTHYECKHX OMNEPalMid MBIIUICHUS (aHAIU3,
CHUHTE3, O000IIeHHEe, KOHKPETH3allMs, CpaBHEHHE M Jp.) B IIpoIecce
NO3HAHUSI CUCTEMbl BAXKHEWIIMX TOHSATHI, 3aKOHOB M TEOPUH O COCTaBe,
CTPOEHHMH U CBOMCTBaX XMMHUYECKUX BEIIECTB;

e BOCIUTaHUE YOEXKIEHHOCTH B TOM, UTO IPUMEHEHHUE MOJyUYEHHBIX 3HAaHUH U
YMEHHA TO XUMHH SBISIETCS OOBEKTUBHOM HEOOXOAMMOCTBIO IS
Oe3omacHO paboOThl C BEIIECTBAMM M MaTepuajaMd B OBITY M Ha
IPOM3BOJICTBE;

® MPOCKTHUPOBAHUE W peaNTM3allisl BHITYCKHHKAMU OCHOBHOM IIKOJBI JTMYHOM
o0pa3oBaTenbHON TpaeKTOpUHU: BBIOOp Tpoduiis oO0yueHus B cTapiiei
HIKOJIE WJIK IPO(ECCHOHATILHOTO 00pa30BaTENIbHOIO YUPEKICHMUS;

® OBJQJICHUE KIIOYEBBIMH KOMIIETEHIUSAMHU (yuyeOHO-IIO3HABATEIbHBIMH,
UH(GOPMAIIMOHHBIMU, LIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMU, KOMMYHUKAaTUBHBIMH).

BHeceHHbIE H3MEHEHUSA

C 1enblo TMOBBIMICHUSI MHTEPECAa y YYallUuXCs K MNPEAMETY, 3aKperUICHHs
Marepuajia cpa3y IOCJ€ €ro U3yudeHusi, OTpabOTKU MPAKTUYECKUX HABBIKOB B
TEUEHHE Y4eOHOTro rojia B 8 Kjiacce MpakTUYECKUe pabOThl HE IPOBOASATCS B BUJIC
MPaKTUKyMa, a BKIIIOUYEHbI B yY€OHBIC TEMBI.
[IpakTdeckue pabOTHI, COCTABJSAIONIME TeMy 5 U TeMy 7, paclpeluesieHbl IO
JIPYTUM TeMaM Kypca B COOTBETCTBUHU C U3y4aeMbIM MaTEpPUAJIOM.
2). B 9 xjacce Ha MOBTOPEHHE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca 8 Kiacca oTBeaeH 21
yac, IJI 3TOr0 UCMOJb30BaHbl PE3EPBHBIE Yachl U 4achl TeMbl 5. OCHOBaHUEM IS
JJAHHBIX W3MEHEHMI SIBIISETCS HACBIIIEHHOCTh Kypca 8 Kilacca TEOPETUYECKUM
MaTepuaioM, BpEMEHHU Ha OTPabOTKy YMEHHU HE XBaTaeT, pa3pbiB B 00YUYEHUH,




KOTOPBIN CO37AI0T JIETHUE KaHUKYJIBI, TPEOYeT THIATETHHOTO TTOBTOPEHUS TJIABHBIX
BOIIPOCOB Kypca.



ILnanupyemMble pe3yJbTaThl OCBOEHHS YY€0OHOI0 IpeaMeTa.

[Ipy wu3ydeHHMHM XUMUM B OCHOBHOW WIKOJE OOECHEYHMBAETCS JIOCTUKEHUE
JMYHOCTHBIX, METAIPEIMETHBIX W IIPEIMETHBIX PE3yJIbTATOB.

XUMHUs

OCHOBHBIE MIOHATHS XUMHH (YPOBEHb aTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX TTPEICTaBICHHIMA)
BBINyCKHHUK HAYIHTCS:

* OITMCHIBATh CBOMCTBA TBEPBIX, JKHUJIKMX, Ta3000pa3HbBIX BEIICCTB, BBIACIAA UX
CYIIIECTBCHHBIC TIPU3HAKH;

* XapaKTEepPU30BaTh BEIIECTBA [0 COCTAaBY, CTPOCHUIO M CBOMCTBAM, YCTaHABIIMBATh
IPUYHHHO-CJICICTBCHHBIC CBSI3U MEXIY JaHHBIMH XapaKTCPUCTUKAMHM BEICCTBA,;
* PaCKpbIBAaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHYECKUX IMOHATHH «aTOMY, «MOJICKYJIay,
«XUMHYECKHH 3JIEMEHT, «IIPOCTOC BEIIECCTBOY, «CII0KHOE BEILIECTBOY,
«BaJICHTHOCTBY, UCITOJIb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY XHUMHUH;

* U300paXkaTh COCTAB MPOCTCHIINX BEIIECTB C IIOMOIIBI0O XUMUIESCKHX (OPMYIT U
CYIITHOCTh XMMHUYECKUX PEAKIUN C ITOMOIIBI0O XUMUYCCKUX YPaBHECHUM;

* BEIYHCIIATH OTHOCUTEILHYIO MOJICKYJIAPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB, a
TaK)Ke MaCCOBYIO JOJII0 XHMHYECKOTO 3JICMEHTA B COSTMHECHUSAX JIJIS OLICHKH UX
MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

* CPaBHUBAThH 110 COCTABY OKCH/JIbI, OCHOBAHHS, KHCIIOTHI, COJIH;

* KJIAaCCU(UIIUIPOBATh OKCHIBI 1 OCHOBAHHMS 110 CBOMCTBAaM, KHCIIOTBI M COJIH 10
COCTaBYy;

* OIIMCHIBATh COCTAB, CBOMCTBA M 3HAUCHHE (B MPUPOJIC U IIPAKTUICCKOM
NEATEILHOCTH YEJIOBEKa) IMPOCTHIX BEIISCTB — KUCJIOPOJia U BOAOPOJIA;

* 1aBaTh CPAaBHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTHKY XUMHUYCCKHX 3JICMCHTOB M BaXKHEHIIIIX
COCIMHCHHI €CTECTBCHHBIX CEMEHCTB IICIIOYHBIX METAJJIOB U TaJIOTCHOB;

* [T0JIB30BAThCS JJAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM M XUMHYECKOM TIOCY/I0H;

* IPOBOJIUTH HECJIOKHBIC XMMHUCCKHE OIMBITHI U HAOJIOCHUS 32 H3MECHCHHUSIMU
CBOMCTB BEIIECTB B MPOIECCE UX MPEBPaAIleHUI; COOII0AAaTh MPaBMIa TCXHUKH
0€30IMacHOCTH TIPH MPOBEICHNUN HAOJIOCHHUIA U OIBITOB;

* pa3jMyaTh SKCIECPUMEHTAIBHO KUCIOTHI U MIEI0YH, MOJIb3YSICh HHIUKATOPAMHU;
OCO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTh COOJIIO/IEHNS Mep O€30MaCHOCTH MPU OOPAIICHHUH C
KHCJIOTaMH U IIEJI0YaMH.

Boinyckuux noayuum 603MoACHOCb HAYYUMbCSL:

* 2PAMOMHO 0OPAWAMBCIL C BEUWECMBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

* 0CO3HABAMb HEOOXO0OUMOCTb COONOOEHUS NPABUTL IKON02UUECKU DE30NACHO20
noGeoderUs: 8 OKpYcawel NpupooHol cpeoe;

* NOHUMAMb CMBIC U HeOOX0OUMOCb COONT00eHUs. NPEONUCAHUL, NPeONdcaemblX
8 UHCMPYKYUSX NO UCNOTIb30BAHUIO 1eKAPCME, CPeOCmE ObIMOBOU XUMUU U OP.;

* UCNONIBL3068AMb NPUOOPEMEHHDIE KTI0UeBble KOMNEMEHMHOCMU NPU 8bINOJIHEHUU
UCCTIe008aMENbCKUX NPOEKMO8 NO U3YHEHUIO CBOUCMS, CNOCOO08 NOJIyYeHUs. U
PACNO3HABAHUS BeUeCE;

* PA36UBATNb KOMMYHUKAMUBHYIO KOMIEMEHMHOCMb, UCNOJIb3Ysl CPeOCmBd YCMHOU
U NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYUU NPU pabome ¢ meKCmamu y4eOHUKa u
OONONIHUMENbHOU TUMEPAMYpPOl, CNPABOUHBIMU MADIUYAMU, NPOSIBAAMND




20MOBHOCHb K YBAICEHUIO UHOU MOYKU 3PEHUSL NPU 0OCYHCOCHUU Pe3YTbMamos
8bINOJIHEHHOU pabombl,

* 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUleCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeccax,
KpUmMu4ecKku OMmHOCUMbCSL K NCeBOOHAYUHOU UHGOpMayuu, HedoOPOCOBeCMHOU
pexniame, Kacarowetcs UCNOoab308aHUSL PA3TUUHBIX 8eUeCm.

[Teproanyeckuii 3aKOH U IEPUOANYECKASA CUCTEMa XUMUUECKUX DJIEMEHTOB

. . Menpneneea. CTpoeHUE BEIIECTBA

BpinyCKHUK HAy4uuTCS:

* KJTACCU(UITUPOBATH XUMHUECKHE JIEMEHTHI Ha METAJIJIbI, HEMETAJUTbI, JIEMCHTHI,
OKCHJIBI ¥ THAPOKCHIBI KOTOPHIX aM(BOTEPHBI, 1 HHEPTHBIC 3JIEMEHTHI (Ta3bl) IS
OCO3HAHUA BAXKHOCTH YNOPSAOUYCHHOCTH HAYUYHBIX 3HAHUM;

* pacKpbIBaTh CMBICI nepuoanyeckoro 3akona . . Menaeneena;

* OIMMCHIBATh U XapaKTEPU30BaTh TAOTUIHYIO (POPMY TIEPHOTUIECKON CHCTEMBI
XAMHUYECKHUX IJIEMECHTOB;

* XapaKTE€pHU30BaTh COCTAB aTOMHBIX SJIEP U PACIPEACIICHUE YUCIIA DIIEKTPOHOB I10
AJICKTPOHHBIM CJIOSIM AaTOMOB XMMHYECKHX JIEMEHTOB MaJIbIX IIEPUOJIO0B
MIEPUOJUYECKON CUCTEMBI, a TAKKE KaJIUS U KaJIbIUS;

* pa3JMyaTh BUJbl XUMHUYECKOMN CBSA3U: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJISIPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HEMOJSIPHYIO U METAJUTMYECKYIO;

* 1300pakaTh JICKTPOHHO-UOHHBIC (POPMYIIBI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX
XAMHUYECKUMH CBA3SIMU PA3HOTO BUJA;

* BBISIBJISITh 3aBUCHMOCThH CBOVMCTB BEILIECTB OT CTPOEHUS UX KPUCTATUIMYECKUX
PELIETOK: HOHHBIX, ATOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, METAUIMYECKHX;

* XapaKTEpHU30BaTh XUMUYECKHUE FJIEMEHTHI U UX COEUHEHUS HA OCHOBE
MOJIOKEHHUSI DJIEMEHTOB B MEPUOUUECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEMN CTPOCHUS UX
aTOMOB;

* ONIMCBIBATH OCHOBHBIE 3TaIbl OTKPbITHSA . 1. MenaeneeBbIM NepruoagnyecKoro
3aKOHA W EPUOIMYECKON CUCTEMbI XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB, KWU3Hb U
MHOT'000pa3HYyI0 HAyYHYIO ACATECIbHOCTh YIEHOTO;

* XapaKTEepHU30BaTh HAYYHOEC U MUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUYCHUE MEPUOAUECKOTO
3aKOHA W IEPUOIMYECKON CUCTEMbI XUMUUYeckux aneMeHToB 1. . Menaeneena;
* 0CO3HABaTh HAYYHBIEC OTKPBITHS KaK PE3yJIbTaT JUIUTEIbHBIX HaOI0ICHUH,
ONBITOB, HAYYHOU IOJIEMUKH, IPEOJOJICHUS TPYAHOCTEN U COMHEHUM.
Buinyckuuk nomyuum 603mM0HCHOCING HAYUUMBCAL:

* 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MeOPeMUUeCcKUX 3HAHUL 0151 NPAKMUYEeCKOU
O0esimelbHOCmU Yel08eKd,

* onucvleams U3yueHHvle 00beKmMbl KAK CUCMEMbl, NPUMEHSIS I0SUKY CUCIEMHO20
ananusa;

* NPUMEHAMb 3HAHUS O 3AKOHOMEPHOCMAX NEPUOOUHECKOL CUCTNEMbL XUMUYECKUX
9N1eMEeHMO8 0151 00 BACHEHUS U NPedBUOCHUsL CEOUICME KOHKDEMHbIX 8eUeCms;

* pazeu8amv UHGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCIb NOCPeOCMEOM YnyoieHUs
SHAHUU 00 UCMOPUU CIMAHOBNEHUSL XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHbIX NOHAMUL,
NepUOOU1eCcKo20 3aKOHA KaK 00HO20 U3 BANCHEUUUX 3AKOHO8 NPUPOOb, A MAKIICe
0 COBPEMEHHBIX OOCMUNCEHUSX HAYKU U MEXHUKU.

MHoroo6pasue XUMHIECKUX PEaKITHit



BbIIyCKHUK Hay4dnTCS:

* 00BACHATH CyTh XUMUYECKHX MPOLIECCOB U UX MPUHIIUITUAIBHOE OTIUYHE OT
(bU3NYECKUX;

* Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUSI XUMUYECKHUX PEaKIUi;

* YCTaHABIMBATh MPUHAIC)KHOCTh XUMHUUYECKOW PEaKINK K ONPEACIEHHOMY THITY
0 OJTHOMY U3 KJIACCU(PUKAIIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) [0 YUCITy U COCTaBY
MCXOJIHBIX BEIIECTB U MPOJIYKTOB peakluu (peakiuu COeIUHEHUS, PA3I0KECHHUS,
3aMeIIeHHsI 1 00MEHa); 2) TI0 BBIJCIICHUIO WJIH TIOTJIONMIECHUIO TEIIOTHI (PeaKITuu
AK30TEPMUYECKHUE U FHAOTEPMHUUECKHE); 3) IO UBMEHEHUIO CTETICHENH OKUCIICHUS
XUMHUUYECKHUX IJIEMEHTOB (peaklMK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHEIE); 4) 110
o0paTUMOCTH Tporiecca (peakiuu 00paTuMbie U HEOOPaTUMBIE);

* Ha3bIBaTh ()AaKTOPBI, BIUSIONMIAE HA CKOPOCTh XUMHUYECKHUX PEAKITNN;

* Ha3bIBaTh ()AaKTOPHI, BIUSIONINE HA CMEIIIEHUE XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS;

* COCTABJISATh YPABHEHHUS JIEKTPOJIUTHUECKON AUCCOMALIMN KUCIIOT, EI0YEH,
COJICH; MOJIHBIE ¥ COKpAIIEHHBIC HOHHBIE YPABHEHUSI pEaKINii OOMEeHa; ypaBHEHUS
OKHUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIINIA;

* POTHO3UPOBATH MPOYKTHI XUMUUYECKHUX PEaKIuii Mo popMysiam/Ha3BaHUSIM
MCXOJTHBIX BEILIECTB; OMPEACNIATh UCXOIHbIE BEIIECTBA MO (popMyiaM/Ha3BaHUSAM
MPOJYKTOB pPEaKIINH;

* COCTaBJISITh YPABHEHHUS PEAKLIUI, COOTBETCTBYIOLIUX MOCIEN0BATEIBHOCTH
(«11emoukey ) MpeBpalleHNl HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB PA3TUUYHBIX KJIACCOB,;

* BBISIBIISAATH B IIPOLIECCE DKCIIEPUMEHTA TPU3HAKU, CBUICTEIHCTBYIOIINUE O
MPOTEKAHUU XUMUYECKOU PEaKInu;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEIEITEHHON MACCOBOM 0JIEN PACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;

* ONPEETATh XapaKkTep Cpe/bl BOJAHBIX PACTBOPOB KHUCJIOT U IIEI0UYEH MO
M3MEHEHHUIO OKPACKU UHIUKATOPOB;

* IPOBOJIUTh KAYECTBEHHbBIE PEAKIMHU, TOATBEPKAAIONINE HATUYME B BOJIHBIX
pacTBOpax BEILIECTB OTJEIbHBIX KATHOHOB U AaHHOHOB.

Buinycknuk nomyuum 603M0HCHOCb HAYUUMBCAL:

* coCmagisims MONEK)ISAPHbIE U NOJIHbLE UOHHBIE YPABHEHUSL NO COKPAUWEHHBIM
UOHHBIM YDABHEHUSIM,

* NPUBOOUMDb NPUMEPDL PEAKYUL, NOOMBEPHCOAIOWUX CYUWECMBOBAHUE
83AUMOCBA3U MEHCAY OCHOBHLIMU KIACCAMU HEOP2AHUUECKUX BeUyeCcm;

* NPOCHO3UPOBAMb PE3)IbMambvl 8030€UCMBUS PA3TUYHBIX (PAKMOpPO8 Ha
UBMEHeHUe CKOPOCIU XUMUYECKOU PeaKyuu,

* NPOCHO3UPOBAMb PE3)IbMambvl 8030€UCMBUS PA3TUYHBIX (PAKMOpPO8 Ha
cMeueHue XUMUYeCKo20 pasHo8ecusl.

MHoroo6pa3ue BelecTB

BbIIyCKHUK Hay4dHTCS:

* ONPEAEIATh MPUHAIEKHOCTh HEOPTAHMYECKHUX BEIIECTB K OJJHOMY U3
M3YYCHHBIX KJIACCOB/TPYIII: METAJUThl U HEMETAJUIbI, OKCHJIbI, OCHOBAHWSI,
KHUCJIOTHI, COJIH;

* COCTaBIIATH (DOPMYJITBI BEIMIECTB IO X HA3BAHMSIM;

* OINPEIENATh BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKUCJIEHUS 3JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;



* COCTaBIIATH (DOPMYJITBI HEOPTAHUUECKUX COSAMHEHHH O BaJICHTHOCTSIM U
CTEICHSIM OKHCJICHUSI JIEMEHTOB, a TaK)Ke 3apsijiaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIHUIIE
PacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHUH U COJICH;

* O0BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS (PU3MUECKUX U XMMUYECKUX CBOMCTB
MPOCTHIX BEIIECTB (METAUIOB M HEMETAJIJIOB) M MX BBICIIIMX OKCHJIOB,
00pa3oBaHHBIX 3JIEMEHTAMU BTOPOTO U TPETHETO NIEPHOJIOB;

* Ha3bIBAaTh OOIIME XUMUUECKHNE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC JIJI TPYIIT OKCHIOB:
KHCIIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(DOTEPHBIX;

* Ha3bIBATh OOIIME XUMUUYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIE JIJIs KAXKJA0TO U3 KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB: KUCIOT, OCHOBAHUU, COJIEH;

* IPUBOJAUTH IPUMEPHI PEAKIIUNA, TOATBEPAKIAIOIINX XUMUUECKHUE CBOMCTBA
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB: OKCUOB, KUCIIOT, OCHOBAHUU U COJIEH;

* ONPEETATH BEMIECTBO-OKUCIUTEIb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIND B
OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUIX;

* COCTABJIATh OKMCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN OaaHc (I M3y4eHHBIX
peaKIuii) 1o MPeIOKEHHBIM CXeMaM peaKITnii;

* POBOJIUTH J1TA0OPATOPHBIE OMBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XUMHUIECKHUE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIIECTB;

* MPOBOJIUTH JTA0OPATOPHBIE OMBITHI IO TOJIYYSCHUIO M COOUPAHUIO Ta3000pa3HBIX
BEIIIECTB: BOJOPO/1a, KUCIOPOAa, YTIEKUCIIOro Ta3a, aMMHUaKa; COCTABIISTh
YpaBHEHUS] COOTBETCTBYIOIINX PEAKIUH.

Buinycknuk nonyuum 603M0#CHOCHb HAYUUMBCAL:

* NPOCHO3UPOBANb XUMUYECKUE CBOUCMBA 8eUjeC8 Ha OCHO8E UX COCMABA U
CMpOeHUsL;

* NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCHb 8eWeCcmEa NPosLIsiIMb OKUCIUMEeNbHbLE UTU
80CCMAHOBUMETILHBIE CBOLICMBA C YUEMOM CHeneHell OKUCTEHUS] /IeMEeHMO8,
BX00SUUX 8 €20 COCMAB;

* BLIABIIAMD CYUWECTNBOBAHUE 2EHEMUUECKOU 83AUMOCBI3U MENCIY BeUeCBaAMU 8
PAOY: npocmoe 8euecmso — OKCUO — 2UOPOKCUO — COTlb;

* Xapakmepuzoeamsv 0codwvie C8OUCMBA KOHYEHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOU
KUCI0m,

* NPUBOOUMDb NPUMEPHI VPABHEHUL PeaKYULL, 1eHCAUUX 8 0CHOBE NPOMbIULICHHbIX
Cnoco608 NOIYUeHUsL AMMUAKA, CEPHOU KUCTIOMbL, Yy2YHA U CIAIU,

* onucwleams QusuuecKue u XUMU4ecKkue npoyeccyol, AGHAIWUEC YACHbIO
Kpy208opoma eeujecma 8 npupooe;

* 0P2aHU308b18AMb, NPOBOOUNb YYUEHUYECKUE NPOEKMblL N0 UCCAe008AHUIO CBOUCNE
sewecms, UMEWUX 8aliCHOe NPAKMUYecKoe 3HAUeHUe.

JIn4HOCTHBIE:

® B I[EHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOMN c(hepe — JIyBCTBO TOPJIOCTH 32 POCCUICKYIO
XAMUYECKYK0  HAyKy, TyMaHW3M, OTHOLIECHHUE K  Tpyay,
LIEJIEYCTPEMIIEHHOCTD;

e (dopMHpOBaHHME IIEHHOCTH 30POBOro u Oe3omacHOro obpasza KU3HU;
YCBOCHUE TIPaBWJI WHAMBUAYATBHOTO W KOJUICKTHBHOT'O 0E€30I1acHOTO



IIOBCICHHA B I-Ip€3BI>I‘-IElI\/'IHI>IX CUTyallHAX, YI'POKAOMINUX KU3HU U 310POBBIO

JIIOJIEH;

e B TPyI0BOH cepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY AasibHEHIIECH
o0pa3oBaTeILHON TPACKTOPHUU;

® B II03HABATEJIbHON (KOTHUTHUBHOW, MHTEJUICKTyalbHOHN) chepe — yMeHHue

YIPaBJIATH CBOEH MO3HABATEIBHOM JAEATEIBHOCTBIO.
e (opmMupoBaHHE OCHOB SKOJOTHYECKOW KYJIbTYPBl, COOTBETCTBYIOLICH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJOTMYECKOIO MBILIUICHUS, PA3BUTHE OIIbITa

DKOJIOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHOU pediieKCUBHO-OLIEHOUHOM "
MPAKTUYECKOMN JICITEIbHOCTH B KU3HECHHBIX CUTYyaIUsX;
MeTtanpeaMeTHbIe:

® YMEHHE CAMOCTOSITEIBHO OMPENENsaTh 1LIeU CBOEr0 OO0y4YeHHUs, CTaBUTh U
dopmynupoBath ans cebs HOBBIE 3a7aud B yuébe W MMO3HABATEIbHOMN
JESITEIbHOCTH, Pa3BMBAaTh MOTHUBBI W HMHTEPECHl CBOEU IMO3HABATEIBLHOU
NEATEIBHOCTH;

® YMEHHE CAMOCTOSITENBHO IUIAHUPOBATH ITyTH JOCTHKEHUS LIEJIEH, B TOM YUCIIE
aIbTEepHATHBHBIC, OCO3HAHHO BbIOMpaTh Hambosee >PGEeKTUBHBIE CIOCOOBI
pelieHust yueOHBIX U TO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

® YyMEHUE COOTHOCUTH CBOM JIEUCTBUS C IUIAHUPYEMBIMHU peE3yJIbTaTaMH,
OCYILECTBIISITh KOHTPOJIb CBOEH JESATEIBHOCTH B IIPOLIECCE NOCTHKECHUS
pe3yJiibTata, OMpPeAeNiaTh CIOCOOBI ACHCTBUM B pamMKax MPeaJIOAKEHHBIX
yCJIOBUHM U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOU JCHCTBUS B COOTBETCTBUHU C
VU3MEHSAIOLIENCS CUTYalUEN;

® yMEHUE OIICHUBATh MPABUIBLHOCTb  BBHIMIOJHEHUsS y4yeOHOW  3ajauu,
COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH €€ PEILCHUS;

® BJIQJICHUE OCHOBAMHM CAMOKOHTPOJISI, CAMOOLECHKHU, INPHUHATHUS PELICHUN U
OCYILIECTBJICHUSI OCO3HAHHOTO BbIOOpa B Y4YEOHOM M MO3HABATEIHHOU
NEATEIbHOCTH;

® yMEHUE ONpENEeNsATh MOHATHS, CO3JaBaTh OOOOILEHUS, YCTaHABIIMBATh
aHaJIOTUM, KIJIACCU(PUIIUPOBATh, CAMOCTOSITEILHO BBIOMpPATh OCHOBAaHUS U
KpUTEpPUH JJIs1 KiIacCU(UKAIMM, YCTAaHABIUBATH MPUYMHHO-CIIEIACTBEHHBIC
CBSI3U, CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYXAECHUE, YMO3AKIIOUEHUE (MHIYKTUBHOE,
JNETYKTUBHOE U IO AaHAJIOTUH) U J€1aTh BBIBO/IbI;

® yMEHHE CO3/1aBaTh, NMPUMEHSATh M MPeoOpa3OBbIBATh 3HAKM WU CHUMBOJIBI,
MOJIEJIN ¥ CXEMBI JIJIsl peIIeHUsl YUYEOHBIX U MMO3HABATENIbHBIX 33]1a4;

® YMEHUE OpraHU30BbIBaTh Yy4ye€OHOE COTPYJHHUYECTBO M COBMECTHYIO
JEATEIIbHOCTh C YYUTEJEM U CBEPCTHUKAMU; paboTaTh MHIUBHUIYAJILHO U B
rpynme: HaxoAWTh OOlIee pEelIeHHe U pa3pelarb KOH(IMKTHI Ha OCHOBE
COTJacoBaHMWSl  TMO3MIMA ©W  yduéTa  HMHTEPECOB;  (POpPMYyIHUPOBATH,
apryMEHTHUPOBATh U OTCTAUBATH CBOE MHEHHUE;

® YMEHHE OCO3HAHHO HCHOJIb30BaTh PEUEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBUU C
3aa4ed KOMMYHUKAlUWUHW JUISi BBIPAXEHHS CBOMX YYBCTB, MBICIEH U
MOTPEOHOCTEH; IJIAHUPOBAHUST U  PETYJISIUU CBOEH JIeATEIIbHOCTH;



BJIAJICHUE YCTHOM M NHUCBMEHHOW PEYbI0, MOHOJOTHMYECKOM KOHTEKCTHOM
peublo;

e (opMHUpOBaHHE W Pa3BUTHE KOMIIETCHTHOCTH B OOJIACTU HCIIOJIb30BaHUS
HH(POPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHA;

e (opMHpOBaHME U Pa3BUTHE DKOJOTHYECKOTO MBIIUICHUSA, YMEHHUE
MPUMEHATh €r0 B IIO3HABATEJIbHOW, KOMMYHUKATHUBHOM, COLIMAJIbHOU
MIPaKTUKE B MPOGECCHOHATHHOW OPUCHTAIINH.

IIpeamerHsbie:

1.B no3naBarenbHOM chepe:

® J1aBaTh OINPEACIICHUS U3YUYCHHBIX TTOHITHI: «XUMUUYECKHUI AIIEMEHT), «aTOM,
«HOHY», «MOJIEKYJIa», «IMPOCThIe M CJOXKHBIE BEIECTBA», «BEIIECTBOY,
«XUMUYECKas dbopmynay, «OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHasl Maccay,
«OTHOCUTEJIbHAS ~ MOJICKYJIIpHAsl  Maccay, «BaJEHTHOCTb», «CTEMECHb
OKUCIICHUS», «KPUCTAJIMYECKAs PEIICTKa», «OKCUIBbD), «KUCIOTBI»,
«OCHOBaHUS», «COJN», «aM(POTEPHOCTHY», KUHIAUKATODP», «IEPUOIUUYCCKUN
3aKOH», «IEPUOAMYECKas TaOJIMIa», «U30TOMbD), «XUMHYECKAs CBSI3bY,
«QIIEKTPOOTPULIATEILHOCTEY,  «XHUMHUYECKas  peaklus», «XUMHYECKOE
YpaBHEHHUE», «TECHETHUYECKasl CBS3bY», «OKHUCJICHUE», «BOCCTAHOBJICHUEY,
«QIIEKTPOIUTUYECKAS JUCCOLUALIN, «CKOPOCTh XUMHUUYECKON pEaAKIIUN»;

® OnKcaTh JEMOHCTPAIMOHHBIE U CAMOCTOSITEJIbHO MPOBEJICHHBIE XUMUYECKHE
HKCIEPUMEHTHI;

® ONKCHIBATh U PA3IUYATh U3YUYECHHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX COEIUHEHHI,

MIPOCTHIC U CIIOKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKUE PEaAKIUU;

KJIacCU(UIIMPOBATH U3YUEHHBIC OOBEKTHI U SIBJIICHHUS;

JIeaTh BBIBOJIBI M YMO3AKITIOUSHUS U3 HAOIIOJCHUHN, N3YYCHHBIX XUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEHN, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YYEHHBIX BELIECTB IO
aHaAJIOTUH CO CBOMCTBAMH M3YUYECHHBIX;

® CTPYKTYpUPOBATh M3YYCHHBIH MaTepuall W XUMHUYECKYI0 HHOOpMAIHIO,
MOJTYYEHHYIO U3 JPYTUX UCTOYHUKOB;

® MOJEIMPOBATh CTPOCHHE AaTOMOB OJJIEMEHTOB 1-3 TEepHOJa0B, CTpOEHUE
MPOCTBIX MOJIEKYJ;

2.B IeHHOCTHO — OPMEHTAIIMOHHOM cepe:

® AHAIM3UPOBATHL W OLICHUBATh IMOCIEACTBUS Il OKPYKAOLIEH Cpeabl
OBITOBOM M TPOW3BOJICTBEHHOW JEATEIbHOCTH YEJIOBEKa, CBSI3AHHOW C
nepepaboTKOM BEIIECTB;

3. B tpynosoii cdepe:

® MIPOBOJIUTH XUMHUECKUM SKCIIEPUMEHT;
4. B cpepe 0e30macHOCTH KU3HEAEATEILHOCTH:
® OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOINIL MPU OTPABIICHHSX, OKOTaxX U JPYTrUX TpaBMmax,
CBSI3aHHBIX C BEHIECTBAMU U J1a0OPaTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.



Conep:kaHue y4eOHOIo npeaMera.

8 KJIACC (34 B Heaemto, Bcero 102 gaca)

Beenenne (9 )

[Ipeamer xumMuu. MeTOoapl MO3HAHHMS B XUMHUHU: HAOJIOJECHHE, SKCIIEPUMEHT,
MoenarpoBanue. MICTOUHNKN XUMUYeCKo HHPOpMAIUH, €€ MOJIyYeHre, aHaIu3 U
Ipe/CTaBICHUE ero pe3ynapTaToB. [loHATHE O XMMHYECKOM 3JIeMeHTe U (popmax
€ro CyIIEeCTBOBAHMS: CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCThIX U CJOXHBIX BEIECTBAX.
[IpeBpamienus BemiecTB. OTAMYME XUMUUECKUX PEAKIMN OT (PU3NYECKUX SBIICHU.
Ponb xumuu B )ku3HU yenoBeka. XeMopuaus u xemodoous. Kparkue cBenenus us3
HUCTOPUU BO3HUKHOBEHUS M PA3BUTUS XUMHUH. POJIb OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B
CTAHOBJICHUM XUMHUYECKOM Hayku — pabotei M. B. JlomoHocora, A. M.
byrnepoBa, [[. 1. MenneneeBa. XUMHUYECKas] CHUMBOJIMKA. 3HAKA XHUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB M MPOUCXOXKJICHUE UX Ha3BaHUU. Xumuueckue Gopmyisl. UHAEKCH U
ko3P dunreHTel. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAsA U MOJIEKYJIsipHas Macchl. [IpoBeneHue
pacyeToB MACCOBOM JIOJM XUMHUYECKOTO JJIEMEHTA B BEIIECTBE HAa OCHOBE €ro
dbopmynbl. [lepuoauyeckas cucrema xumuueckux annemeHToB [[. Y. Menpeneena,
€e CTpyKTypa: Mauble W OoJIbIIM€ MEpPUOJbl, TIPYyNNbl W MOATPYIIIHL
[lepuonnueckasi cucremMa Kak CIpPaBOYHOE MOCOOME NIl TOJYYEHHS] CBEACHHI O
XUMHAYECKUX JIIEMEHTAX.

Hemonctpauuu. 1. Mogenun (wapoctepxkHeBole U Crioapra— bpurieba)
pa3IMYHBIX MPOCTBIX M CIOXHBIX BemecTtB. 2. Kosuekuus CTEKISIHHON
xuMHuueckoil mocyael. 3. Kosmiekuust MatepuanoB U M3JEIMM U3 HUX HAa OCHOBE
anmroMuHus. 4. B3aumoelcTBre MpaMopa ¢ KHCIOTOW U IOMYTHEHUE U3BECTKOBOM
BOJIBI.

JlaGoparopubie onbIThl. 1. CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAUIMYECKUX
BEILIECTB M PacTBOpPOB. 2. CpaBHEHUE CKOPOCTH MCIAPEHHUS BOJBI, OJAEKOJIOHA U
ATUJIOBOTO CIIUPTA C PUIBTPOBAIBLHOM OyMaru.

[Ipaktuueckast padora Nel ITpuémbl oOpaleHusi ¢ HarpeBaTeIbHBIMU MTPUOOpaMu
1 1a00PaTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.

[Ipaktuueckass pabora No2.HaOmroneHus 3a U3MEHEHHSIMH, MPOUCXOASIIMMHU C
ropsier CBE4YOu, U UX ONMCAHUE .

Tema 1. AToMBI XUMHYECKHUX 3j1eMeHTOB (13 1)

AToMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHUS XMMHUECKUX 3J1eMEeHTOB. OCHOBHBIE CBE/ICHUS
O CTpoeHuu aromoB. JloKa3aTenbCTBA CJIOKHOCTU CTPOCHHUSI aTOMOB. OIBITHI
Pesepdopna. Ilnanerapnas monenb crpoeHuss atoma. CocTaB aTOMHBIX sIEp:
MPOTOHBI, HEUTPOHbI. OTHOCHUTENIbHAs aTOMHas Macca. B3auMOCBA3b MOHSATUM
«IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEIbHAs aTOMHas Macca». V3MeHeHue uwmcia
OPOTOHOB B sApe aToMa — oOOpa3oBaHHE HOBBIX XHWMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
N3mMeHeHne uyuciaa HEUTPOHOB B sApe aroMa — OOpa3oBaHHUE H30TOIIOB.
COBpeMEHHOE OIpEACIEHUE MOHATUS «XUMHYECKHWA 3yeMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO XMMHMYECKOTO 3JEMEHTA. DIJIEKTpOHbI. CTpoeHune
DIEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XHMHYECKHUX OJJIEMEHTOB MajblX MEPUOJIOB.
[loHAaTHE O 3aBEpPLICHHOM »JJIEKTPOHHOM YypoBHeE. Ilepuoamueckas cucrema
xumuyeckux siemeHToB JI. . MenneneeBa u cTpoeHrne aTOMOB — (PU3MYECKUN
CMBICI TOPSAKOBOIO HOMEpA DJJIEMEHTA, HOMEpa TIpYIbl, HOMEpa IMEpUOAa.




M3MeHeHne uyucna 3JIEKTPOHOB HAa BHEHNIHEM JJEKTPOHHOM YpPOBHE aroMa
XUMHUYECKOTO dJEMEHTa — O00pa30BaHUE IMOJIOKUTEIbHBIX W OTPULATEIbHBIX
noHoB. MoHbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAUIOB W HeMeTawioB. I[IpuuuHb
M3MEHEHHS METAJUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOWMCTB B MEPUOAAX U IpyImax.
OOpazoBanue OuHapHbIX coeAuHeHUi. [loHsiTue 00 wWOHHOM cBsA3U. CXeMbl
oOpa3oBaHUs MOHHOW CBsI3M. B3aumMopeiicTBHE aTOMOB 3JI€MEHTOB-HEMETAIIOB
MeXIy co0oli — o00pa3oBaHUE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BEIIECTB.
KoBasieHTHass HemoJisipHash XWUMHUYECKas CBSI3b. OJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE
dbopmyel. B3anmomelicTBie aTOMOB HEMETAIIIOB MEXKIy co00i — oOpa3oBaHUE
OMHApHBIX COEIMHEHHH HEMETaJUIOB. JJIEKTPOOTPUUATENbHOCTh. KoBaneHTHas
noJisipHasi cBsi3b. [IOHSATHE O BaJEHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB OOpa30BHIBAThH
KOBaJICHTHbIE XuMHueckue cBsizu. CoctaBineHue (Gpopmyn OMHAPHBIX COEAMHEHMIA
1o BaJieHTHOCTH. Haxosk/1eHue BaIeHTHOCTH 10 opMysie OMHAPHOTO COeTUHEHUSI.
B3aumopeiicTBue  aTOMOB  METaNIOB  MEXIy coboil —  oOpa3zoBaHue
METaJUIMYECKUX KpUCTALIOB. [IoHATHE O METAIUIMYECKOU CBSI3H.

HemoHcTpauuu. Mojenn aroMOB XUMHUYECKHMX 3i1eMeHTOB. llepuommueckas
cucrema xumuueckux snemeHToB J1. . MenneneeBa (pa3zinuunbie GopMmbl).
JlaGoparopHble onbIThl. 3. MoaenupoBaHue NPUHLKINA JEHCTBUS CKAHUPYIOIIETO
MuKpockomna. 4. W3rotoBieHue Mojeneil MoKyl OMHApHBIX COEAUHEHHUH. 5.
M3roToBieHre MOJENH, WIUTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKON CBSI3U

Tema 2. IIpoctbie BemecTBa (10 1)

[lonoxxeHne MeTauioB M HEMETAUIoB B llepmoandeckol cHcTeME XUMHUYECKHUX
anementoB JI. M. MeHnneneeBa. Baxnelmume mnpocTble BEIIECTBA — METAJUIbI
(>kene30, aTIOMUHHK, KaJbIWWA, MarHWi, HATpwid, Kamui). OOmmme (Qu3ndecKue
CBOICTBa METAJUIOB. BaxkHele npocThle BEeUIeCTBA-HEMETAUIbl, 00pa30BaHHbIE
aTOMaMH KHUCJIOpOJa, BOJAOpPOAa, a30Ta, cepwl, (pocdopa, yriepoaa. Morexybl

INPOCThIX BCIICCTB-HCMCTAJILUIOB — BOAOPOOA, KHCIOpOAA, a30Td, IaJIOI'CHOB.
OTtHOcuTEIbHAS MOIJICKYJIAIpHAaA Macca. CriocoOHOCTE aTOMOB XHMHUYECKHX
QJICMCHTOB K OGp&BOBaHI/IIO HCCKOJIBKUX IIPOCTBIX BCIICCTB — aJIJIOTPOIIMA.

AmnorponHble MOAUUKAIIMK KHUCIopoaa, ¢docdopa, onoBa. MeTainudyeckue U
HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEECTB. OTHOCUTEIBLHOCTh 3TOIO MOHSTHS.
Uucno Asoraapo. KomnuectBo BemiectBa. Monb. MonsipHass macca. MonsipHbIit
o0BeM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €AMHUIBI U3MEPEHUS KOJUYEeCTBa
BEILIECTBA — MUJUIMMOJIb U KHJIOMOJIb, MIJITUMOJISIPHAS U KAJIOMOJISIpHAsT MacChl
BEILIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIA U KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
PacueTsl ¢ HCNOJB30BAHUEM TMOHITHI «KOJIMYECTBO BEUIECTBA», «MOJSpHAs
Macca», «<MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», «IUCIO ABOTaipoy.

Hemonctpauuu. [Tomydyenne ozona. OOpa3ibl 0€I0ro U ceporo ojoBa, 0eaoro u
KpacHoro gocdopa. Hekotopble MeTaJlIbl 1 HEMETAILJIBI C KOJIMYECTBOM BELIECTBA
1 Mob. MonsipHBIN 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlaGopaTopubie ombITh. 6. O3HAKOMJIEHHWE C KOJUICKIIMEH METaIOB. 7.
O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIEW HEMETAJIIOB.

Tema 3. CoennHeHHsI XUMHYECKHX dJIeMeHTOoB (19 u)

Crenenb oxucienus. (CpaBHEHUE CTENEHUM OKHUCIEHUS W  BaJEHTHOCTH.
OnpeneneHne CTENEHW OKHUCICHHUS DJJIEMEHTOB B OWHApHBIX COCIUHEHUSX.



CocraBnenue ¢GopMmyn OMHAPHBIX COEAWMHEHWH, OOMMI Crmocod WX Ha3BaHUMU.
bunapHble coeAMHEHUSI METAIJIOB U HEMETAJIOB: OKCHUJbI, XJIOPUbI, CYyIb(OUIbI U
np. CocraBienue ux ¢opmyn. buHapHble COEAMHEHUS HEMETAJUIOB: OKCHJIBI,
JETy4Yre BOAOPOAHBIE COEAMHEHWs, HMX COCTaB W Has3BaHus. lIpeacraBurenu
OKCHUJIOB: BOJA, YIJIEKUCIBIN ra3, HeramieHas u3BecThb. [IpemcraBuTenu neTydmx
BOJOPOJHBIX COEAWHEHUN: XJIOPOBOAOPOA M amMMuak. OCHOBaHHUS, UX COCTaB U
Ha3BaHus. PacTBopuMocTh oOcHOBaHuM B Boje. lIpeacraBurenu 1mienoyen:
TUJAPOKCUIBI HaTpusa, Kamuga u Kaiabuus. Ilonstue o0 wuHAUKaTOpax U
KaueCTBEHHBIX peakiusax. Kuciaorel, mx coctaB W Ha3Bauus. Kiaccuduxarms
kucioT. IlpencraButenu KucioT: cepHasl, coyisiHas, a3oTHas. [lonstme o mkane
kucinotHoctd (mkana pH). M3Menenwe okpacku wuHaukaTtopoB. Coiu  Kak
IIPOU3BOIHBIE KMCJIOT U OCHOBAaHUM, X COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOpuMOCTh cosieit
B Boje. IlpencraButenu coneii: xmopupa HaTpus, kapOoHaT u Qocdar KampLus.
AMOpdHBIE U KPUCTALTUYECKUE BEIIECTBA. MEKMOJIEKYISIPHbIE B3aUMOJICHCTBUA.
Tumnel KpUCTAJUIMYECKUX PEIMIETOK. 3aBUCHUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAUIMYECKUX peleToK. YucTele BemecTBa W cMmecu. [Ipumepsl KHUIKUX,
TBEPJBIX U Tra3000pa3Hbix cMmeced. CBoOMCTBAa YHCTBIX BEHIECTB U cMmeceil. Mx
coctaB. MaccoBasi 1 00beMHas JOJIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacdeTsl, CBsI3aHHBIE C
WCIIOJIb30BAaHUEM TTOHATHS «JIOJIS».

Hemonctpaunu. OOpasnpl OKCHIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMW U coieil. Mogenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK XJIOpHJAa HaTpusl, anMmasa, okcuaa yrieponaa (IV).
KucnotHo-11e104HbIe THANKATOPBI, U3MEHEHHUE UX OKPACKU B PAa3IMYHBIX CPEax.
VYHuBepcanbHBI UHIUKATOP U M3MEHEHHE €ro OKpPacKu B Pa3IMYHBIX Cpelax.
[ITxama pH.

JlaGopatopuble onbIThl. §. (O3HaKOMJICHME C KOJUIGKIIMEW OKCHUIOB. 9.
OznakomisieHne co cBoWictBamu ammuaka. 10. KayecTtBeHHas peakuuss Ha
yriekucaseiil ra3. 11. Onpenenenne pH pacTBOpoB KUCIOTHI, HIENOUYN U BOABL. 12.
Onpenenenne pH numMoHHOro W s0JIOYHOTO COKOB Ha cpe3e IUIoaoB. 13.
O3HakoMJIeHHE C KOJUIeKIHEN coeil. 14. O3HakoMIIeHUE ¢ KOJUIEKIIMEN BEIIECTB C
pa3sHbIM  TUIIOM  KpPUCTAUIMYECKOW  pemeTku.  M3rorosineHue  Mojuelneu
KPUCTAJUTMUECKHUX pemieTok. 15. O3HakoMiIeHHe ¢ 00pa3IioM TOpHON TOPOIbI
[Ipaktuueckass padora Ne3 IlpuroTtoBrneHue pacTBOpa caxapa U ONpeeTeHUE
MacCOBOM JI0JIM caxapa B pacTBOPE.

Tema 4. U3mMeHeHus1, npoucxojsimue ¢ Bemecrsamu (19 u)

[loHsaTHe SIBIEHUMN, CBSI3aHHBIX C W3MEHEHUSIMU, MPOUCXOJAIIUMHU C BEIIECTBOM.
SBneHus1, CBSI3aHHbBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAJUIMUYECKOTO CTPOEHHUS BEIIECTBA MPU
MOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, — (u3nyeckue siBiaeHus. Pu3nyeckue SBICHUS B
XUMUM: JUCTWIUIALMS, KPUCTAJIU3AIUs, BHIIApUBAHUE W BO3TOHKAa BEIIECTB,
bunbTpoBaHre U UEHTpUdyrupoBaHue. SBJICHUS, CBS3aHHBIE C HU3MECHEHUEM
COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKUE peakuuu. [Ipu3HaKu U yCIOBUSA MPOTEKAHUS
XUMHUUYECKUX peakuuid. BeineneHne TemoThl M CBETa — PEAKIUU TOPEHUS.
[Tonsitue 00 9K30- M IHAOTEPMUUYECKUX PEAKIMIX. 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl
BEIECTB. XHWMHYECKHUE YypaBHEHUS. 3HAUYCHHE WHACKCOB U KOI(PPHUIIMEHTOB.
CocraBieHue ypaBHEHMI XUMHYECKUX peakiuil. PacueTsl Mo XHUMUYECKUM
ypaBHeHUsIM. Permienue 3aa4 Ha HAXOXXIEHHE KOJWYECTBA, MAacChl WM 00beMa



MPOJYKTa PEAKIUU MO KOJIMYECTBY, Macce WM O0BEMY HCXOTHOTO BEIIECTBA.
Pacuersl ¢ nCnoab30BaHUEM MOHATHUS «HOJID», KOTJA UCXOJHOE BEMIECTBO JAaHO B
BHUJIE PacTBOpa C 3aJlaHHOM MacCOBOM JOJIEM PAacTBOPEHHOTO BEILIECTBA WIIU
COIEPKUT  ONPEACICHHYI0  JOJK0  IpuMecel.  Peakuum — pa3nokeHusl.
[IpencraBiieHre 0 CKOpPOCTH XUMHUYecKuX peakuuil. Karanuzatopel. DepMEHTSI.
Peakunn coenunenns. KaramuThueckue UM HEKAaTAIMTUYECKUE  pPEaKIMH,
oOpaTumble W HeoOpaTumble peakiuu. Peakuuu 3amereHus. Psj akTUBHOCTH
METAJIOB, €r0 WCHOJIb30BAHUE ISl MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MTPOTEKAHUS
peaKIuii MeXa1y METaUIaMu U KUCIIOTaMH, PEaKlMil BHITECHEHUSI OJTHUX METaJJIOB
U3 PacTBOPOB HX cojedl Jpyrumu Metauiamu. Peakuuu oOMeHa. Peakiuu
HeUTpaM3auu. Y CIOBUS MPOTEKAHMs peakiii oOMeHa B pacTBOpax A0 KOHIIA.
THUIIBI XUMUYECKUX pEaKLIKA HAa MPUMEPE CBOWCTB BOABL. Peaknus pa3noxeHus —
AJEKTPOJIN3 BOJBI. Peaknnm coequHeHuss — B3aUMOJCHCTBUE BOJBI C OKCUIAAMHU
METAJJIOB WM HEMETAJUIOB. YCIIOBHE B3aMMOJAECHCTBHS OKCHUJIOB METALUIOB U
HeMeTaluioB ¢ Bojoil. llonstue «ruapokcuasl». Peakuuum 3aMelieHuss —
B3aMMOJICHCTBHE BOJIbI C MeTAJTIaMU. Peakiinu oOMeHa — ruposin3 BEIeCTB.
Hemonctpanuu. [IpuMepsl ¢uznueckux sBJICHHM: a) muiaBieHue mapaduna; 0)
BO3TOHKA MOJ1a WK OEH30MHON KUCJIOTHI; B) PACTBOPEHHUE OKPAIICHHBIX COJIEH; T)
mudy3ust TyMKUCTHIX BEIMIECTB C TOPsIIEH JIaMImoyku HakaivuBaHus. [Ipumeps
XUMHUYECKUX SIBJICHUI: a) ropeHne Maruus, Gochopa; 6) B3auMoAeCTBUE COISTHON
KHCJIOTBI C MPaMOpOM WM MejoM; B) moiydeHue ruapokcuaa meau (II); r)
pacTBOpPEHUE TMOJYYEHHOTO THAPOKCHAA B KHUCJIOTAaxX; /1) B3AaUMOJCHCTBUE OKCHJIA
Menu (II) ¢ cepHOl KHUCIIOTON MpU HAarpeBaHWM; €) Pa3IOKEHUE MepMaHTraHaTa
KaJIUS; %K) pasyioKeHHe MEPOKCHAA BOJOPOJA € IMOMOIIbIO TUOKCHA MapraHia u
KaTana3bl KapTodelssi Wik MOPKOBHU; 3) B3aUMOJICUCTBUE Pa30aBICHHBIX KUCIOT C
METAJJIAMH.

JlabopaTtopubie ombIThl. 16. [lpokanuBanue Menau B IJIaMEHU CHUPTOBKH. 17.
3amemenue Menu B pactBope xjopunma Meau (I) skemezom. 36. OumcTka
TOBAapEHHOMU COJIN

[1.p. Ne4 Ananu3 noussl ¥ BoAbL, [1.p.Ne5 TIpu3Haku XUMHUYECKUX peakuii

Tema 5. PactBopenne. PactBopbl. CBOiiCTBA pacTBOPOB 3J1€KTPOJUTOB (28 4)
PactBopenue kak (Qusuko-xumudeckud mpouecc. llonstue o rtumparax u
Kpuctaiutoruaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KakK MOJIEIb
3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEHIECTB OT TeMIiepatyphl. HachliieHHbIE,
HEHACBIIIEHHBIE U MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUCHUE PACTBOPOB JJISI IPUPOIbI
U CelbCKOoro xo3saicta. I[loHsATHE 00 BIEKTPOJUTUYECKON HUCCOLUALUU.
DJIEKTPOJIUTBl W HEINEKTPOJUTHL. MEXaHU3M JUCCOUMAIMNA DJIEKTPOJIUTOB C
pPa3IUYHBIM XapakTepoM CBsi3U. CTENeHb HIEKTPOJUTHYECKON TUCCOIUALINU.
CunbHble ®W  cnabble  2JeKTpodauThl.  OCHOBHBIC  TOJIOKEHUS ~ TEOpPUU
ANEKTPOJUTHYECKON auccounanuu. VoHHbIE ypaBHeHHs peakuui. Peakunn
oOMeHa, uaymme 1o koHma. Kimaccudukanys noHOB U uxX cBoiicTBa. KUCIOTHI, nX
kinaccudukanusa. [uccommarusi KHCIOT W WX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON JuccoUranu. MOJeKysipHble W HOHHBIE YpPaBHEHUS
peakiuii. BzaumopaeiicTBHE KHCJIOT C MeETaUIaMHU. OJEKTPOXUMUUYECKUU Psif
HaNpsDKEHUM METauloB. B3ammoaencTBue KHCIOT € OKCHAAMUA METaJUIOB.



B3auMognencTBue KUCIOT C OCHOBAaHHUSIMA — PEAKUHS HEUTpaIU3alNU.
B3aumopeiicTBue KucioT ¢ coisiMu. Mcnosib3oBaHue TabJIULbl PACTBOPUMOCTH JJIs
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIOT. OCHOBaHUS, X KiaccUpUKAIMS.
Juccounanysi OCHOBaHWA U WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU BJIEKTPOIUTHUYECKOU
nucconuanuu. B3aumonaeiictBiue ocHOBaHMM ¢ cossiMu. Vcnonib3oBaHue TaOIMIIbI
pacTBOPUMOCTH [JI1  XapaKTEPUCTUKH XHMHUYECKHX CBOWMCTB OCHOBAHWIM.
B3aunmopeiicTBue 1menodeil ¢ okcuaamMu HeMeTtaiioB. Coiv, UX JUCCOLMALMS U
CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUM IJIEKTPOJUTHUYECKOW auccouuanuu. B3anmoperncrsue
coJie C MeTauiamMu, OCOOCHHOCTH 3THUX peakiui. B3aumojnelictBue coseil c
comsimMu. Vicmonmp3oBaHWe TAOMWIIBI  PACTBOPUMOCTH JUISI  XapPAKTEPUCTUKH
XAMHUYECKMX CBOHCTB cojie. (O0o0menne cBeaeHud 00 OKcHaax, HX
Kiaccu(ukanmy M CBOWCTBaX. [ eHeTWYECKHWe psAbl MeTalyla W HeMeTasia.
['eHeTnyeckas CBsI3b MEXKYy KJacCaMHU HEOPTraHUYECKUX BenlecTB. OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. OnpeneneHue CTENEeHEW  OKUCIEHUs s
AJIIEMEHTOB, 00Pa3yIOIIUX BEIIECTBA Pa3HbIX KJIaccoB. Peakinu MOHHOTO OOMEHa U
OKHUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKHUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHCIIEHHE U BoccTaHoBjieHUE. (COCTaBIICHHUE YPaBHEHHN OKHUCIHUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIM METOJOM JJIeKTpOoHHOTO OanaHca. CBoiicTBa
MPOCTBIX BEHIECTB — METALUIOB M HEMETAJJIOB, KHUCJIOT M COJEH B CBETE
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINM.

HemoHctpanuu. VcnbiTaHUE BEIIECTB M MX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOIHOCTD.
3aBUCUMOCTh  DJIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOW KHCJIOTBI OT KOHIIEHTpAIUHU.
JIBr>KeHME OKpallleHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM MoJe. B3aumoeiicTBue UHKA ¢
cepoif, consHOM kuciotoi, xjopupom Menu (II). Topenune marnwus.
B3anmonenicTBre XJIOPHOM U CEPOBOIOPOIHON BOJIBL.

JlabopaTopHble ombIThl. 18. B3aumoaeicTBHe pacTBOPOB XJIOpHUJAa HATpUs U
HuTpata cepebpa. 19. TlomydyeHnwe  HepacTBOPUMOTO  THUAPOKCHAA U
B3aUMOJICHCTBUE €ro ¢ kuciotamu. 20. B3anmoaeiicTBue KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU.
21. B3anMoaencTBre KUCIOT C OKCHUIAaMH MeTaJuIoB. 22. B3auMoaelicTBHE KHUCIIOT
¢ MeTtayuiaMu. 23. BzaumonencTBue KHUCIOT ¢ coiisiMH. 24. B3anmMojaelicTBue
niesouen ¢ KucjiotaMu. 25. B3auMmoielicTBUE EI04e ¢ OKCUIaMU HEMETAILIOB.
26. BsaumopeiictBue mienouerd c¢ comsmu. 27. llomyyeHue U CcBONCTBa
HEpPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHUW. 28. B3auMOJelHCTBUE OCHOBHBIX OKCHJIOB C
kuciaotamMu. 29. BsamMojencTBHe  OCHOBHBIX OKCHIOB ¢  Bomou. 30.
B3auMopnelicTBUEe KHCIOTHBIX OKCHUAOB C mienmoyamu. 31. BzaumopeiicTBue
KHCJIOTHBIX OKCHIOB C BoaoH. 32. B3amMomelcCTBHE COJISM ¢ KHCIOTaMH. 33.
B3aumoperictBue conent ¢ menouamu. 34. Bzaumoneicteue coleit ¢ comamu. 335.
B3auMozerncTBre pacTBOPOB COJIEH C METAJIIAMH.

I[L.p.Ne 6. Nonubie peakiuu IL.p.Ne 7. VcinoBusi Te4eHUs] XUMHYECKUX PEAKIUN
MEXJy pacTBOpaMu »dIEKTpoauToB 10 KoHma ILp.Ne§ CgolictBa KHCIOT,
ocHOBaHUM, okcua0B U cotierd [1.p.Ne9. Pemenue skciepuMeHTaNbHbBIX 33/1a4..
Tema 6. BupTyaabHble ydyeOHble IKCKypcuu (4 d9) DKCKypcHH: B My3eH
MUHEPAJIOTHYECKUE, KpacBeIYECKHe, XYIAO0KECTBEHHbBIC;, JTab0paTopuu ydeOHBIX
3aBEICHUM, AarpoOXMMHYECKHUE JTa0OpaTOpuM, HIKOJIOTHMUECKHE, CAHUTAPHO-
AMUAEMHUOJIOTUYECKHE; aNTeKW, Ha MPOU3BOJCTBEHHBIE OOBEKTHI (XMMHUYECKHE



3aBOJIbI, BOJIOOYMCTHBIE COOPYXKEHUSI W JAPYrHE€ MECTHBIE XUMHUYECKHE
MIPOU3BOJICTBA).

9 KIIACC

(2 u B HeAeIMIO, Bcero 68u)

Beenenne. O0mas XapaKTepUCTHKA XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U XHMHYECKHX
peakumii. Ileppognueckuid 3akoH u Ilepuoanyeckasi cucreMa XHMHYECKHUX
3jieMeHTOB JI. U. MenpaeneeBa (21 u)

XapakTepucTKa 3JJIEMEHTA II0 €ro ImonoxkeHuto B llepuomnueckon cucreme
xumuueckux dneMmeHToB JI. . MengeneeBa. CBoiicTBa OKCHAOB, KHCIIOT,
OCHOBAaHMW U COJIEM B CBETE TEOPUU IJIEKTPOJMTHUYECKONM AUCCOLMALNUA U
OKHCIIEHUSI-BOCCTaHOBNICHUA. [loHSITHE O TepexoaHbIX deMeHTax. AMGPOTEPHOCTb.
['eHeTnyeckul psAa  MEPEXOAHOro dieMeHTa. llepuoaudeckmii 3aKkOH U
[lepnogmueckas cucremMa xumuueckux odnemeHtoB JI. HM.  Menneneesa.
XUMHUYECKAsi OpraHu3alMs >KUBOW M HEXKUBOW IPUPOABI. XHUMUUYECKUU COCTAB
A/lpa, MAaHTUM M 3€MHOW KOpbl. XUMHUYECKUE DHJIEMEHTHl B KIIETKaX >XHUBBIX
OopraHu3MoB. Makpo- U MUKpodJieMeHThl. O000IIeHHEe CBEACHUN O XMMHUYECKHUX
peakiusax. Knaccudukaiuss XMMHUYECKHX PEAKIUN IO Pa3IMYHbIM TpPU3HAKAM:
«UUCII0O M COCTaB pearupyromux U 00pa3yloIMXcs BEUIECTB», «TEILIOBOM
abdexT», «HampaBlIeHUE», «HU3MEHEHHUE CTETNEHEH OKUCIEHUS DJIEMEHTOB,
o0pa3yromux pearupyromnue BEILIECTBAY, «pazay, «HCIOJIb30BAHUE
karanu3aropa». [loHsaTHE O CKOpOCTH XMMHUYECKOW peakuuu. DakTopsl,
BIIMAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHWYECKMX peakuui. Kartanuzatopel M KaTamus.
NHruburopsl. AHTUOKCUJIAHTHI.

Hemouctpanuu. Paznuunbsie popmer Tabuie! . 1. MenneneeBa. Monenu atoMoB
3yeMeHTOB 1—3-T0 mepuozoB. Moaenb CTpOEHHUsI 3eMHOTO Iapa (MOomepedyHbIi
pa3zpe3). 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTM XUMHUYECKOW peakiuu OT  HPUPOAbI
pearupyronmx BENIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKOW pEaKIuu OT
KOHIICHTPAI[MM PEArupyrolnuxX BEMIECTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKON
peakiuu OT IUIOMAAN COMPUKOCHOBEHHUS PEarupyIoNlUX BEHIECTB («KUTIAIIUN
CJOI»). 3aBUCUMOCTh CKOpPOCTM XHMHYECKOW PEaKIUu OT TeMIepaTypbl
pearupyrommx  BEMIECTB. [ OMOr€HHBIM W TETEPOTrCHHBIA  KaTaJIU3bI.
depmeHTaTHBHBIN KaTanu3. arnbuposanue.

JlabopaTtopubie onbiThl. 1. [lomyueHue ruapokcuia IMHKA U UCCIECIOBAHUE €T0
CBOMCTB. 2. MoaenupoBanue noctpoeHus llepuoanyeckoi CUCTEMbI XUMHUYECKHUX
anemenTtoB J[. WM. MenneneeBa. 3. 3amenieHue »Keine3oM MEOU B pacTBOpeE
cyabdara meau (I1). 4. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIMH OT MPUPOIbI
pearupyronmx BEIIECTB HA MPUMEpPE B3aUMOACHCTBHS KHUCJIOT C METAJUIAMH. S.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHMHUYECKOM PEAKIMH OT KOHUEHTPAlMU Pearupyrommx
BELIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJICMCTBUS LIMHKA C COJITHOW KHCIIOTOW Pa3IM4YHON
KOHIIEHTpaluu. 6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakluu OT IUJIONIAIx
COIIPUKOCHOBEHUS PEArHPYIOIIMX BEIIECTB. 7. MOIEIUPOBAHUE KUIISIIETO CIIOS.
8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON pPeaklu OT TEMIIEPATYpPbl Pearupyronmx
BEILIECTB Ha Npumepe B3auMmojehctBusi okcuaa meau (II) ¢ pactBopom cepHoi
KHUCJIOTBl Pa3JIMYHOM TemmepaTypbl. 9. Pa3znoxkenwe mnepokcuaa BoaopoAa C
nomombio okcuaa mapranna (IV) m karamaszel. 10. OOHapykeHue Karajiasbl B




HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MpoaykTax. 11. MarubupoBanue B3auMoielCTBUS KUCIIOT €
METAJJIAMHA YPOTPOIIMHOM.

Tema 1. Hemerauasl (25 4)

OO6miast xapakTepucTuKa HEMETaJUIOB: MosioxkeHue B llepuogmdeckoil cucreme
xumudeckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHSI ATOMOB,
ANEeKTpooTpulaTebHOCTh  (D0) Kak Mepa «HEMETAIUIMYHOCTWY», psag 0.
Kpucrammnueckoe CTpOEHHWE HEMETAUIOB — TMPOCTBIX BEMIECTB. AJUIOTPONUSL.
dusnyeckue CBOWCTBA HeMETAIOB. OTHOCUTEIBHOCTh MOHSATHUNA «METau» |
«"Hemetamu». Bopopoxn. Ilonoxenume Bomopoaa B llepuomnueckon cucreme
xumuueckux snemeHtoB J[. M. MenneneeBa. CTpoeHne aToMa U MOJICKYJIBI.
Pu3N4EeCKNe U XMMHYECKUE CBOMCTBA BOJAOPOJA, €r0 ITOJYYEHHE U NPUMEHEHUE.
Bonma. Ctpoenue Monekynsl. Bomoponnas xumudeckas cBsizb. Dusnueckue
CBOMCTBAa BOJbI. AHOMAIWW CBOWCTB BOABL. [ wapodunbpHbie W TUAPO(POOHBIE
BellleCcTBA. XUMHUYECKUE CBOMCTBAa BOJbl. KpyroBopor BOAsl B MpHUPOJIE.
Bonoounctka. Aospanusa Boabl. bbiToBble (QuibTpel. MuHepanbHbIE BOJIBI.
JuctuinvpoBaHHasi Bojia, €€ MoJiydeHue U npumeHenue. O01mas xapakTepucThKa
ranoreHoB. CtTpoeHue aroMoB. IIpocTeie BelecTBa M OCHOBHBIE COCIMHEHUS
rajJoreHoB, WX cBoicTBa. KpaTkue cBeneHus o xjiope, Opome, prope u moje.
[IpuMeHEHNE TalOreHOB M WX COEIMHEHUM B HapogHoM xo3siictBe. Cepa.
CrtpoeHue aroma, ajyIOTPONHS, CBOMCTBA M INMPUMEHEHHE POMOWYECKON CEpBHI.
Oxcunpr cepol (IV) u (VI), ux nonydenue, cBoiictBa M npuMeHenue. CepHas
KHCJIOTa M €€ COJIM, UX INPUMEHEHHUE B HApOJHOM Xo3sucTBe. [Ipom3BoncTBO
cepHOM KHUCHOTBL. A30T. CTpOo€HME aroMa M MOJIEKYJIBI, CBOMCTBA ITPOCTOTO
BelleCTBA. AMMMaK, CTPOEHHE, CBOWCTBA, NOJydeHHe M mnpuMmeHeHue. Comm
aMMOHHUsI, ux cBoMcTtBa M mnpuMmeHeHue. Oxcuabl azora (II) m (IV). AzornHas
KHCJIOTa, €€ CBOMCTBAa W TpuMeHeHue. Hutparel u HUTPUTHI, NpodiiemMa HX
COJIEP)KaHUSI B  CEIIbCKOXO3SIMCTBEHHOW TMPOJYKIMU. AB3OTHBIE YAOOpEHHUS.
®dochop. CrpoeHune aToma, alJIOTPONHS, CBOMCTBA Oeyoro u kpacHoro docdopa,
ux npuMmenenne. OCHOBHbIE coenuHenus: okcua pocdopa (V) u oprodbochopnas
kucnora, ¢ocdarel. Dochopubie yaobpenms. Yriaepona. CTpoeHHE aroma,
aJIOTpoNusi, CBoWcTBa Moaudukanuii, npumenenue. Oxcunpbl yriaepoga (II) u
(IV), ux cBoiictBa u mnpumeHeHue. KapOoHaThl: KalblUT, COMa, IMOTAIl, HUX
3HAUeHUE B MNpUpojae U ku3HU uyenoBeka. Kpemuuii. CrpoeHue aroma,
KPUCTAJUIMYECKUI KpEMHUH, ero cBoiicTBa U npumeHeHue. Okcun kpemuus (I1V),
€ro MpUPOAHBIE Pa3HOBUAHOCTU. CHIIMKATHL. 3HAYEHUE COCIUHEHUW KPEMHUS B
YKMBOW M HEKUBOM nipupojie. [loHATHE 0 CHIIMKAaTHON NPOMBIIIJIEHHOCTH.
JeMmoHcTpannu. PacTBopeHHne mnepMaHraHarta Kaiaus WJIA MEIHOTO KyIlopoca B
Bojie. ['maparamus o6e3BoxeHHoro cynbdara meau (II). M3roroBineHrue rurncoBoro
orneyatka. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUEH OBITOBBIX (pUIbTPOB. O3HAKOMIIEHHE C
COCTaBOM MUHEpaJIbHOW BOABI. OOpasilbl TaJOr€HOB — TMPOCTHIX BEIIECTB.
B3auMopaencTBre rajgoreHoB ¢ HaTpueMm, C AIIOMHUHUEM. BbITECHEHHE XJI0pOM
OpoMa WM MOoJa W3 PacTBOPOB MX cojiel. B3anMojelicTBre cephl ¢ MeTalaMH,
BOJOPOJOM M KHCJIOpPOZOM. l'opeHue cepbl Ha BO3AyXe M B KHCIOPOIE.
B3auMopaencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTHI ¢ MeApto. [lornomenue
yIJIEM PacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Ta3oB. BoccTaHOBIIEHME MenU U3 €€ OKCuAa



yraem. OOpasipl TPUPOAHBIX COSAWHEHUH Xjopa, cephl, (ocdopa, yriaepona,
kpeMHus. O0pa3iibl BAXKHEHIINUX JIJIs1 HAPOJIHOTO XO034UCTBA CyNb()aTOB, HUTPATOB,
kapOoHatoB, pocharoB. O6pasiibl cTeKIa, KEPpAMHUKH, IIeMeHTa. M3yueHune cBocTB
ammuaka. ['openwe ¢ochopa Ha Bo3ayxe U B Kuciopoze. Pasnoxenue
rUApoKapOoHaTa HATPHs.

Jlabopatopubie ombiThl. 17. ITlomydyenwe u pacno3HaBaHue Bojoponaa. 18.
HccnenoBanre MOBEPXHOCTHOIO HATsXKEHUS BoAbl. 19. KauecTBeHHast peakuus Ha
ranorenn-uonbl. 20. Ilonydenne u pacno3HaBanue kucioponaa. 21. CpoiicTBa
pa30aBlIeHHON CepHOW KHUCIOTHL. 22. Pacmo3HaBanme cojeii amMMoHus. 23.
CpoiicTBa pa30aBiIeHHONW a30THOW KHUCIOTHL. 24.. PacmosnaBanme docdarton. 25.
['openue yras B kuciopone.26. IlomydeHne yrojipHOM KHCIOTBI U M3YyYEHHE €€
cBoiicTB. 27. [lepexon kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

Tema 2. IlpakTukym 1. CBoiicTBa coequHeHNi HeMeTaLIOB (3 1)

1. Pemenue skcnepuMeHTANbHBIX 3ahad no teme «lloarpymnma raiaoreHoBy». 2.
Pewmienne skcnepuMeHTanbHBIX 3agad 1no Teme «lloarpymma kucimopomax». 3.
[Tony4yenue, cobupanuie u pacrio3HaBaHHUE ra30B.

Tema 3. Metaniasbl (14 )

[Tomoxenue meramnos B Ilepronnueckoi cucteMe XMMUYECKUX 3jieMeHToB [I. U.
MenneneeBa. Meramueckass KpUCTAUIMYECKash pelIeTKa W MeTaulnyecKas
XuMH4eckass cBs3b. OOmme Qusnyeckue cpoiictBa MeTawioB. CIuiaBel, HX
CBOMCTBA U 3HAUCHHE. XMMHUUYCCKHE CBOMCTBA METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJICH, a
TaKk)k€ B CBETE€ HUX IIOJOKEHHUS B DJICKTPOXUMUUYECKOM POy HampsHKEHUN
MeTaiioB. Koppo3ust meTamioB u cnocoObsl O0pbObI ¢ Heil. MeTamibl B IpUpo/Ie.
O6mue cnocoObl ux nonaydeHus. OOIas XapakTEpUCTUKA MICTOYHBIX METAJLIOB.
Metamnier B npupoae. OOmmue crnocoObl ux mnonydeHus. CTpoeHHe aTOMOB.
[[lenounbIe METAJUTBI — MPOCTHIC BelllecTBa. BaxkHelne COeTUHEHUS MIeTOYHBIX
METaJUIOB — OKCHJIbI, THAPOKCUIIBI U COJU (XJIOpUJIBI, KapOOHAThI, CyJIb(daThl,
HUTpaThl), UX CBOWCTBA M MNPHUMEHEHHWE B HAPOJHOM Xo3sicTBe. KamnuiiHbie
ynoopenus. O01Iasi XxapaKTeprucTUKa 3JIEMEHTOB riaBHOUM moarpymmsl [ rpynmsl.
Crpoenue aromoB. IllenodyHo3eMenbHbIE METAUIBI — MPOCTHIE BEIIECTBA.
Baxxnelmme coeMHEeHNs MET0YHO3EMETbHBIX METAJUIOB — OKCHU/IbI, THAPOKCHIbI
U coyid (XJIOpUIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cyiab(dathl, ¢ocdarbl), UX CBONCTBA U
pUMEHEHUE B HapOJHOM xo3sicTBe. AmomuHuil. CTpoeHne aroma, pusnyeckue
U XMMHYECKHE CBOMCTBA MpocToro BemiecTBa. CoeUHEHUST AIFOMUHUSI — OKCHU/L U
TUAPOKCU, HUX aM@pOTepHbI xapakTep. BaHeilline coiu  allOMUHUS.
[Ipumenenne amtomuHuss U ero coeauHenu. JKeme3o. CrTpoeHue aroma,
dbu3nyeckre U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BeliecTBa. ['eHeTHuuecKue psjibl
Fe2+ u Fe3+. Baxueiimue conu xene3a. 3HaUYeHUe Keje3a U €ro COeAMHEHUN IS
IIPUPOABI U HAPOJHOTO XO35MCTBA.

JemoncTpanuu. O0pa3Isl MEIOYHBIX U MET0YHO3EMETbHBIX MeTauioB. O0pasiisl
CIUIaBOB. B3anmopencTBue HATpusl, JIMTUS W Kajblids ¢ BoAOW. B3anmopenicTBue
HaTpus W MarHusg ¢ KHUCJIOpoAOM. B3anmoneicTBHE METAJIOB C HEMETAJIAMH.
[Tonyuenne runmpoxcunoB skeneza (II) u (III). OxpammBanue miamMeHu COJSIMU
HICJIOYHBIX ~MeETauioB. B3ammonencrtBue kanbuusg ¢ Bojgou. [lomydeHue
TUAPOKCHUA KIS U UCCIEA0OBAHUE €T0 CBOICTB



JlaGopatopubie ombIThl. 12. B3aummopaeiicTBHe pacTBOPOB KHUCIOT M COJIeH ¢
Metauiamu. 13. O3HakomiieHue ¢ pyaamu xenesza. 14. IlomyyeHue rugpokcuaa
AJIOMHUHUS U UCCIIEIOBAHUE €T0 CBOMCTB. 15. B3aumonaeicTBue xene3a ¢ COMIHON
kucinoror. 16. I[lomyuenme ruapokcuaoB skene3a (II) u (III) u uzyuenwe wux
CBOWICTB

Tema 4. IlpakTukym 2. CBoiicTBa METAJUIOB U UX COeTHHEHUI (2 1)

Pemienne 3KCIEpUMEHTANBHBIX 3a/lad HA PACHNO3HABAHUME U TOJIyYEHUE
COEIMHEHU METAJLIOB.

Tema 5. O0001eHNe 3HAHUI 110 XMMHUHM 32 KyPC OCHOBHO#M IIKOJIBL.(3 1)
[lepnognuecknit 3akoH u llepuoanueckas cucrema XuMudeckux anemeHTos /1. .
MenneneeBa. du3znyeckui CMBICH MOPSAAKOBOTO HOMEpA JJIEMEHTa, HOMEPOB
Nepuojla M Tpynnbl. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS CBOWCTB JJIEMEHTOB M HX
COCIMHEHN B NEPUONAX U IPyNIaxX B CBETE NMPEACTABICHUN O CTPOSHUH aTOMOB
anemMeHToB. 3HaueHue llepuonnueckoro 3akoHa. Buabsl XMMHUYECKUX CBSI3eM U
TUTBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK. B3anMOCBS3b CTPOEHUS U CBOWMCTB BEIIECTB.
Knaccudukanmsa XUMHUECKHUX pEaKIUW M0 pa3MYHBIM TpHU3HAKaM (YHUCIO U
COCTaB pearupyromux 1 00pa3yrolnuxcsl BEMECTB; HAIMYUE TPaHUIIbI pa3jaena das;
TEIUIOBOM 3P QEeKT; M3MEHEHHE CTENEeHEH OKHUCIIEHUS aTOMOB; MCIIOJIb30BaHHE
Karaau3aTopa; HampaBiieHHe MpoTekaHus). CKOpOCTh XMMHUYECKUX pEakiuil u
dakTopsl, Biaustomue Ha Hee. OOpPaTUMOCTh XUMUYECKHX PEAKIUNA U CIOCOObI
CMEILECHNS] XUMMUYECKOTO paBHOBecHs. [IpocTrie U CloKHBIE BemecTBa. MeTrauisl
Y HEMETAIUIBL. [ eHEeTHYECKHE PSAIbI METAIUIA, HEMETAJJIA U NIEPEXOJHOTO METaLIA.
OKcuabl U TUIPOKCUIIBI (OCHOBAHUS, KUCIOThI, aM(POTEPHBIE TUIPOKCHUIBI), COJIH.
Hx cocraB, kinaccupukanus U OONIME XMMHYECKHUE CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
AIEKTPOIMTUIECKON JUCCOLUALIAH.



TemaTndyeckoe MJIAHUPOBAHUE

mema ypoxa

cooeparcanue ypoxa

8UObL YUeOHOU
oesamenlbHoCmu

8 kiacc (3 yaca B Hegeno, Bcero 102yaca)

Beeoenue (9 uacos)

1.ITpeqmer xumun.
Bemniectna.

JI.o. 1. CpaBHEHME CBOKCTB
TBCpI[bIX Kpl/ICTa.H.HI/I‘—ICCKI/IX
BEIIECTB M PaCTBOPOB.

[Ipenmer xumun. Meto bt
IMO3HAHMUS B XUMHU:
HaOJIIOCHUE,
AKCIIEPUMEHT,
MO/ICJIUPOBAaHUE.
McTOYHMKHN XUMHUYECKOM
nHpopmaruu, ee
MOJy4YCeHHUE, aHAJIU3 U
MIPEJICTaBJICHUE €TO
pe3ynbTaToB. [loHsiTHE O
XUMHYECKOM DJIEMEHTE U
dbopmax ero
CYIIIECTBOBAHMUSI:
CBOOOJIHBIX aTOMaX,
MPOCTBIX U CIOKHBIX
BCIIIECTBAX.
JemoHcTpanuu. Moaenu
(1mapocrepKHEeBbIC U
Crroapra—Dbpurmneba)
Pa3IMYHBIX POCTHIX U
CJIOJKHBIX BEIIICCTB.
Konnexuus cTekassHHOM
XAMHUYECKON MOCYbI.
Kosmnekuus Mmarepruanos u
W3JEJINN U3 HUX Ha OCHOBE
AJIFOMUHUS.

OrnpeneneHus NOHIATHI
«aToM», KMOJICKYJIay,
«XHMHYECKUM JIEMEHT,
«BEIIECTBOY, KIPOCTOE
BEIIECTBOY, «CIIOKHOE
BEII[ECTBOY, KCBOMCTBA
BeniecTBy. Onucanue u
CpaBHEHHE IIPEIMETOB
H3YyUYCHUS
€CTEeCTBEHHOHAYYHBIX
JTUCIUAIUINH, B TOM YHUCJIE
xumuu. Knaccudukanms
BEIIIECTB IO COCTaBy
(IpOCTBIE U CIOKHBIE).
XapakTepucTruka
OCHOBHBIX METOJIOB
H3YyUYCHUS
€CTEeCTBEHHOHAYYHBIX
JHMCIHILINH. Pa3nnduenue
TeJa U BEIIEeCTBa;
XHMHUYECKOT'0 dJIEMEHTa U
MPOCTOI0 BEIIECTBA.
Onucanue Gopm
CYILIECTBOBAHUS
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB;
CBOMCTB BEIIIECTB.
Brimonnenue
HEIOCPEICTBEHHBIX
HaOJIIOACHUN U aHAJIN3
CBOMCTB BEIIECTB U
SIBJICHUM, TTPOUCXOISAIINX
C BEIIIECTBAMHU, C
COOJTI0/IEHUEM TTPaBUI
TEXHUKH 0€30ITaCHOCTH.
Odopmienue oTyera,
BKJIFOYAIOIIIETO OMHUCAHNE
HaOJIIOJICHUS, €TO
PE3yNbTaTOB, BHIBOJIOB.
Hcnonb3oBanue




dbuznyecKoro
MOJICTTUPOBAHUSI.

2. IIpeBpatienus
BemiectB.J[.0. 2. CpaBuenue
CKOPOCTH UCTIaPCHUS
BEIIECTB.

IIpeBpalieHus BEIIECTB.
OTanyne XUMHUYECKUX
peakiui oT GU3NIECKUX
SIBJICHHUH.

OnpeneneHus MOHATUN
«XUMUYECKUE SBICHUS,
«pusznyueckue sIBICHUS.
OOBsiICHEHUE CYLITHOCTH
XUMUYECKUX SIBICHUM (C
TOYKH 3PEHUSI AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YUYECHUS) U
WX TPUHIUITAAIBHOTO
OTINYHS OT (PU3UIECKUX
SIBJICHUM.

3 Poip XuMuu B )KU3HU
YCJIOBCKA.

Ponp xuMuu B )KU3HH
yesioBeka. XeMopuius u
xemodoobus. Kparkue
CBEJICHUS U3 UCTOPUHU
BO3HUKHOBEHUS U
pa3BuTHs XuMuu. Posb
OTCUYECTBECHHBIX YUCHBIX B
CTAHOBJICHUM XUMHUUYECKOMN
HayKku — pabotel M. B.
JlomoHocoBa, A. M.
bytneposa, 1. U.
Menpeneena.
JlemoHncTpanum.
B3aumonericteue
MpaMopa ¢ KUCIOTOU U
IIOMYTHEHUE U3BECTKOBOM
BOJIbI.

XapakTepHucTUKa PoJIH
XUMHH B )KU3HU YEJIOBEKa;
POJIM OCHOBOIIOJIOKHUKOB
OTEYECTBEHHON XUMUHU.
CocraBieHue CI0KHOTO
m1aHa Tekcra. [lomyuenne
XUMUYECKON HHPOPMALIIH
U3 Pa3InYHBIX
HMCTOYHHUKOB.

4. 3HaKU XUMHYECKHUX
9JIEMCHTOB.
[lepnoguueckas cucrema
XUMHYECKHUX AJIeMeHTOB /1.
H. Meunneneena.

XuMu4ecKasi CHMBOJIMKA.
3HAKH XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB U
MIPOUCXOKICHHUE UX
Ha3BaHUM.
[lepnoguueckas cucrema
XAMHUYECKHUX JIEMEHTOB
J1. 1. MenpeneeBa, ee
CTPYKTypa: Majble U
OOJBINIHE TIEPUOIHI,
IPYIIIbI U TOATPYIIIIBL.
ITepuoauueckas cucrema
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB
J1. 1. MenpaeneeBa Kak
CIIpaBOYHOE TTOCOOUE st
TOJIYYECHUs CBEIECHUM O

Onpenenenus NOHATUN
«XUMHYSCKHM 3HAK, NN
CHMBOJI»,
«K0d(PUIIUEHTHI»,
«uHAEKCH». Onucanue
Ta0IMYHON (HOPMBI
ITeprnoandecko CHCTEMBI
XHMHYECKHUX DJICMEHTOB
. 1. Menpeneena.
Onucanre NoN0XKEHHS
sneMenTa B Tabimne . 1.
MeHnpeneena.
Hcnonw3oBanue
3HAKOBOTO
MOJICTUPOBAHUS.




XHUMHUYCCKHUX JJICMCHTAX.

5. Xumuueckue GopMyJibl.
6.0THOCUTEIbHAS ATOMHAs
Y MOJIEKYJIIpHAsT MacChl.
7.MaccoBast 10JIs DJIeMEHTa
B COCTMHCHHH.

Xumuueckue GopMyibl.
HNunexcrl u

KO3 hULIHEHTHI.
OTHOCUTENBHBIE ATOMHAS
Y MOJIEKYJISIpHAS MacChl.
[IpoBeneHne pacueroB
MAaCCOBOU JI0JI1
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B
BEIIIECTBE HA OCHOBE €TI0

(bopmybl

OnpeneneHus NOHATUM
«xuMmu4deckas hopmysiay,
«OTHOCHUTEJIbHAsA aTOMHas
Maccay, «OTHOCUTEIIbHAs
MOJIEKYJISIPHAsA Maccay,
«MaccoBas J10JIs
JJIeMeHTa». Beraucienue
OTHOCHUTEIbHOM
MOJIEKYJISIPHOM MaCChI
BEIIIECTBAa U MAaCCOBOM
JIOJIA XUMHUYECKOTO
DJIEMEHTA B COCTUHCHUIX

8. IL. p. 1 Ilpuémnr
oOpalieHus ¢
HarpeBaTeIIbHBIMU
pudopamMu u
1a00paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM.

[TpaBuiia TEeXHUKH
0e30macHOCTH MpHU padoTe
B XMMHUYECKOM KaOHMHETE.
[Tpuems! oOpaieHus ¢
71a00paTOPHBIM
o0opy10BaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu

PaGoTa ¢ maGopaTopHbIM
o0opy10BaHUEM U
HarpeBaTelIbHBIMU
npudbopamu B
COOTBETCTBHH C
MpaBUIaMu TEXHUKHU
0€30IacCHOCTH.
BrInosHeHne npocTenmnx
MIPUEMOB OOpaIieHus ¢
1a00paTOPHBIM
000py1I0BaHUEM: C
71a60paTOPHBIM
ITATUBOM, CO CHUPTOBKOM

9. I1.P.Ne2 HaOmronenus 3a
W3MEHEHUSIMU,
TIPOUCXOISIIIIUMH C
TOPSIIEN CBEYOM.

IIpeBpanieHus BEMECTB.
OTanune XUMHUYECKUX
peakiui oT GU3NIECKUX
SIBJICHUH.

PaGoTa ¢ mabopaTopHbIM
o0opy1oBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu B
COOTBETCTBHH C
MpaBUIaMHU TEXHUKH
0€30IaCHOCTH.

Tema 1. Amomot xumuueckux nemenmoe (13 uacos)

1. OcHOBHBIE CBEIEHHUS O
CTPOCHHUU aTOMOB.
JI.0.3. MonenupoBanue
MIPUHIINIA IEUCTBUS
CKaHUPYIOIIETO
MHUKPOCKOTIa

2. CocraB aTOMHBIX sJIEp:
IIPOTOHBI U HEUTPOHBI.
H3oTomnsbl.

ATombI Kak popma
CYILIECTBOBAHUS
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
OcHOBHBIE CBEJICHUS O
CTPOCHUU aTOMOB.
JlokazarenbcTBa
CJIO’)KHOCTH CTPOEHUSI
aToMOB. OTIBITHI
Pezepdopaa.
[LmanerapHas Mozenb
ctpoeHust atoma. CocTtas

OnpeneneHus MOHATUN
«IIPOTOHY», KHEUTPOHY,
«QIJIEKTPOHY,
«XUMMYECKHUHN SIIEMEHT,
«MacCOBOEC YHUCIIO»,
«u3otomy. OnucaHue
cocTaBa aTOMOB
anemeHToB Ne 1—20 B
tabmume . 1.
Menneneena. [lomyuenue
XUMUYECKON HHPOPMALIIH




aATOMHBIX SJI€p: TPOTOHBHI,
HEUTPOHBI.
OTHOCHTENnbHAS aTOMHAs
Macca. BzanMocBs3b
MOHSITUN «TIPOTOHY,
CHEUTPOHY,
«OTHOCHUTEIbHAs aTOMHas
Macca». I3MeHeHue yucia
MIPOTOHOB B SiApE aToMa —
o0Opa30BaHNE HOBBIX
XUMHYECKHX 3JICMCHTOB.
HN3MeHeHue uncia
HEUTPOHOB B sIApE aToMa
— oOpa3oBaHue
n30TONOB. COBpEMEHHOE
OnpeAeIeHUE MOHATHS
«XUMHUYECKUI JIEMEHT.
M3oTtomnsl kak
Pa3HOBUHOCTH aTOMOB
OJHOTO XMMHYECKOTO
pJIEMEHTA.

Hemonctpaunu. Moaenu
aTOMOB XMMHUYECKNX
3JICMEHTOB.

N3 PA3JINYHBIX
HCTOYHHUKOB.

3. Dnektponsl. CTpoeHue
AIEKTPOHHBIX 000JI0UEK
aTOMOB 2JIEMEHTOB MaJIbIX
TIEPHOJIOB.

4.9nextponbl. CTpoeHue
AIIEKTPOHHBIX 000JI0UEK
aTOMOB DJIEMEHTOB MaJIbIX
TIEPUO/IOB.

5. Dnektponsl. CTpoeHue
AIEKTPOHHBIX 000JI0UEK
aTOMOB DJIEMEHTOB MaJIbIX
MIEPHUOIOB.

Onektponbl. CTpoeHue
AJIEKTPOHHBIX YPOBHEN
aTOMOB XUMUYECKHUX
AJIEMEHTOB MaJIbIX
nepuonoB. [lonarue o
3aBEPUICHHOM
AJIEKTPOHHOM YpPOBHE.
DIIEKTPOHHBIE
KOH(UTYpaluu aTOMOB
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB

OnpeneneHus MOHATUN
«QJIEKTPOHHBIN CJIOW»,
«3HEPreTUYECKUN
ypoBeHb». CocTaBiieHHE
CXEM pacHpeaesICHHs
AIEKTPOHOB 1O
AIEKTPOHHBIM CJIOSIM B
ANIEKTPOHHOM 000I0UKE
aTOMOB.

6. MeTtainueckue u
HEMeTaJUIMYeCKUe
CBOMCTBA 3JIEMEHTOB.

1 .MI3MeHeHne CBOMCTB
XUMHYECKHUX DIJIEMEHTOB I10
rpyIInaM ¥ Iepuoiam

Ilepronnueckas cucrema
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa u
CTPOEHHE aTOMOB:
bu3nYecKuil cMbIC
MOPSIIKOBOTO HOMEpa
AJIIEMEHTA, HOMEpa
rpynibl, HOMEpa nepuoja.

OnpeneneHus MOHATUN
«3IIEMEHTBI-METAJIBD,
«3IEMEHTBI-HEMETAIIIBI.
OOBbsicHEHHE
3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHUS CBOMCTB
XUMHUYECKHUX DJIIEMEHTOB B
MEePUOJIax M TPYIIax




JlemoHCTpauuu.
[Tepuoanueckas cuctema
XUMHYECKHUX DJIEMECHTOB
. 1. MenneneeBa
pa3IMYHBIX HOPM.

(TTIaBHBIX MOATPYIITIAX)
MEPUOIUYECKON CUCTEMBI
C TOYKH 3PEHUS TEOPUHU
CTPOEHHUS aTOMA.
BrimosnHenne HEMOJIHOTO
OJIHOJIMHEHHOTO,
HEIMOJIHOTO KOMIIJIEKCHOT'O
CpPaBHEHHUSI, TTOJTHOTO
OJIHOJIMHEHHOTO
CpPaBHEHHUS CBOWICTB
aTOMOB XMMHUUYECKHX
3JIEMEHTOB, HAXOISIIUXCS
B OJIHOM NIEPUOJE WITH
IJIaBHOW MOATPYIIIE
[Tepnoauueckor CUCTEMBI.
CocraBnenue
XapaKTEPUCTUKU
XUMHUYCCKHUX 3JIEMEHTOB
10 UX IIOJIOKEHHUIO B
[lepnognueckoun cucreme
XAMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
. 1. Menpeneena.
CocraBiieHue TE3MCOB
TEKCTAa.

8. MonHasg xumMu4ecKkas
CBA3b

N3menenue uncia
AJIEKTPOHOB HAa BHEITHEM
AJIIEKTPOHHOM ypOBHE
aToMa XUMHUYECKOTO
aJIeMeHTa — o0pa3oBaHue
MOJIOKHUTEIIbHBIX U
OTpHUIIATEIbHBIX HOHOB.
Honsbl, 00pa3oBaHHbIC
aTOMaMH METAJIJIOB
HeMeTaJutoB. [IprunHbL
U3MCHCHUS
METaJUTMYECKUX U
HEMETAJUTHYECKUX
CBOWCTB B IIEpUOJIAX U
rpynmnax. O0pazoBaHue
OMHAPHBIX COSTUHCHUM.
[Tonsitue 06 MOHHOMU
cBs13u. Cxembl
o0pa3oBaHUsI HOHHOM
CBSI3U

OnpeneneHus MOHATUN
«MOHHASI CBSI3b», KUOHBD.
CocTaBiieHHE CXEeM
00pa3oBaHUsI HOHHOM
cBsi3u. Mcrnonb3oBanne
3HAKOBOT'O
MO/JICJIUPOBAHUS.
Onpenenenue tuna
XHMHUYECKOM CBSI3H IO
dbopmyiie BemecTna.
[IpuBenenne npuMepoB
BEILIECTB C HOHHOM
CBA3bI0. XapaKTEpUCTHUKA
MeXaHu3Ma 00pa30BaHUs
WOHHOM CBSI3H.
YcTraHoBIIEHUE TPUUUHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBSI3EH:
COCTaB BEIIECTBA — BU/]I
XUMHUYECKOU CBSI3U

9.KoBanenrTHas

B3aumoeiictBue aTOMOB

OnpeneneHue NoHsITUS




HCTIOJIsIpHasA XUMHUYCCKas
CBA3b

DJIEMEHTOB-HEMETAJIIOB
MEXTy OO0 —
oOpa3zoBaHue
JIByXaTOMHBIX MOJICKYJT
MIPOCTHIX BEIIECTB.
KoBasneHTHas HenmosipHast
XUMUYECKAS CBS3b.
DNEeKTpOHHBIE U

CTPYKTYpHBIE (HOPMYITBI

«KOBaJICHTHAs
HEMOJISIPHAS CBA3bY.
CocraBiieHne cxem
oOpa3oBaHUs
KOBAJICHTHOM HEMOJISIPHOU
XUMHYECKOU CBS3H.
Hcnonbp3oBaHue
3HAKOBOI'O
MO/JICJIMPOBAHUA.
OmnpeneneHue Tumna
XUMHUYECKOM CBSI3H IO
dbopmyIie BemecTna.
IIpuBeneHne NpuMepoB
BCILIECTB C KOBAJICHTHOMU
HETOJISIPHOU CBSI3bIO.
XapaKkTepuCTHUKa
MeXaHH3Ma 00pa30BaHU
KOBaJICHTHOM CBSI3M.
YcTaHoBIIEHUE TPUUYUHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBSI3€EH:
COCTaB BEIIECTBA — THII
XUMHUYECKOU CBSI3U

10.

DIIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTb.

KoBaneHTHas nonsipHas
XAMHUYECKas CBSA3b.

JI.o. 4. U3roroBneHue
MOJIEJIEH MOJICKYII.

B3anmoneiictBrie aToOMOB
HEMETaJJIOB MEX]1y COOOM
— oOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COSTUHECHUM
HEMETAJIOB.
DIEeKTPOOTPULATENBHOCTD
. KoBasienTHas nosnsipras
cBs3b. [lonsaTue o
BaJICHTHOCTH KaK
CBOMCTBE aTOMOB
00pa3oBBIBATH
KOBaJICHTHBIC XUMHYCCKHE
cBs3u. CocTaBlieHHUE
dbopmyn OMHAPHBIX
COCITMHEHUH 10
BaJICHTHOCTH.
HaxoxieHue BaaeHTHOCTU
o ¢opMysie OMHAPHOTO
COCIMHEHMS.

CocraBiieHue cxem
oOpa3zoBaHus
KOBAJICHTHOM NOJISIP  HOU
XUMHYECKOU CBSA3HU.
Hcnonbs3oBanue
3HAKOBOT'O
MOJEIUPOBAHUS.
Onpenenenue tTuna
XUMHYECKOU CBA3HU I10
dbopmyiie BemecTna.
[IpuBenenne npuMepoB
BEILIECTB C KOBAJICHTHOU
MTOJISIPHOM CBSI3BIO.
XapakTepucTruka
MeXaHu3Ma 00pa30BaHUs
KOBAJICHTHOM CBSI3HU.
YcTraHoBIIEHUE TPUUUHHO-
CJIEACTBEHHBIX CBSI3EH:
COCTaB BEIIECTBA — THUII
XUMHYECKOU CBA3H.
CocraBnenue GopMyIbl
OMHAPHBIX COSTUHEHUM 1O
BAJICHTHOCTH U




HaXO0XXJCHHUE BAJICHTHOCTH
AJIEMEHTOB 10 (hopMmyIie
OMHAPHOTO COCAMHEHUS.
Hcnonp3oBaHue
(bu3ngecKoro
MO/JICJIUPOBAHUS.

11. Metammmndeckas
XHUMHUYECKAs CBA3b.

JI. 0. 5. 3roroBiecHue
MOJICIIH,
WLTIOCTPUPYIOIIEU
CBOMCTBA METAJINUSCKOMN
CBSI3M.

B3aumopericTBre aToMmoB
METaJUIOB MEXKTY COOOM
— oOpa3oBaHue
METaJUTMYECKUX
KpuctaiuioB. [lonsaTue o
METaJUIMYECKOU CBSI3U.

OrnpeneneHue NOHATHUS
«METAIJTNYECKas CBI3bY.
CocTtaBiieHuE cxeM
oOpa3oBaHUs
METAJTTAYECKOMN
XUMHUYECKOM CBSI3H.
Hcnons3oBanue
3HAKOBOT'O
MO/JICJIUPOBAHUS.
Onpenenenue tTuna
XUMHYECKOU CBA3U T10
dhopmyIie BerecTna.
[IpuBenenne npumMepoB
BEILIECTB C METAJUINYECKOUN
CBA3bI0. XapaKTEpUCTHUKA
MeXaHu3Ma 00pa30BaHUs
METAJZIAYECKOM CBSI3H.

Y cTaHOBIEHUE TPUYUHHO-
CJI€JICTBEHHBIX CBS3€H:
COCTaB BEIIIECTBA — THII
XAMUYECKOU CBSI3H.

12.0600611eH1E K
cucTeMaTHu3alus 3HaHUH 110
TeEME «ATOMBI XUMHUYECKHUX
2JIEMEHTOB

13. K. p. 1 «ATombI
XHUMHYECKUX DJIEMECHTOBY

Tema 2. Ilpocmote seutecmea (10 uacos)

1.ITpocTeic BemiecTBa-
METaJIIbI

JI. 0. 6. O3HaKOMJICHHE C
KOJUICKITMEH METaIJI0B

[TosoxkeHne MeTasnoB B
IIepuonnueckoii cucreme
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB
. . Menneneena.
Baxueimmue npocrteie
BEIIECTBA-METAIIbI:
YKEJ1€30, aJIIOMUHUM,
KaJblIMW, MAaTHUM, HATPUH,
kanuii. O0mme
¢bu3nueckue CBONCTBa
METAJIJIOB.

OnpeneneHus MOHATUN
«METaJIIBD»,
«TIaCTUYHOCTBY,
«TETUIONPOBOJHOCTHY,
«AIIEKTPOIPOBOTHOCTHY.
Onucanue noa0XKEeHUS
AJIEMEHTOB-METAJJIOB B
ITepunonnueckoii cucreme
XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB
J1. 1. Menpaeneena.
Knaccuduxkanums npoctbix




Hemonctpanuu. O6pa3iibl | BEIIECTB HA METAILIBI U
METaJJIOB. HEMETaJUIbI.
XapakTepucTuka o0ImxX
(buU3NYECKUX CBOWCTB
METaJUIOB. Y CTAaHOBJICHHUE
MPUYMHHO-CJIEACTBEHHBIX
CBS3EU MEXKIY CTPOCHUEM
aTOMa U XUMUYECKOU
CBSI3bIO B MPOCTHIX
BeIllECTBaX-MeTaslax.
CamocTosiTenbHOE
M3y4YECHUE CBOMCTB
METaJUIOB MPU
COOJIIO/ICHUH TIPABUII
TEXHUKU 0€30TaCHOCTH,
odopMIICHHE OTUETA,
BKJIIOYAIOIIETO ONMCAHKE
HaOJIIOEHUS, ETO
pPE3YyIbTAaTOB, BHIBOJIOB.
[Tomyyenne XuMU4eCKON
uH(popManuu u3
Pa3JIMYHBIX UICTOYHUKOB

2.1Ipoctsle BemecTBa- [lonoxxenune HemMeTaioB B | OnpeaeneHus NOHATAN

HEMETAJIIIBI. [leproguyeckon CUCTEME. | «HEMETAJUIBDY,

JI. 0. 7. O3HaKoMJIEHHE C Baxxnenmmue mmpocrsie «QJUIOTPOIIHS,

KOJUIEKLIMEN HEMETAIIIIOB BEILIECTBA-HEMETAJLIIBI, «aJUIOTPOIHBIE
o0Opa3oBaHHbIE aTOMaMU BHUJIOU3MEHEHHSI, TN
KHUCJI0pOAa, BOLOPOAA, Moaupukanmm».Onucanue
a3oTa, cepbl, pochopa, ITOJIO’KEHUS DIIEMEHTOB-
yriepoaa. MoJsekyJibl HEMETAJUIOB B
IIPOCTBIX BEILIECTB- Ilepnonuyeckon cucreme
HEMETAJUIOB: BOJIOPO/A, XUMHYECKUX DJIEMEHTOB
KUCJIOPO/Ia, a30Ta, . 1. Menpaeneena.
raJjOr€HOB. Onpenenenue
OtHOcuTenpHAs MIPUHAJIEKHOCTH
MOJIEKYJISIpHAs Macca. HEOPTaHUYECKHUX BEILIECTB

K OJTHOMY M3 U3yYE€HHBIX
KJIACCOB: METAJLJIBI U
HEMETAJLIBI.
JlokazaTenbCTBO
OTHOCHUTEIBHOCTH
JIE€JICHUS IIPOCTHIX
BEILIECTB HA METAJIJIBI U
HEMETAJLIBI.

Y cTaHOBJIEHUE TPUYHUHHO-




CIICACTBCHHBIX CBSI3EH
MCXKAY CTPOCHHUEM aTOMa
1 XMMHYECKOH CBS3bIO B
IMPOCTBIX BCIICCTBAX-
HCMCTaJlJIaX..

3.AnnoTtponus

Crioco6HOCTh aTOMOB
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX
MPOCTHIX BEIIECTB —
AJJIOTPOTIHS.
AnnoTtpornHsie
MoUUKAIIH KUCIOPOa,
dbocdopa, onosa.
Merannnueckue u
HEMETAJIIMYECKUE
CBOMCTBA MPOCTHIX
BELIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD 3TOTO
MOHATHUA. [leMOoHCTpanuu.
[lonyuenue o30Ha.
OO0pa3s1el 6enoro U ceporo
0JI0Ba, OEJIOT0 U KPacHOTro

dbocdopa.

OOBsicHeHHE
MHOT000pa3us NPOCTHIX
BEIIIECTB TAKUM
dakTopom, KaK
AJIJIOTPOTIHAL.
CamocrosTenbHOE
W3yYCHUE CBOWCTB
HEMETAIJIOB MIPH
COOJTIO/ICHUH TIPABUI
TEXHUKU 0€30TaCHOCTH,
oopMIICHHE OTUYETA,
BKJIFOYAIOIIETO ONMKMCAHUE
HaOJII0JIEHUS, €T0
PE3yNbTaTOB, BHIBOJIOB.
BrInosHeHne cpaBHEHUS
10 AaHAJIOTHH

4 KonnuecTBO BCIICCTBA
5.KonmnuectBo BCIICCTBA

IToctostnHas ABorajpo.
KomnyecTBo BemiecTna.
Monb. Mossspaas Macca.
Kpartnsie enuHULBI
W3MEpPEHUS KOJIMYECTBA
BEILIECTBA — MUJUTUMOJIb
1 KMJIOMOJIb,
MUWJLTUMOJISIpHAsS U
KHJIOMOJISIpHASI MacChl
BelecTBa. PacueTsl ¢
HCIIOJIb30BAaHUEM MOHSITHM
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAs Maccay,
«TOCTOSIHHAs ABOTaApO».
JemoHncTpanum.
HexkoTopsie MeTasibl u
HEMETAJUIBI C
KOJWYECTBOM BellecTBa 1
MOJIb

OnpeneneHus MOHATUN
«KOJIMYECTBO BEIIIECTBAY,
«MOJTbY», «IIOCTOSIHHAS
ABorazipo», «MoisipHas
Maccay. Pemenue 3agaun
C UCIIOJIb30BaHUEM
MOHSTUHN «KOJIMYECTBO
BEILIECTBAY», «MOJIIPHAsI
Maccay, «IOCTOSHHAs
ABoraapo»

6.MoJsipHbIlt 00bEM
ra3z000pa3HbIX BEIIECTB.

MousipHbIii 00BEM
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
KpaTtHbie enuHUIbI

OnpeneneHus NOHATUN
«MOJISIPHBINA 00bEM
razoBy, «HOpPMaJIbHbIC




U3MEPEHUS —
MUJUTUMOJISIPHBIN U
KWJIOMOJIIPHBIN 00bEMbI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pacuetsl ¢
MCIIOJIb30BaHUEM MTOHATHI
«KOJIMYECTBO BEILIECTBAY,
«MOJISIpHAsT Maccay,
«MOJISIPHBIA 00bEM
ra3oB», «IIOCTOSTHHAS
ABoraipoy.
JemoncTpanum.
MonspHbiii 00beM
ra3000pa3HbIX BEIIECTB

ycioBus». Pemenue 3amau
C UCIIOJIb30BaHUEM
MTOHSATHH «KOJIMYSCTBO
BEIIIECTBAY», «MOJIIpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIMI
00BEM ra3oBy,
«MOCTOSIHHAsI ABOTaIpoO».
CocraBiaeHHE KOHCIICKTA
TEKCTa

7.Peienue 3amad.
8.Pemenue 3amau

Pacuersl ¢
UCITOJIb30BAaHUEM NTOHATUI
«KOJIMYECTBO BEILECTBAY,
«MOJISIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIA 00bEM
ra3oB», «4HUCIO
ABorazapo»

Pewenue 3anay ¢
UCIIOJIb30BaHUEM ITIOHATUI
«KOJIMYECTBO BEILIECTBA,
«MOJISIpHAs Macca,
«MOJISIPHBIA 00bEM
ra3oB», «IIOCTOSTHHAs
ABorazipo»

9.000011EHE U
cUCTeMaTu3anusd 3HAaHUU 1O
teme «IIpocTeie BemecTBa»

BrimonHenune 3amanuii 1o
teme «IIpocteie
BEIIICCTBAY

[TomyyeHne XuMU4eCKON
uH(popManuu u3
Pa3IMYHBIX UICTOYHUKOB.
IIpencraBnenue
uH(pOpMAaIUH TI0 TeMe
«IIpocTteie BemecTBay B
BHJIE TAOJIHII, CXEM,
OTMOPHOI'0 KOHCIEKTA, B
TOM YHUCJTIE C
MIPUMEHEHUEM CPEJICTB
HKT.

10. K. p. Ne2 «IIpocThie
BEIECTBaY

Tema 3.Coeounenusa xumuu

eckux 3n1emenmos. (19 uacos)

1.CreneHb OKUCIICHUS.
2.0OCHOBBI HOMEHKJIATYPBI
OMHAPHBIX COSTUHEHUM.

CTerneHb OKUCIICHHUS.
CpaBHeHuE cTENEHA
OKHUCJICHUS H
BAJICHTHOCTH.
Ornpenenenue cTeneHu
OKHCJICHHUSI DJICMEHTOB B
OMHAPHBIX COCTUHCHHIX.
CocraBnenue Ghopmy
OMHAPHBIX COSTUHCHHM,
o0muii crmocod ux

OnpeneneHus NOHATUN
«CTETICHb OKHMCJICHUS,
«BAJICHTHOCTBY.
CpaBHeHUE BaJICHTHOCTH
U CTEIICHU OKHUCJICHHS




Ha3BaHUU. buHapHbIe
COEIMHEHUS METAIUIOB U
HEMETAJUIOB: OKCUBI,
XJIOPUIBI, CYIb(GUIBI U TIP.
CocraBnenue Gpopmyn
OMHApPHBIX COCTMHEHUM.

3.0Oxcuanl

JI. 0. 8. O3HakoMIIEHHUE C
KOJUICKIIMEN OKCHUIOB. 9.
O3HakoMJIEHHE CO
CBOMCTBAMHM aMMHMaKa.

4. Oxcuanl

JI. 0. 10. KauecTtBenHas
peaKIus Ha YIJIEKUCIIBIN
ras

bunapHbie coenuHeHns
HEMETAJUIOB: OKCUIBL,
JIETy4He BOAOPOIAHBIE
COEIMHEHUS, UX COCTAaB U
Has3BaHus. [IpencraBurenn
OKCHJIOB: BOJIA,
YTJIEKUCTIBIN Ta3,
HeralleHast U3BeCTb.
[IpeacraBuTenu aeTydnx
BOJIOPOJHBIX COCIMHEHUN:
XJIOPOBOJOPOJA U aMMHAK.
HemoncTpanuu. O6pasiisl
OKCH/IOB.

OrnpeneneHue NOHATHUS
«okcuaply. OnpeneneHue
MPUHAICKHOCTH
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB
K KJIACCY OKCHJIOB TIO
dbopmyite. OnpeneneHue
BAJICHTHOCTH M CTEIIEHU
OKHCJICHUSI DJIEMEHTOB B
okcunax. Onucanue
CBOMCTB OTJICITbHBIX
MIPEJCTABUTEIICH OKCHIOB.
CocraBnenue Ghopmy U
Ha3BaHUH OKCHJIOB.
[IpoBenenue HabMOACHUMN
(B TOM umCIIE
OTIOCPE/IOBAHHBIX )
CBOMCTB BEIIECTB U
MPOUCXOISIIINUX C HUIMHU
SIBJICHUH, C COOITIOICHUEM
MIPaBUJI TEXHUKHU
0e30I1aCHOCTH;
odopMIICHHE OTYETA C
OTIMCaHHUEM
AKCIICPUMEHTA, €T0
PE3YJIbTATOB U BHIBOJIOB.

5. OcHoBaHus

6. OcHoBaHUdg

OcHoBaHUsI, UX COCTaB U
Ha3BaHHs. PacTBOpUMOCTH
OCHOBAHHUU B BOJIE.
[IpencraBurenu menoyvei:
TUAPOKCHUIBI HATPUS,
KaJIus U KaJbIus.
[Tonsitue 06 MHIUKATOpaxX
1 Ka4€CTBCHHBIX
peaKIUSIX.
Jemonctpanuu. O6pasiisl
ocHoBaHuu. KucioTHo-
IIEJI0YHbIE UHIUKATOPHI U
HM3MEHEHHE UX OKPACKH B
LIEJIOYHOM Cpelie

Onpenenenus MOHATUAN
«OCHOBaHUS, IIEJIOUNY,
«Ka4yeCTBEHHAsl PEaKIIus»,
CUHAUKATOPY.
Knaccuduxanus
OCHOBAaHUU 110
pPacTBOPUMOCTHU B BOJIE.
Onpenenenue
MPUHAJICKHOCTH
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB
K KJIaCCy OCHOBAHUU I10
dbopmyie. Onpenenexnue
CTEIeHU OKUCJICHUS
AJIEMEHTOB B OCHOBAHUSIX.




Omnucanne CBOMCTB
OT/ICIIbHBIX
MIpe/ICTaBUTENICH
ocHoBanuii. CocTaBieHIE
dbopmyI 1 Ha3BaHUH
OCHOBAHMUH.
Hcnons3oBanue TaOJIHIIBI
PacTBOPUMOCTHU ISt
OTIpeICIICHUS
PacTBOPUMOCTH
OCHOBaHUI.
YcraHoBieHue
FeHETUYCCKOM CBSI3U
MEXY OKCHJIOM U
OCHOBaHHEM M HA000POT

7. Kucnotsl

JL.o. 11. Onpenenenue pH
PacTBOPOB KHUCIIOTHI,
IIIEJIOYN U BOJBI.

8. KucnoTsr.

JL.o.12. Onpenenenne pH
JUMOHHOTO U sI0JIOYHOTO
COKOB Ha cpe3e IJI0JI0B

Kucinotsl, ux cocras u
Ha3BaHMUS.
Knaccudukanus kucior.
[IpencraBuTenn KUCIIOT:

CCpHasl, COJIsIHAs, a30THAs.

[TonsiTe 0 mkane
KkucioTHocTu (mkane pH).
N3meHenne okpacku
WHJIUKaTOPOB.
Hemonctpanuu. O6pasisl
KucaoT. Kucinorno-
IIEJI0YHBIE UHIUKATOPHI U
M3MEHEHHE UX OKPACKU B
HEUTPAJIBHOM U
KUCJIOTHOM Cpeliax.
YHuBEpcanbHbIN
WHJIUKATOP U U3MEHECHUE
€ro OKpacKu B Pa3JIMUHbBIX
cpenax. llkama pH.

OnpeneneHus NOHATUN
CKHCIIOTBI»,
«KUCIIOPOJICOAEPKAILIHE
KHUCJIOTBD»,
«OECKUCITOPOTHBIE
KHUCJIOTBI», «KUCIOTHAs
cpenay, «IenouHast
cpena», KHeUTpajbHas
cpena», «mkaima pH».
Knaccudukanus kucior
110 OCHOBHOCTH U
COJIEpKaHHIO KUCJIOPOa.
Onpenenenue
MPUHAJICKHOCTH
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB
K KJIaCCy KHCJIOT 1O
dbopmyie. Onpenenenue
CTEIMEeHU OKHUCJICHUS
AJIEMEHTOB B KHUCJIOTaX.
Onucanue CBOMCTB
OT/ICJIbHBIX
IIPEACTABUTENEN KUCIIOT.
CocraBnenue Ghopmyn u
HAa3BaHUU KUCJIOT.
Hcnonp3oBanue TaOINIbLI
PacTBOPUMOCTH TSI
OTpeICIICHUS
PacTBOPUMOCTHU KHUCJTIOT.
YcTaHOBIIEHUE
TCHETUYECKOM CBSI3U




MEXK]Ty OKCHUJIOM U
TUAPOKCUIOM B HA000POT.
[TpoBenenue HabmOACHUT
(B TOM 4mCIIE
OTIOCPE/IOBAHHBIX )
CBOMCTB BEIIECTB U
MPOUCXOISIINUX C HUIMHU
SIBJICHUI ¢ COOTIOACHUEM
MpaBUJI TEXHUKHU
0e30IacHOCTH;
oopMIICHHE OTYETA C

O CaHUEM
AKCIIEPUMEHTA, €T0
pEe3yJIbTaTOB U BHIBOJIOB.
HccnenoBanue cpeapl
pacTBOpa ¢ MOMOILbIO
HWHJIUKATOPOB.
DKCNEpUMEHTAIbHOE
Pa3JIMYCHHUE KUCIIOTHI U
IEJI0YH C TIOMOIIBIO
WHJUKATOPOB.

9.Conu KaK MpOU3BOAHbBIE
KHCJIOT ¥ OCHOBAHHUI.

JI.o. 13. O3HakoMmJIeHHUE C
KOJIJICKIIMEH COJICH
10.Comnu kaK MpOM3BOTHBIE
KHUCJIOT U OCHOBaHUM.

Conu KaKk Mpou3BOIHBIE
KHCJIOT U OCHOBaHM#. X
COCTaB M Ha3BAHMUSI.
PactBOpuMOCTSH coieil B
Boje. [IpeacraBurenu
COJIEH: XJIOPUJ HATpHs,
kapOonat u docdar

Kanplud. JleMOHCTpaluu.

OO6pasupl Coyei.

OnpeneneHue NOHITUA
«comm». OnpeneneHue
MIPUHAJJICKHOCTH
HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB
K KJIacCy COJIeH 1O
dbopmyite. OnpeneneHue
CTETICHU OKUCJICHUS
AJIEMEHTOB B COJIAIX.
OnucaHue CBOMCTB
OTJIeITBHBIX
MIPEACTABUTEIIEN COJIEN.
CocraBnenue Gpopmyrn U
Ha3BaHUU COJICH.
Hcnoabp3oBaHue TaOIUIELI
PacTBOPUMOCTHU TSI
OTIpEICTICHUS
PacTBOPUMOCTH COJIEH.
[IpoBenenue HabmOICHUI
(B TOM umcCIEe
OMOCPEIOBAHHBIX )
CBOMCTB BEIIECTB U
MPOUCXOISIIIUX C HUMHU
SIBJIEHHI, C COOJIFOJICHUEM
MIpaBUJI TEXHUKHU




0€30IMaCHOCTH;
oopMJICHUE OTUYETA C
ONMCaHHuEM
AKCIIEPUMEHTA, €TO
PE3yNbTaTOB M BHIBOJIOB

11.0600111eH1E 3HAHUIT O
KJIaCCU(UKAIIUU CITOKHBIX
BCIIECTB

Knaccuduxanust cioxHbIX
BEILIECTB IO COCTABY.
CocraBnenue popmyn U
Ha3BaHUM OKCHJIOB,
OCHOBaHMI, KUCIOT U
coJiei. PelieHue
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIX
3a7a4 Ha paclio3HaBaHUE
PacTBOPOB KUCJIOT U

10 (SN (08 (S5

Kinaccuduxanust clioxHbIX
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB
110 COCTaBY Ha OKCH/IBI,
OCHOBAHUS, KUCJIOTHI U
COJIM; OCHOBaHUS,
KHUCIIOTBI U COJIU TIO
PacTBOPUMOCTH B BOJIE;
KHUCJIOTBI I10 OCHOBHOCTH U
COJIEpKaHMIO KHCIOPO/a,
C UCIIOJIb30BaHUEM
pa3ITUYHBIX (GOpM
MIPECTaBICHUS
KJIacCU(UKAIIUH.
CpaBHEHUE OKCUIOB,
OCHOBaHMI, KUCIOT U
COJIEH MO COCTaBY.
Onpenenenue
MIPUHAJJICKHOCTH
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB
K OJTHOMY U3 U3y4YEHHBIX
KJIACCOB COCIMHEHUM 11O
dbopmyite. OnpeneneHue
BaJICHTHOCTH M CTETICHH
OKHUCJICHHS DJIEMEHTOB B
BEIIIECTBAX.
OcyuiecTBiaeHne
WHIYKTUBHOTO U

T TYKTUBHOTO
000061menus. [Toayuenue
XUMHUYECKON HHPOpMALINH
13 pa3IUIHBIX
HMCTOYHHUKOB.




IIpencrasinenue
nH(popMaIu 1o Teme
«OCHOBHBIC KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX
COCIMHECHHI B BUJIC
TaOJIUII, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIC C
MIPUMEHCHUEM CPEJICTB
HUKT

12 Amopdubie u
KPUCTAITMYECKHE
BELIECTBA.
Jl.o.14. Monenu
KPUCTAJUTMYECKUX
pEIIIeTOK.

AmopdHbIe U
KPUCTAJIINYECKUE
BEIICCTBA.
MexMoneKyIapHbIe
B3auMOJICUCTBUS. THUIIBI
KPUCTAJTUYECKUX
pelIeTok. 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB BEIIECTB OT
TUMOB KPUCTAIIIMYECKUX
pemeTok. JleMoHcTpanuu.
Monaenu
KPUCTAJITMYECKUX
PELIETOK XJIOPUIA HATPUS,
anMasa, OKCuaa yriepoja
(V).

OnpeneneHus NOHITUI
«aMop(HBIE BEIIECTBAY,
«KPUCTAJUTMYECKHE
BEILIECTBAY,
«KpUCTAJUTMYECKas
peleTKay, «MOHHAas
KpUCTAJUINYECKas
pelIeTKa, «aTOMHas
KpUCTaJUINYECKas
pEIIEeTKaY,
«MOJIEKYJIIpHAs
KpUCTaJIInYeCcKas
peIIeTKa,
«METAITYECKAs
KpUCTAIINYECKas
pelIeTKa». Y CTAaHOBJICHUE
[IPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIX
CBSI3€M MEXK1Yy CTPOCHHUEM
aToMa, XMMHUYECKOM
CBSI3bIO0 U TUIIOM
KPUCTAJUINYECKOU
PELIETKN XUMUYECKHUX
COEIMHEHU.
XapakTepucTruka
aTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX,
MOHHBIX METAJUTMYECKUX
KPUCTAJITMYECKUX
PELIETOK; CPeibl pacTBOpa
C ITOMOIIBIO MIKajsl pH.
IIpuBenenne npuMepoB
BELIECTB C Pa3HbIMU
TUIIAMH KPUCTAJUIMYECKOU
pewrerku. [IpoBenenue
HaOJII0JICHHH (B TOM YHCIIC
OTIOCPE/IOBAHHBIX )
CBOMCTB BEIIECTB U




MPOUCXOJIAIIUX C HUMH
SIBJICHUH C COOIIOCHHEM
MPaBUJI TEXHUKHU
0€30IMacHOCTH;
odopMIICHHE OTUETA C
OITMCaHHEM
AKCIIEPUMEHTA, €TO
PE3yNbTaTOB W BHIBOJIOB.
CocraBieHHe Ha OCHOBE
TEKCTa TaOJIMIIBI, B TOM
qHCIIe ¢ TPUMEHEHUEM
cpeacts KT

13.YucTrle BemecTsa u
cMecu. JI.o. 15. O6pasis
TOPHOU IMOPOJBI
14MaccoBas u oObeMHast
JIOJI KOMIIOHCHTOB B
CMECH

YucTthle BeniecTBa 1
cMecu. [Ipumepsl KUIKUX,
TBEPJIBIX U Ta3000pa3HBIX
cMmecer. CBOMCTBA YHCTHIX
BEIECTB U cMecen. Mx
coctaB. MaccoBas u
oO0BEeMHas 10U
KOMITOHEHTa CMECH.
PacueTsbl, cBSI3aHHEBIC C
HCITOJIb30BAHHUEM ITOHSTHS
«IOTIS.

OmnpeneneHus MOHATHI
«CMECH», «MaccoBas JOJIs
PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA», «0ObEMHAs
JIOJISI BEIICCTBA B CMECH».
[IpoBenenne HabmoaCHUN
(B TOM 4mCIIE
OTIOCPE/IOBAHHBIX )
CBOMCTB BEIIIECTB U
MPOUCXOJISIIINX C HUIMHU
SIBIICHUH C COOITIOACHHEM
MpaBUJI TEXHUKHU
0e30I1aCHOCTH;
odopMIICHHE OTYETA C
OITMCaHHEM
AKCIICPUMEHTA, €T0
PE3YJIbTATOB U BHIBOJIOB.
Pemenue 3amau ¢
HCIIOB30BaHUEM ITOHSATHI
«MaccoBas JI0JIs DJIEMEHTA
B BEIIECTBEY, «MacCOoBas
JIOJISI PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBAY, «0OOBEeMHAas
JI0J1s1 Ta3000pa3HOro
BEIIICCTBAY

15.PacueTnl, CBsI3aHHBIE C
TTOHSITHEM «JIOJIS.
16.PacueTsl, CBsI3aHHBIE C
TTOHSITHEM «JIOJIS.

Pacuetnl, cBsI3aHHBIC C
HCIOJIb30BAHUEM MMOHSITHS
«JOJIS

Pemenue 3amau ¢
HCIIOIB30BaHUEM ITOHSTHI
«MaccoBas JI0JId dJIeMeHTa
B BEILIECTBE)», «MaccoBas
JIOJISl PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBAY, «0OOBEMHAs
JI0J1s1 Ta3000pa3HOro
BEIICCTBAY.




17. O00061meHue

CHCTEMAaTHu3alysl 3HaHUM 110

TCMC «COCI[I/IHCHI/IH
XUMHWYCCKUX 3JICMCHTOB»

Brinmosanenue 3agaHuii Mo
TteMe «CoenHeHns
XUMHUYECKHUX DJIICMEHTOB)

IIpencrasinenue
nH(popMaIu 1o Teme
«CoennHeHus
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOBY
B BHJI€ TAOJIHII, CXEM,
OTNIOPHOTO KOHCIIEKTA, B
TOM YHCJIE C
MIPUMEHEHUEM CPEJICTB
HUKT

18.K.p.2 «CoenuHeHus
XUMHUYECKUX SJICMCHTOBY

19.11.p. 3 [IpurotoBiieHue
pacTtBopa caxapa u
OIIPEJICJIIEHUE MACCOBOM
JIOJIU €r0 B pacTBOPE.

IIpuroroBieHue pactopa
caxapa U OlpeJIeICHUE
MacCOBOH JIOJIU €T0 B
pacTBope.

Paborta ¢ 1abopatopHbIM
0o0opyI0BaHUEM U
HarpeBaTeIbHbIMU
npudbopamu B
COOTBETCTBHH C
MIPaBUJIAMHU TEXHUKH
0€30IacCHOCTH.
BrInosHeHne npocTenmmx
MIPUEMOB OOpaIieHus ¢
1a00paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM: C
MEPHBIM WJIMHIPOM, C
Becamu. HaOmronenue 3a
CBOMCTBaMH BEIIECTB U
SABJICHUSIMH,
MPOUCXOAIIUMHU C
BelecTBaMu. Onucanue
AKCIIEPUMEHTA C
MTOMOIIIBI0 €CTECTBEHHOTO
(pyccKOTO MU POJTHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
CocraBiieHue BBIBOJIOB 10
pe3yabTaram
MPOBEJEHHOTO
AKCTIIEPUMEHTA.
IIpuroroBnenue
pPacTBOPOB C
OIPEJICIICHHOW MAaCCOBOM
JIOJIEW PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.
[TIpuroroBienue pacteopa
Y pacyeT MacCOBOM JI0JIU
PacTBOPEHHOIO B HEM
BEIIIECTRA.




Tema 4. Hzmenenusn, npoucxooauue c eeujecmeamu.(19 uacos)

1.®usnueckue siBICHUS.
Paznenenue cmeceli.
2.Pa3nenenue cMmeceii.

[TonsiTHE ABIICHUN KaK
W3MCHEHUH,
MIPOUCXOAIINX C
BEIICCTBOM. SIBJEHUS,
CBsI3aHHBIC C U3MEHEHHEM
KPUCTAILUTNYECKOTO
CTPOCHHUS BEILIECTBA MIPU
MIOCTOSTHHOM €T'0 COCTaBeE,
— (u3nyeckue sIBICHUS.
DU3NYECKUE SBIICHUS B
XUMHU: TACTUILISINS,
KpUCTaJlIu3a1usl,
BBIMIAPUBAHUE U BO3TOHKA
BEIECTB, GUILTPOBAHUE U
HeHTpU(PyrupoBaHue.
Hemonctpanuu. [Tpumepsl
(bU3UYECKUX SIBJICHUMN:
IJIaBJIeHUE napaduHa;
BO3TOHKA MO/ia WJIH
OCH30MHOM KUCIIOTEHI,
pacTBOpEHUE
OKpAILIEHHBIX COJIEH;

T Py3ust yIUCTHIX
BELIECTB C TOpSIIEH
JIAMIIOYKH HaKAJIMBAHUS

OmnpeneneHus MOHSATHHA
CTUCTHILISIAS, FITH
MIEPETOHKAY,
«KPUCTAJUTA3AIIHS,
«BBITIAPUBAHKECY,
«(unpTpoBaHUEY,
«BO3TOHKA, WU
cyOmumanus,
«OTCTaWBaHHE,
«UEHTPUPYTUPOBAHUECH.
YcTaHOBNIEHNE PUIHHHO-
CIICJICTBEHHBIX CBSI3EH
MeXIy PU3NIECKUMU
CBOMCTBAMM BEILLIECTB U
CrocoO0OM pazieIeHUs
CMECEH.

3. I1.p. Ne4 AHanus HOuBHl U
BOJIBI

4. XUMHUYECKHE SIBICHUSL.
VY cIi10BUs ¥ IPU3HAKU
MPOTEKAHUS XUMUYECKHUX
peakuii

SIBneHUs, CBSI3aHHBIC C
M3MEHEHUEM COCTaBa
BEIIECTBA, — XUMUYECKHUE
peakuuu. [IpusHaku u
YCJIOBHUS ITPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX PEAKIUH.
Brinenenue TennoTsl u
CBETA — PEAKLINU
ropenus. [Tonstue 06
9K30- ¥ SHJIOTEPMHUYECKUX
peaAKLIHSX.
Hemoncrpauuu. ITpumepst
XUMHYECKUX SIBJICHUM:
rOpeHuEe MarHus,
hocdopa;
B3aUMOJECHUCTBUE COJISTHOU
KHMCJIOTBI C MPaMOPOM WJIH

Onpenenenus MOHATUN
«XMMHUYECKas peakius»,
«pEaKIuy TOPEHUSI»,
«IK30TEPMUUECKHUE
pEaAKILIUNY,
«OHIAOTEPMUUYECKUE
peakiun». Habmronenue u
ONMCaHUE MPU3HAKOB U
YCJIOBHI TEUCHUS
XMMUYECKUX PEAKLUM,
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUH
aHaJan3a HaOJIOICHUH 3a
AKCTIEPUMEHTOM




MCJIOM.

5.3aK0H COXpaHEHHS MaCChl
BelecTB. 6. XUMHUEeCKHe
YpaBHECHUS

3aKOH COXpaHEHMsI MaCChl
BEUIECTB. XUMUYECKUE
yYpaBHEHUS. 3HAYCHHE
UHJIEKCOB U

K03 UITUEHTOB.
CocraBneHue ypaBHEHHI
XAMHUYECKUX PEAKIUH.

Omnpenenenre NOHATUS
«XUMHUYECKOE
ypaBHeHUe». O0bsiCHEHHE
3aKOHA COXPAHECHUS MaCCHI
BEIIECTB C TOUKH 3PEHUS
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
yuenusi. CocTaBieHHE
YpaBHEHUN XUMHUYECKUX
pEaKUIHil HA OCHOBE
3aKOHA COXPAHEHUS MACCHI
BemiecTB. Knaccudukanus
XUMHYECKUX PEaKIni 1o
TerIoBoMy b dexTy

7.PacueTbl MO XUMUYECKUM
ypaBHEHUSIM

8.PacueTrhl Mo XuMUYeCKUM
ypaBHEHUSIM
9.PacueTsl M0 XMMUYECKUM
ypaBHEHUSIM

PacyeTsl Mo XMMHUYECKUM
ypaBHEHUSM. Pelienne
3a/1a4 Ha HAXOXKICHUE
KOJINYECTBA, MACChl WIH
o0beMa poIyKTa
pEeaKIuu Mo KOJIUYECTBY,
Macce Uil o0beMy
HCXOJ/HOTO BEIECTRA.
Pacuetsi ¢
WCIIOJIb30BaHUEM MOHSTHUS
«ZI0JI51», KOT1a UCXOJHOE
BEILIECTBO JIAHO B BUJE
pacTBOpa C 3aJaHHOMN
MAacCCOBOU JI0JIEN
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA
WJTU COACPKUT
OTIPENICIICHHYIO JOJIIO
pUMecen

BrinonHeHne pacueroB Mo
XUMUYECKUM YPABHEHUSIM
Ha HaXO0XXJICHUE
KOJINYECTBA, MaCChl WIH
o0beMa MpoyKTa
pEeaKIuu Mo KOJIUYECTBY,
Macce Ui o0beMy
HCXOJ/JHOTO BEIECTBA; C
WCIIOJIb30BaHUEM TTOHSTHS
«ZI0JI51», KOT/1a UCXOHOE
BEILIECTBO JIAHO B BUJE
pacTBOpa C 3aJaHHOMN
MAaCCOBOU JI0JIEN
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA
WJIU COAEPIKUT
OTIPENICIICHHYIO J0JIIO
puMecen

10.Peaknuu pa3noskeHHUs.

Onpenenenus NOHATUN
«pEaKIUy COCTUHEHUS,
«KaTaJIN3aTOPbD»,
«(epMeHTHI».
Knaccuduxanus
XUMHYECKUX PEAKIIUH T10
YUCIIy U COCTaBY
VCXOJHBIX BEIIECTB U
MIPOAYKTOB PEAKIIUU.
HaOmronenue u onucanue
IIPU3HAKOB U YCIIOBUH
TEUECHUS XUMUYECKUX
peaKiii, BEIBOJbI HA

Onpenenenus NOHATUN
«pEaKIuy COCIMHEHUS,
«KaTaJIU3aTOPbD»,
«(epMeHTBD».
Kiaccuduxanus
XUMHYECKUX PEAKIUH 10
YUCIIy U COCTaBY
HWCXOJHBIX BEILIECTB U
MPOAYKTOB PEAKIIUU.
HaOmronenue u onucanue
IIPU3HAKOB U YCIIOBUH
TCUCHHUS XUMHUYSCKUX
peakiuii, BEIBOJbI Ha




OCHOBAaHWH aHaJIN3a
HaOIIOIEHUI 3a
HKCIIEPUMEHTOM.

OCHOBAHHMH aHaIN3a
HaOIIOIEHUIT 3a
AKCIIEPUMEHTOM.
CocraBiieHHE Ha OCHOBE
TEKCTa CXEMEI, B TOM
YHCIIC ¢ TPUMEHECHUEM
cpeacts KT

11.Peakiuu coeTMHEHMS.

Peakmuu coequHeHus.
Karanntnueckue u
HEKaTAJIUTHYECCKHUE
peaxiuu, oOpaTUMBbIE U
HEOOpaTUMBIC PEAKIIUH.

OnpeneneHus NOHATUI
«PEeaKINK COSTUHEHUS,
«PEAKITNH PA3IOKCHUN,
«0OpaTUMbIE PEAKITHI,
«HEOOpaTHUMbIE PEAKIINN,
«KaTaTUTHYECKUE
peakuumy,
«HEKATaJIUTUYECKUE
pEeaKIum».
Knaccuduxanus
XUMHUYECKUX PEaAKIIHi 110
YHUCITY U COCTaBY
HCXOJTHBIX BEIIECTB U
MIPOTYKTOB PEAKITNN;
HaIPaBJICHUIO MMPOTEKAHUS
PEaKINK; YIACTHIO
KaTajau3aropa.
Hab6mronenue u onvcanue
MIPU3HAKOB U YCIIOBUH
TEUEHUST XUMUYECKUX
peakiuii, BEIBOJbI Ha
OCHOBAHMH aHAJIN3a
HaOIIOICHUI 32
HKCIIEPUMEHTOM

12.Peakiinu 3aMeleHus.

Peakmuu 3amemenns. Psag
AKTUBHOCTHU METAJJIOB, €TO
MCMOJIb30BaHUE JJIA
MIPOTHO3UPOBAHUS
BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUS
pEaKIn MEXy
MeTaJlIaM1 U KHUCJIOTaMH,
pEaKIii BITCCHCHUS
OJIHUX METAJJIOB U3
pPacTBOPOB UX COJIEU
JPYTUMU METaJlIaMHU.
JlemoHCcTpauuu.
B3aumoneiictBue
pa30aBJICHHBIX KUCIIOT C

OnpeneneHus NOHATUN
«pEaKIny 3aMEIICHUSD,
«psiZl aKTUBHOCTH
METaJJIOB.
Knaccuduxanus
XUMHUYECKUX PEAKIUH T10
YUCIIy U COCTaBY
HMCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOAYKTOB PEAKIIUU.
Hcnons3oBanue
AIEKTPOXUMHUYECKOTO
psa HaANPSHKEHUN
(aKTUBHOCTH) METAILJIOB
JUJISL OTIPEICTICHUS




MCTaJllIaMH.

BO3MO>KHOCTH ITPOTEKAHUS
pEaKIi MEXITY
MeTaJlJIaMH ¥ BOJHBIMH
pacTBOpaMu KUCJIOT U
cousteii. HaOmroneuue u
ONMCAHUE NMPU3HAKOB U
YCJIOBHM TEYCHUS
XUMHYECKUX PEAKIUH,
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUH
aHajan3a HaOIIOACHUH 3a
AKCIIEPUMEHTOM

13.Peakuuu ooOMeHa.
IIpaBuno beproiuie
14 Peakuuu oOMeHa.
IIpaBuio beproiute

Peakmuu oOMeHa.
Peakunu HenTpanuzamuu.
VY ci1oBus NpoTeKaHus
peakiuii oOMeHa B
pacTBOpax /10 KOHIIA.
JlemoHCTpanum.
PacTBOopenue rugpokcuaa
meau (I1) B kucmoTax;
B3aMOJIECTBHUE OKCHIA
meau (IT) ¢ ceproit
KHUCJIOTOM ITPY HarpeBaHUH

OmnpeneneHus MOHATHIMA
«pEaKIUA OOMEHaY,
«PEAKITUU
HEeUTpaIu3aIumy.
Knaccuduxanus
XUMHUYECKUX PEAKITUH 110
YUCJIy U COCTaBY
HMCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOTYKTOB PEAKITUU.
Hcnons3oBanue TaOJIHIIBI
PacCTBOPUMOCTH JIJISI
OTIpeeICHUS
BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS
peakiuii oomMeHa.
HaOmronenne u onucanue
MPU3HAKOB U YCIIOBUH
TEYECHUS XUMUUECKUX
peakiuii, BEIBOJbI Ha
OCHOBAaHHH aHaJIM3a
HaOJIIOEHUH 3a

DKCIIEPUMEHTOM.
15.Tunbl XUMUYECKUX THUIBI XUMUYECKUX Onpenenenue NOHATHS
peaKkIui Ha IpuMepe peaknuii Ha IpUMepe «TUAPOIIU3Y.

CBOWCTB BOJIBL. CBOMCTB BOJBL. Peakuns XapakTepucTruka

Pa3oKEeHUI —
BJIEKTPOJIN3 BOJIBI.
Peakmuu coequHeHust —
B3aMMO/JICHCTBHE BOJIBI C
OKCHJJaMH METaJJIOB U
HEMETAaJIJIOB. Y CJIOBHUE
B3aMMO/JICHCTBHS OKCHIOB
METAaJIJIOB M HEMETAJIJIOB C
BonoH. [loHsarue
«TUAPOKCUIBD. Peakuuu

XUMHUYECKUX CBOMCTB
BOJIBI




3aMEILEHHST —
B3aHMMOJICCTBHE BOIBI C
MeTauiaMu. Peakiiun
oOMeHa — TUAPOJIU3
BEILIECTB

16.0600111€eH1E 1
cHCTEMaTHu3aIusl 3HaHUM T10
teMe «M3meneHus,
MIPOUCXOMSIINE C
BEIIICCTBaAMI

Brinosnenue 3agaHui 1Mo
TeMme «I3MeHenus,
MPOUCXOJIAIINE C
BEILIECTBAMUI)

Hcnons3oBanue
3HAKOBOTO
MOJICTUPOBAHUS.
[TomyyeHne XuMU4ECKON
uHbOpMaIUU U3
Pa3JIMYHBIX UICTOYHUKOB.
IIpencraBnenue
nH(popMaIuu 1o Teme
«3meHeHus,
MIPOUCXOISIINE C
BEIIIECTBAMUY B BUJIC
TaOJIUII, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIICKTa, B TOM YHCJIE C
MIPUMEHEHUEM CPEJICTB
HUKT

17.K.p. «I3meHenus,
IPOUCXOSAIINE C
BEIL[ECTBAMM

18. Ananus koHTpOILHOM
paboTHI.

19.11.p.5 IlpusHaku
XUMUYECKHX PEaKIUii

[Ipu3HaKK XUMUYECKHAX
peaKunit

PaboTa ¢ mabopaTopHbIM
o0opy10BaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
npudbopamu B
COOTBETCTBHH C
npaBUIaMu TEXHUKHU
0€30MacHOCTH.
BrinonHeHnune npocTenmumx
MPUEMOB OOpAIICHHUS C
1a60paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM: C
71a00paTOPHBIM
IIITAaTUBOM, CO
cniupToBkoit. Habmonenue
3a CBOMCTBAMU BEILIECTB U
SIBJICHHSIMH,
MPOUCXOISIIIIUMH C
BelecTBaMu. Onucanue
XUMHUYECKOTO
HKCIIEPUMEHTA C




MOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pyCcCKOTO MU POJTHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
CocraBneHue BbIBOJIOB 10
pe3ylbTaTam
MIPOBEJICHHOTO
DKCIIEPUMEHTA

Tema 5.Pacmeopenue. Pacmeopwi. Ceolicmea pacmeopo

uacoe)

6 2J1eKmpoumoas. (28

1.PacTBOpeHue Kak
(U3UKO-XUMHYECKUN
poLecc.

PactBopenue kak pusuko-
XUMHYECKUH TTpoIIecC.
[TonsiTue o ruapaTax u
KpUCTaJUIOTHApaTax.
PactBopumocTs. Kpusbie
PAaCTBOPUMOCTH KakK
MO/JIEJIb 3aBUCUMOCTH
PAaCTBOPUMOCTH TBEPABIX
BEIIECTB OT TEMIIEPATYPHI.
Hacpimmennsle,
HEHACBIIICHHBIC U
MIEPECHILICHHBIE
pacTBOpPHL. 3HAUCHUE
PacTBOPOB ISl TPUPOIBI U
CEJIbCKOTO XO34MCTBA

OnpeneneHus NOHATUI
«PacTBOPY, «KTUIIPATY,
CKPHUCTAJIIOTHUIPAT,
«HACBIIICHHBIA pacTBOPY,
«HEHACHIILICHHBIN
pacTBOp»,
«TEPECHICHHBIN
pacTBOp»,
«PaCTBOPUMOCTBY.
Onpenenenue
PacTBOPUMOCTH BEIIECTB C
HCIIOJIb30BaHUEM KPUBBIX
PaCTBOPHUMOCTH.
XapakTepucTruka
PacTBOPEHUS C TOUKHU
3peHUs aTOMHO-
MOJICKYJISIPHOTO YUCHHSI.
Hcnonbp3oBanue TaOIUIbI
PacTBOPUMOCTHU JIJISI
onpeaeIeHUs
PacTBOPHUMOCTHU BEIIECTB B
Bojie. CocTaBiicHHE HA
OCHOBE TE€KCTa rpa()ukos,
B TOM YHCJIC C
MIPUMEHEHUEM CPEJICTB
UKT

2.27eKTpOoauTHYECKAs
JTUCCOTIHAITS

[Tonsitue 00
AIEKTPOIUTUIECKOU
JTACCOIMALINH.
DNEKTPOIUTHI U
HEJJICKTPOJIUTHI.
MexaHu3M auccoLaIui
AJIEKTPOJIUTOB C
Pa3IMYHBIM XapaKTEpOM
cBsi3u. CTeneHb
AJIEKTPOJIUTUYECKON

OnpeneneHus MOHATUN
«QJICKTPOJUTUYECKAS
JIMCCOITHALIHS,
«QJICKTPOJUTHDY,
«HEDIJICKTPOJIUTHIY.
BrimmonHeHne noMeTox,
BBITTUCOK U ITUTUPOBAHUS
TEKCTa




nucconuanyi. CUiIbHBIC U
ciaOble PJIEKTPOIUTHI.
JlemoHCTpauuu.
HMcnplTaHue BEIIECTB U X
pacTBOPOB Ha

AJIEKTPONPOBOJIHOCTb

3.OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS OCHOBHBIE MTOJ0KEHUS OnpeneneHns NOHATUN

TO/I. TEOpUH «CTEIECHb JUCCOLMALIUN,
AIEKTPOIUTUUECKOMN «CHJIBHBIE JJIEKTPOJIUTHDY,

4 .VonHble ypaBHEHUS
peakuuu

JI. 0. 18. B3aumoeiictBue
PacTBOPOB XJIOPHIA HATPHUS
U HUTpaTa cepedpa

5.MoHHbIE ypaBHEHUS
peaxKuuu.

nucconuanuu. Mlonusle
YPaBHEHUS PEAKIIUM.
Peakiuu oOMeHa, uayume
JI0 KOHIIA.
Knaccudukanus noHOB u
MX CBOMCTBA.
MosnekyIsipHbIE M MIOHHBIE
YpaBHEHUS PEAKIIUiA.
JlemoHCTpanum.
3aBUCUMOCTh
AJIEKTPONPOBOAHOCTH
YKCYCHOM KMCJIOTBI OT
KOHIIEHTpauuu. J|BrKeHne
OKpAIlICHHBIX HOHOB B
AIEKTPUYECKOM ITOJIE

«cnabble IEKTPOTUTHIY,
«KaTHOHBI», «AaHHUOHBIY,
«KHCJIOTBI», KOCHOBAHMS,
«conmy. CocTaBiieHHUE
YpPaBHEHUMU
AJIEKTPOJIUTHIECKOMN
JIMCCOITHAIINHN KHUCIIOT,
OCHOBAHUM U COJICH.
NnmrocTpanus npuMepamMu
OCHOBHBIX ITOJI0KCHHUHU
TEOpUHU
AIEKTPOJUTUYECKOMN
JIMCCOIAAIINU;
FeHEeTUYECKOM
B3aMMOCBSI3H MEXTY
BeIlleCTBAMHU (IIPOCTOE
BCILIECTBO — OKCHJ —
THAPOKCU]T — COJIb).
Paznnuenne KOMIIOHEHTOB
JTIOKa3aTelIbCTBA (TE3HUCOB,
apryMeHTOB U ()OpMBbI
JI0Ka3aTEIbCTBA)
OnpeneneHue NOHATUS
«MOHHBIEC PEAKITUN.
CocraBnienue
MOJIEKYJISIPHBIX, MOJTHBIX U
COKpAaIIEHHbIX HOHHBIX
YPaBHEHHUM PEAKLINAN C
Y4aCTUEM DJIEKTPOJIUTOB.
HabGmonenne u onucanue
pEaKIHN MEXTY
AJIEKTPOJIUTAMU C
ITOMOIILIO €CTECTBEHHOI'O
(pPyCCKOTO MM POAHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMHUH




6. I1.p.Ne 6. MonHbIE peakuuu

7. TLp.Ne 7. VenoBust TeueHust
XUMHUECKUX PEaKLUN MEXTY

pacTBOpaMU 3JIEKTPOJIUTOB 10
KOHIIA

8. Knaccudukarus OKHUCITUTETHHO- Omnpenenenus MOHATHMA
XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ. BOCCTAHOBUTCIILHBIC «OKHUCIIHUTCIBHO-
OKHUCIUTEIHLHO- peaKuuu. OnpeﬂeneHHe BOCCTAHOBHUTCIIBHBIC
BOCCTAHOBUTCIIbHBIC CTEIICHEH OKUCJICHUS Tt peaKuum», «OKUCINUTCIIb),
pCaKnnmn 3JIEMEHTOB, 06pagy}0m14x «BOCCTAHOBHUTCIIb»,
9.OKxuCINTEIIHLHO- BEIECTBA PA3HBIX «OKHCJICHHUE,
BOCCTaHOBUTCIIBHBIC KJ1accoB. Peakninn «BOCCTAHOBJICHUCY .
peaxuu WOHHOro 0OMeHa U Knaccuduxanums
10. OKuCIUTENBLHO- OKUCJIUTCIILHO- XUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ 110
BOCCTAHOBUTECJIbHbBIC BOCCTAHOBUTCIIbHBIC HNPU3HAKY «M3MCHCHUC
peaKu peakuuu. OKUCIUTEND U CTCTICHEH OKHCIICHUS
11. OkucauTenbLHO- BOCCTaHOBUTEJIb, JICMCHTOBY.
BOCCTAHOBITEIIEHBIC OKHCJICHUE U OrnpeneneHue OKUCIUTEIIS
peaKIuu BOCCTAHOBJICHHUE. 1 BOCCTAHOBHUTCIIA,
CocraBieHue ypaBHEHUM | OKUCIICHUA U
12. O606meHuE U
CUCTEMaTu3alusa 3HAHUM 110 OKHUCITUTEIBHO- BOCCTAHOBJICHITA.
TeMe «OKHCIUTENBHO- BOCCTaHOBHTC/IBHBIX Vcnonb3opanue
BOCCTaHOBHMTEIBHBIE PEAKLIUM peaKkui MeToA0M 3HAaKOBOTO
AJIEKTPOHHOTO OaJiaHca. MOJEIUPOBAHUSA
JemoHcTpauuu.
BzaumojelicTBr€e IMHKA C
CEpOM, COJITHOW KUCIIOTOM,
xiopuaom meau (II).
['openue marausi.
B3aumopericTBrue XJI0pHOU
Y CEPOBOJIOPOTHON BOIBI
13.Kucnotsl. Kucnotsl, ux CocraBnenue

JI. 0. 19. Ilonyuyenue
HEPACTBOPUMOTIO
TUJPOKCHUAA U
B3aUMOJICHCTBHE €TI0 C
KHCJI0TaMH

14 KuciaoTsl.

JI. o.. 20-
23B3aumoieicTBUE KUCIOT
C OCHOBaHHSIMHU, C

KJIacCU(UKaITS.
Jlucconuanust KUCJIOT U UX
CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
AJIEKTPOJIUTUYECKON
JIUCCOIAAIIHH.
B3aumopaelicTBue KMCIOT C
METAIaMM.
DIIEKTPOXUMHUYECKUAN PSJT
HaNpsHKEHUU METAJUIOB.
B3aumopaenicTBue KMCIOT C

XapaKTEPUCTUKHU OOITUX
XUMHYECKUX CBOWCTB
KHUCJIOT C TTO3ULUNA TEOPUU
DJIEKTPOJIUTUYECKOU
JIACCOIUALINH.
CocraBnenue
MOJICKYJISIPHBIX, OJIHBIX U
COKPAIIIEHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHUN pPEAKILIUAM C
y4aCTUEM KHUCJIOT.




OKCHJIaMHU METAJIJIOB. , C
METAJUIAMHU , C COJIAIMH
15 Kucnortsl

OKCHJIaMH METAaJIJIOB.
B3aumopeiicTBue KUCIIOT ¢
OCHOBAHUSIMHU — peaKIus
HEUTpaJIU3ALUU.
B3aunMoaenicTBue KHUCIIOT C
coJisimu. Mcrons3oBanue
TaOJIUIBI PACTBOPUMOCTHU
JUISL XapaKTEPUCTUKH
XHMHUYECKHX CBOMCTB
KHCJIOT.

HaoOmronenne n onucanue
peaKkIui ¢ yuacTuemM
KHCJIOT C IOMOIIBIO
€CTEeCTBEHHOTO (PYCCKOTO
WJIU POJTHOTO) sI3bIKA U
SI3bIKA XUMHH.
IIpoBeneHue ONbBITOB,
MOATBEPAKAAIOIINX
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
KHCJIOT, C COOJIFOICHUEM
MpaBUJI TEXHUKHU

0e301acHOCTH
16.0OcHoBanus. OcHoBaHUs, NX OrnpeneneHue MOHATUS
JI. 0. 24-26 KJaccuukanus. «OCHOBAHUSD.
Bzaumoneiicteue menoueit | Jluccoruars ocHoBanuii | CocTaBiieHue

C KHCJIOTaMH, C OKCUJIaMHU
HEMETAaJJIOB, C COJISIMH.

17. OcnoBaHus.

JI. 0. 27. Ilonnyyenue n
CBOICTBa HEPACTBOPUMBIX
OCHOBaHUM

18. OcHoBaHus.

1 UX CBOMCTBA B CBETE
TEOpUHU
AIEKTPOJIUTUIECKOM
JIMCCOITHAITHH.
BzaumopeiicTBue
OCHOBAHUM C COJISIMHU.
Hcnonp3oBaHue
TaOIUIBIPACTBOPUMOCTH
JUISl XapaKTEPUCTUKHU
XUMHYECKUX CBOMCTB
OCHOBAHHH.
BzaumopelicTBue
HIeJIOYEH C OKCHUIaMH
HEMETAaJIJIOB.

XapaKTEPUCTUKHU OOITUX
XUMUYECKUX CBOMCTB
OCHOBaHM (1eo4yeit u
HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAHUI) € MO3UIUI
TEOpUHU
AIEKTPOJUTUYECKOMN
JIMCCOLUAIIMMOCTABIICHUE
MOJIEKYJISIPHBIX, OJTHBIX U
COKpAILIEHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUM pEeaKIUi C
Y4aCTHUEM OCHOBAHUM.
Hab6nronenue u onucanue
peaKIuii OCHOBaHUM C
MIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pPyCCKOTO MM POAHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
[IpoBeneHue ONBITOB,
MOATBEPKAAOIINX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
OCHOBaHHUIi, C
coOJII0ICHUEM TTPABUII
TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
CocraBiieHue qOoKJ1aaa 1mo
TeMe, ONPEAECTCHHON
YUUTEIEM




19.0kcunsl.

JI. 0. 28-29.
B3aumoneiictBue
OCHOBHBIX OKCHUJIIOB C
KHCJIOTaMHM, C BOJIOM.

20.0Okcunpl.

JI. 0. 30-31.
B3aumopaencreue
KHUCJIOTHBIX OKCHJIOB C
IICJI0YaMHM, C BOJIOU

O000111eH1E cBEIEHUN 00
OKCHJIaX, UX
KJ1IaccuUKaIuy U
CBOMCTBAX.

OmnpeneneHus MOHATHIMA
«HECOJIEOOpasyIoIIne
OKCH/JIBI»,
«coJieo0pa3yromue
OKCHU/IbI», «KOCHOBHBIC
OKCHU/JIbI», KKUCIIOTHBIC
okcuabl». CocTaBieHUE
XapaKTEPUCTUKHU OOITUX
XUMHUYECKHX CBOMCTB
COJIC0Opa3yIOIIHX
OKCHUJIOB (KUCJIOTHBIX U
OCHOBHBIX) C MO3UITUI
TEOpUU
AJIEKTPOJIUTHIECKOMN
JIACCOITUALINH.
CocraBiieHue
MOJICKYJISIPHBIX, TIOJHBIX U
COKpaIEHHbIX HOHHBIX
YPaBHEHUN pEaKIUM C
y4acTHEM OKCHUJIOB.
HaOmronenue u onucanue
PEAKIHI OKCHIOB C
TIOMOIIIBIO €CTECTBEHHOIO
(pyccKOTo MU POJTHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKa XUMHH.
[IpoBenenre onbITOB,
MOATBEPKAAOIINX
XAUMHUYECKHUE CBOMCTBA
OKCHJIOB, C COOJIIOJIEHUEM
MIPaBUJI TEXHUKHU
0€30IacCHOCTH.
CocraBiieHue JOKJ1aaa 1mo
TEME, ONIPEAECTICHHOU
CaMOCTOSITEJILHO

21 Conu: knaccudukanus u
cBoiicTBa B cBeTe TO/]

22. Conn.

JI. 0.32-35.
B3aumoneiicTBue coJieit ¢
KHCJIOTaMHU, C IIEeJI0YaMH, C
COJISIMH, C MeTaJUIaMH

Comm, ux quccoruanus u
CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJIUTUYECKOMN
JIMCCOITHAIIHH.
BzaumopelicTBue conei ¢
METaJIJIaMU, 0COOEHHOCTH
ATUX PEAKLINM.
BzaumopelicTBue conei ¢
coJisimu. Mcrionb30Banue
TaOJIUIBI PACTBOPUMOCTH
JUISL XapaKTEPUCTUKHU

Onpenenenus NOHATUN
«CPEOHUE COJIN, «KHUCIIBIC
COJINY, «OCHOBHBIC COJIN.
CocraBnenue
XapaKTEPUCTUKHU OOITUX
XUMHUYECKUX CBOMCTB
COJIEH C MO3ULHUN TEOPUU
AIEKTPOJIUTUYECKON
JIMCCOITHAIIHH.
CocraBnenue
MOJIEKYJISIPHBIX, IOJHBIX U




XUMHUYECKUX CBOUCTB
COJIEN.

COKPAIIICHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUN pPEAKIIUMN C
y4acTHUEM COJIEM.
Habmronenue u onucanue
pEaKIUii COJIEH C
MOMOIIIbIO €CTECTBEHHOIO
(pycCcKOTO MU POJTHOTO)
A3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
IIpoBeneHue ONbITOB,
MOATBEPAKAAOIINX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
coJIei, ¢ COOII0ICHUEM
MPaBUJI TEXHUKHU
0€30MacHOCTH.
CocraBnenue goknaaa no
TEME, ONPEACIICHHON
CaMOCTOSITEIIBHO.

23 I1.p.Ne8 CBoiicTBa KHCIIOT,
OCHOBaHM, OKCHJIOB U COJICH

24 .T'eHeTryecKas CBS3b
MEXIy KJIacCaMH
HEOPTaHUYECKUX BEIICCTB

['eneTnueckue psiabl
METaJlJIa ¥ HEMETAILIA.
['eneTnyeckas CBs3b
MEXKy KIIacCaMu
HEOPTaHUYECKHUX BEILIECTB

Onpenenenue NOHATUA
«TEHETUYECKHUU PSI.
NnntoctpupoBats: a)
pUMepaMu OCHOBHBIC
MOJIOKEHUS TEOPUHU
BIEKTPOJUTUYECKOMN
JIMCCOIUAIINH; 0)
T€HETUYECKYIO
B3aMMOCBSI3b MEXKIY
BeIlleCTBAMH (IIPOCTOE
BEILECTBO — OKCUJ —
THAPOKCU]T — COJIb).
CocraBnenue
MOJIEKYJISIPHBIX, MOJTHBIX U
COKpAaIIEHHbIX HOHHBIX
YPaBHEHHM peaKiui ¢
Y4aCTHEM 3JIEKTPOJIUTOB.
CocraBieHue ypaBHEHUN
peaxkuui,
COOTBETCTBYIOIIHNX
MOCJEA0BaTEIbHOCTH
(«urenoukey)
MIpEBpALICHUN
HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB




Pa3JINYHbIX KJIACCOB.
Breinmonnenue IIpsAMOTO
HHAYKTHUBHOI'O
J0Ka3aTCJIbCTBA

25.000011eH1E U
CHCTEeMaTH3aI1s 3HAHUM T10
teme «PacTBopeHue.
PactBopsl. CBoiicTBa
PacTBOPOB AIEKTPOJIUTOBY

[Tonyuenne XuMHUYECKOU
uHbOpMaIUU U3
pPa3IMYHBIX UICTOYHUKOB.
IIpencraBienue
uH(pOpMAIUH TI0 TEME
«PactBopenue. PacTBopsl.
CBoiicTBa pacTBOpOB
AIIEKTPOJIUTOBY B BUJC
Ta0JIUL, CXEM, OITIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE C
IIPUMEHEHUEM CPEJICTB
NKT

26.K. p.4 «PacTBOpeHue.
PactBopsl. CBolicTBa
pPacTBOPOB AJICKTPOJIUTOB

27. AHanu3 KOHTPOJILHOM
paboTHL.

28.11.p.9. Pemenue
AKCIIEPUMEHTATLHBIX
3ajad.

Pentenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3aJ1a4

O6parenue ¢
1a00paTOPHBIM
o0opy10BaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu B
COOTBETCTBHH C
MpaBUIaMU TEXHUKH
0€30IacCHOCTH.
Pacno3znaBanue
HEKOTOPBHIX aHMOHOB U
kaTuoHOB. HaGmroenue
CBOMCTB BEIIECTB U
MPOUCXOJIAIINX C HUMH
saBiaeHuil. Onucanue
XUMHUYECKOTO
AKCTIIEPUMEHTA C
TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pyCCKOro MM pOAHOIO)
SI3bIKA U SI3bIKa XUMHH.
dopMynupoBaHUe
BBIBOJIOB I10 Pe3yJibTaTaM
MIPOBEICHHOTO
DKCIICPUMEHTA

Tema 6. Bupmyanvnuie yueonvie yxckypcuu (4 uaca)




1. JlaGoparopuu yueOHBIX
3aBeICHUIN

2. Kyna noiiti yautbcs?

3. MuHepanoruueckuii My3ei
uM. A.E.depcmana.

4. TIpou3BOACTBEHHBIE 0OBEKTHI
(XMMUYECKHUE 3aBOJIbI

9 kiacce (2 yaca B Helel10, Bcero 68 yacon)

Beeoenue. Obuas xapakmepucmuka XumuuecKux 31€MeHmoe U XumMu4eckux
peaxuuii Ilepuoouueckuii 3aKoH u NEPUOOUUECKAA CUCIEMA XUMUUECKUX
anemenmos J[.U.Menoeneeea. (21 uac)

1. Xapakrepuctuka
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa Ha
OCHOBAHUH €T0 MOJIOKEHUS
B [lepuognueckont cucreme
. 1. MenneneeBa

2. . XapakTepHucThKa
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA Ha
OCHOBAHMH €T0 MOJIOKEHHUS
B [lepnoanueckoii cucreme
. 1. MenneneeBa

XapakTepuCTHUKa
3JIEMEHTA T10 €ro
MIOJIOKEHHUIO B
IIepunonnueckoii cucreme
XHMHYECKUX IJIEMEHTOB
. 1. Menpeneena.
CBoiicTBa OKCHUJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHUM U
COJIEU B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJUTUIECKOMN
JTUCCOITUAIINHN 1
OKUCJICHUS-
BOCCTaHOBJICHMUSI.
JemoncTpanuu. Moaenu
aTOMOB DJIEMEHTOB 1—3-
ro IEPUOJI0B

XapaKkTepuCTHUKa
XUMHYECKHUX DJIEMECHTOB
1—3-ro nepuoioB Mo ux
MOJIOKEHUIO B
[lepnonnueckoun cucreme
XHUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
1. 1. Menpeneena,
XUMHUYECKHUX CBOMCTB
aM(OTEepHBIX OKCUIIOB U
TUAPOKCHUIOB.
CocraBinenue
MOJICKYJISIPHBIX, TOJIHBIX U
COKpAIIICHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUM peakiun

3.CBoOICTBa OKCHUIOB B
CBETE TEOPUU
AIEKTPOJIUTUIECKOU
JIACCOIMALINY U
OKHCJICHUS-
BOCCTAHOBJICHMUSL.

CBoMiCcTBa OKCHIIOB B
CBETE TEOPUU
AIEKTPOJIUTUYECKOMN
JIACCOIMALINY U
OKHCJICHUS-
BOCCTAHOBJICHMUSI.

CocraBneHnue
XapaKTePUCTUKU OOIINX
XUMHUYECKHUX CBOMCTB
C0JIeO0pa3yIOIIMX
OKCHIO0B (KHCIOTHBIX U
OCHOBHBIX).

4.CBoIiCTBa KUCJIOT B CBETE
TEOpUH
DIEKTPOIUTUUECKOU
JHUCCOLMAIINY U
OKHCJICHUS-
BOCCTaHOBJICHUS.

CBoiicTBa KUCJIOT B CBETE
TEOpUHU
AIEKTPOIUTUIECKOU
JHUCCOLMAIINYN U
OKHCJICHUS-
BOCCTAHOBJICHUS.

CocraBnenue
XapaKTEPUCTUKHU OOITUX
XUMHYECKUX CBOWCTB
KHUCJIOT C TTO3ULUNA TEOPUU
AIEKTPOJIUTHYECKON
nuccoruarmu 1 OB.
CocraBieHue ypaBHEHUN
pEaKIMK C y4aCTUEM
KHUCJIOT.

5.CBolicTBa OCHOBAHHUH B
CBETE TCOPUU

CBoiicTBa OCHOBAHUU B
CBETE TEOpHUH

CocraBiienue
XapaKTEPUCTHKU OOIIUX




AIEKTPOTUTHYECKON
JIUCCOIAAIINY U
OKHCJICHHS-
BOCCTAHOBJICHHSI.

AIEKTPOTUTUICCKON
IMCCOIUAIIAH U
OKHCJICHHS-
BOCCTAHOBJICHHS.

XUMHYECKUX CBOMCTB
OCHOBAHMUU C MO3UILIUI
TEOpUH
AIEKTPOJIUTUIECKOU
nuccormanuu u OB.
CocraBiieHHE ypaBHCHUN
peaKkuui ¢ y4acTuEM
OCHOBHMH.

6.CBoiicTBa coJieil B CBETe
TEOpUH
AIEKTPOIUTUIECKOU
JIMCCOIAIINY U
OKHCJICHUSI -
BOCCTAHOBJICHHSI.

CBolicTBa COJICH B CBETE
TEOpUH
AIEKTPOJIUTUIECKOU
JIMCCOITHAIINT 1
OKHCJICHUSI -
BOCCTAHOBJICHHSI.

CocraBiieHue
XapaKTEPUCTUKU OOIIINX
XUMHUYECKHUX CBOMCTB
COJIEU C MO3ULIUNA TEOPUU
AJIEKTPOJUTUYECKOMN
nucconuarmu 1 OB.
CocraBneHue ypaBHEHAN
pEaKui ¢ y9acTUEM
COJICH.

7.AMpoTepHbIE OKCUIBI U
TUAPOKCHU/IBI.

JLo. 1. Ilonyuenne
TUIPOKCUA [IUHKA U
UCCJIEIOBAHHUE €TO CBOWCTB

[TonsiTHE O TIEPEXOMHBIX
3JIEMCHTAX.
AMQOTEpPHOCTD.
['eneTnueckuit psa
MEPEXOTHOTO JJIEMEHTA.

OrnpeneneHue MOHATUS
«am@oTepHbIe
COCTMHEHUSD.
HaOmronenue u onucanue
peaKui MeXIy
BEIIIECTBAMHU C MIOMOIIbIO
€CTECTBEHHOTO (PyCCKOIo
WJIM POJHOTO) sI3bIKA U
SI3bIKA XUMHH.
IIpoBeneHne onbITOB,
MOATBEPKAAOIIHNX
XHMHUYECKHE CBOMCTBA
aM(OTEepHBIX OKCUIOB U

TUJIPOKCHJIOB
8. Ilepnoanueckuii 3akoH u | [lepuoanueckuii 3akon u | OnpeneneHue BUI0B
[Tepronnueckas cucrema [lepuoauyeckas cucremMa | Kjaaccuukaruu:
. 1. Menpaeneena. XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB €CTEeCTBEHHOH U
JL.o. 2. MonenupoBaHue J1. 1. Menpaeneena. HMCKYCCTBEHHOM.
[IOCTPOEHUS JemoncTpanum. Brinonnenue npsMoro
[Tepuomaeckoii cuctemsl. | Pazmuaabie hopmbr JIENYKTUBHOTO
9. [lepnonnueckwuii 3aK0H U | TAOJIUI] IEPHOTUIECKOMN JIOKa3aTeNnbCTBA.
[Tepuoauueckast cucrema CHUCTEMBI. Co3manue mozenei ¢
. . Menpaeneena. BBIJICIICHUEM
CYIIECTBEHHBIX

XapaKTEPUCTUK OOBEKTA U




MPE/ICTABJICHUEM UX B
MPOCTPAHCTBEHHO-
rpaduyecKom uiu
3HaKOBO-CHUMBOJINYECKON

hopm

10. Xumuaeckas
OpraHu3anys >KUBOU U
HEKUBOW MPUPOIBI.

XUMHUYECKAs] OpraHUu3aIus
JKMBOU M HE)KUBOM
IPUPOJBI. XUMUYECKAN
COCTaB siipa, MAHTUU U
36MHOM KODBI.
Jemonctpaunu. Moaenp
CTPOEHHS 36MHOT0 1Iapa B
MIONIEPEYHOM pa3pese

XapakTepucTruKa poJm
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B
JKUBOMW U HE)KUBOU
npupoze. CocTaBieHue
AHHOTALIMH K TEKCTY.
Omnpenenenue uenu
y4eOHOU JEeSITENBHOCTH C
MOMOUIBIO YUUTENS U
CaMOCTOATEIIBHO, IIOUCK
CPEICTB €€
OCYLIECTBJIEHUS 110 IIJIaHY,
CBEpssl CBOU JCHCTBUSA C
LEJBI0 U IIPU
HEOO0XOIUMOCTH
UCITPaBJIsisl OIIMOKH C
MOMOILBIO YUUTENS U
CaMOCTOSITEJIbHO

11 XuMHu4eCcKHue 3JIEMEHTHI
B KJIETKaX >KUBBIX
OpPTraHU3MOB

XHUMHYECKHE DJICMEHTHI B
KJICTKAaX KHBBIX
OpraHu3MoOB. MaKpo- u
MHUKPOIJICMCHTBI.

XapakTepucTrUKa poJm
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B
KUBOU U HE)KUBOU
npupone. CoctaBiaeHue
AHHOTAIlUU K TEKCTY.
Ornpenenenue 1eau
y4eOHOM AESITENBHOCTHU C
MTOMOIIIBIO YUUTENS U
CaMOCTOSITEIILHO, TTIOUCK
CPEJICTB €€
OCYILECTBJICHUS TI0 TUTaHY,
CBEpSisi CBOM JEUCTBUSA C
LEJBI0 U TIPU
HEOOXOIUMOCTH
UCIIPaBJIsisl OMIUOKH C
MOMOIUIBIO YUUTENS U
CaMOCTOSITETIbHO

1400600111€H1E CBEIEHUH O
XUMHUYCCKUX PEAKITHSIX.

15. Knaccudukanus
XAMUYECKUX peakuuit. J1.o.
3. 3aMeleHue Kene30M
MEJIM B pacTBOpE CyJibdaTa

Kiaccuduxanuys
XUMHYECKUX PEAKIUH 10
Pa3JIMYHBIM OCHOBAHUSIM:
COCTaBY U YHUCITY
pearupyromnmx 1
00pa3yroIuXCs BEIIECTB,

OnpeneneHus MOHATUM
«XHUMHYECKAS PEAKIIHS,
«PEeaKINK COCTUHEHUS,
«PEeaKITNH Pa3I0KECHUN,
«peaKuu OOMEHay,
«PEeaKINK 3aMEeIIECHUS,




menu (II)

TerioBoMy 3 dexry,
HaIpPaBIICHUIO,
W3MEHEHUIO CTEIICHEH
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB,
oOpa3yromnmx
pearupymoinre BenecTna,
¢daze, UICIIOJIB30BAHUIO
KaTajan3aTopa.

«peaKuuu
HEUTpAIU3ALNY,
«9K30TEpPMHUYECKHE
peakuum»,
«OHIOTEPMHUYECKHUE
peakiumn», «Ko0paTumblie
peakuumn», «KHeOOpaTUMbIe
peakumy,
«OKHUCITUTEILHO BOCCTaH
OBUTEIIbHBIC PEAK LN,
«TOMOTEHHBIE PEAKIIUI,
«TETEePOTreHHBIE peak
AW, «KaTATUTUYECKUE
peakuumy,
«HEKATAIUTHYECKUE
pEeaKIUn», «TEIUIOBOM
aPeKT XUMHIECKOI
peaKkum».
XapakTepucTuka
XUMHAYECKUX PEAKLIHAN 110
Pa3JIMYHBIM MPU3HAKAM.
CocraBiienue
MOJIEKYJISIPHBIX, OJTHBIX U
COKpAaIIEHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUM PEAKLIHM.
OrnpeneneHue OKUCIUTEINS
Y BOCCTAHOBUTES,
OKHUCIICHUS U
BOCCTAHOBJICHMUS.
Hab6nronenue u onucanue
pEaAKIUN MEXTY
BEILIECTBAMH C MIOMOILBIO
€CTECTBEHHOTO (PyCCKOIo
WJIU POJTHOTO) SI3bIKA U
SI3bIKa XUMHUH.
IIpencraBienue
uH(pOpMaIUK 10 TEME
«Knaccudukarus
XAMUYECKUX PEAKIIU» B
BHUJI€ TaOJIHUII, CXEM,
OTMIOPHOT'O KOHCIIEKTA, B
TOM YHUCJTIE C
MIPUMEHEHUEM CPEJICTB
KT

16.I1lonsiTHE O CKOpOCTH

IToHsiTHE O CKOPOCTH

OrnpeneneHue NoOHsITUS




XUMHUYECKOM peaKIuu
17.dakTopsl, BIUSIONINAE
Ha CKOPOCTh XUMHUYECKUX
peakuuii

J1.0.4-8 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XMMHUYECKOM
pPEeaKIuU OT Pa3TMIHBIX
(dbakTopoB

XUMUYECKOU PEaKIHU. .
JlemoHCcTpauuu.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHYECKOUN pEAKIUU OT
MIPUPOJIBI PEATHPYIOIINX
BEILIECTB. 3aBUCHUMOCTD
CKOPOCTH XUMUYECKON
pEaKIHUU OT
KOHIICHTpaIuu
pEearupyomnmx BEIIECTB.
3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH
XAMHUYECKON pEaKUU OT
IJIOIAIA
COIIPUKOCHOBEHUS
pearupyronmx BelecTB
(CKUTISIIAN CITOM»).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHYECKOUN pEAKIIUU OT
TeMIEepaTypbl
pearupyromnmx BEIeCTB.
JlaGopaTopHBbIE ONBITHI. 4.
3aBHCUMOCTb CKOPOCTH
XAMHUYECKOUN pEaKIuu OT
MPUPOJIBI PEarnupyroImnx
BEIIECTB HA TPUMEPE
B3aUMOJECHUCTBUS KUCIIOT C
METaJUIaMU. .
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHYECKOU pEeaKIuu OT
KOHIIEHTpaluu
pearupyronmx BelecTB Ha
IIPUMEPE B3aUMOJICUCTBUSA
[IAHKA C COJITHOH
KUCJIOTON pa3InNuHON
KOHIIEHTpaIuu. 6.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XAMHUYECKON peaKku OT
TJTIOIIA N
COIIPUKOCHOBEHMUS
pEearupyronmx BeIecTs. /.
MonenupoBanue
«KUIISIIIETO Cos». 8.
3aBUCHMOCThH CKOPOCTH
XUMHYECKOU pEaKIUU OT
TeMIEepaTypbl

«CKOPOCTh XUMUYECKOU
peakiun». OObsICHEHHE C
MIPUBEICHUEM TTPUMEPOB
BJIMSTHUSI HEKOTOPBIX
(hakTOpOB Ha CKOPOCTh
XUMHUYECKUX PEAKIIUM.
HaoGmronenne n onucanue
pPEaAKIHN MEXKTY
BEIECTBAMHU C ITIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PyCCKOIo
WJIU POJTHOTO) SA3bIKA U
SI3bIKA XUMHH.
[IpoBeneHNE OMBITOB,
MOATBEPKIAOIINX
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKOUN PEeaKIuu OT
pa3IMYHBIX (PaKTOPOB




pearupyromux BenecTB Ha
IpuUMepe B3aUMOACHCTBUS
okcuna meau (II) ¢
PacTBOPOM CEpPHOM
KHCJIOTBI Pa3TuIHON

TEMIIEpaTyphl
18.Karanuzatopsr Karanusatops! 1 karanus. | OnpeneneHue NOHATHS
Jl.o. 9-11 BnusHue NHruburtopsl. «KaTaJIu3aTop».
KaTaJn3aTOpPOB Ha AHTHOKCHJIAHTBHI. HaOnronenue u onucanue
CKOpPOCTh XMMUYECKON JleMoHCTpanuu. peaKui MexXIy

peakiuu

['omoreHHbIl 1
reTEPOTreHHBIN KaTaIU3bl.
depMEeHTATUBHBIN
karanus. UHrubupoBanue.
JlabopaTopHBbI€ OIBITHI. 9.
Paznoxenne nepokcuaa
BOJIOPOJA C IIOMOILBIO
okcuja mapranna (IV) u
karanassl. 10.
OO6HapyxeHue Katanasbl B
HEKOTOPBIX MUIIEBIX
npoaykrax. 11.
Nurubuposanue
B3aMMOJICUCTBHUS KUCIIOT C
METAJJIAMH YPOTPOIIMHOM

BEILECTBAMH C [TOMOILIBIO
€CTECTBEHHOTO (PyCCKOIo
WJIM POJHOIO) sI3bIKa U
A3BIKA XUMHUH.
[IpoBeneHuE ONBITOB,
MOATBEPKIAOIINX
BIIUSIHUE KaTaJIU3aTOPOB
Ha CKOPOCTh XMMHUUYECKOI
peakiuu

19.0600611eH1E 1
cucTeMaTHu3alus 3HaHUH 110
teMe «BBenenune. OOmas
XapaKTEepUCTUKA
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB U
XAMHUYECKUX PEaKIUi.
[Tepronnyeckuii 3aKOH U
[lepnoguueckas cuctemMa

IIpencraBnenue
uH(pOpMaIUK TI0 TeMe
«BBenenne. O0Omas
XapaKTEePUCTHUKA
XHUMHAYECKHUX DJIEMEHTOB U
XUMHYECKUX PEAKIUH.
Ileproauueckuil 3aK0H U
Ilepnoguyeckas cucrema
XHUMHYECKHUX DJIEMEHTOB
. 1. MenpaeneeBa» B
BHJI€ TAOJIUII, CXEM,
OTNIOPHOTO KOHCIIEKTA, B
TOM YHCJIE C
MIPUMEHEHUEM CPEJICTB
KT

20.K.p.1 o Teme
«BBenenune. O0mas
XapaKTEPUCTHKA
XUMHUYECKHUX DIIEMEHTOB U
XUMHUYECKUX PEAKITHI.




[Tepuoanueckuii 3aK0H U
Ilepuonnueckas cucremMa

21 Ananus KOHTPONIBLHOI
paboThI

Tema 1. Hememannwt. (25 uacoe)

1.00mas xapakTepucTuKa
HEMETaJUIOB

OO6m1as xapaKTepUuCTHKa
HEMETAaJIJIOB: TI0JIOKCHHE B
ITepuoauueckon cucreme
XUMHYECKHUX DJIEMECHTOB
. 1. Menneneena,
0COOEHHOCTH CTPOCHUS
aTOMOB,
AIEKTPOOTPULIATETBHOCTh
(30) kak mepa
CHEMETAJUTUYHOCTHY, PAJT
20. Kpucrannmueckoe
CTPOEHHUE HEMETAIIIOB —
MIPOCTHIX BEIIECTB.
Aunnorponusi. Puzndyeckue
CBOMCTBa HEMETAILJIOB.
OTHOCHUTEIBLHOCTh
MMOHATHH «METaLI» U
«HEMeETaJI»

OrnpeneneHus NOHATHIA
CHEMETAILIIBDY,
«TaJIOTEeHbD,
«QJUTOTPOIIHbBIE
BHUJIOU3MEHECHUS».
XapakTepucTruka
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB-
HEMETAJJIOB: CTPOEHUE,
(du3nUecKue CBOMCTBA
HemeTaioB. CocTaBlieHUE
Ha3BaHUU COCTMHCHUU
HEMETaJIOB 10 (hopMmyJie
U ux GopMyI 1o
Ha3BaHui0. O0bsICHEHUE
3aBUCHMOCTH CBOICTB
(nnu npeicKa3bIBaHUE
CBOMCTB) XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB OT
MOJIOKEHHUSI B
[lepnommueckoun cucreme
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
. 1. Menpeneena.

Y cTaHOBIEHUE TPUUUHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBSI3EH
MEK]ly CTPOCHHEM aTOMa,
XUMHUYECKOM CBS3bIO,
TUIIOM KPUCTAJUIMYECKON
pEUIETKN HEMETAIIIIOB U UX
COCIUHECHUM, UX
bU3IeCKUMU
cBolictBamu. B nuanore ¢
YUHTENIEM BbIpaObOTKa
KPUTEPUEB OLICHKU U
OTpeIeJICHUE CTEIIEHU
YCIEUTHOCTH BBIMOJTHEHUS
CBOEH paboTHI U pabOTHI
BCEX, UCXO/S U3
MMEIOLIUXCSI KPUTEPUEB,
COBEPIICHCTBOBAHUE
KPUTEPHUEB OIIEHKHU U UX




HCITIOJIb30BAaHHUE B XOAC
OLICHKH U CaAMOOILCHKH.

2. CBOICTBa HEMETAJIIOB U
CIIOCOOBI TIOJTYYCHHS.

OO011H1e XUMAYECKHUE
CBOMCTBa HEMETAJJIOB

XapaKTepuCTHUKA
XUMHUYCCKHUX DJIEMEHTOB-
HEMETAIIJIOB: CTPOCHUE,
¢buznueckue cBoicTBa
HemeTauioB. CocTaBlICHUE
Ha3BaHUHN COCAUHECHUI
HEMETAaJUIOB 10 hopMyIie
U UX (HOpMyII O
Ha3BaHuio. CocTaBIcHHC
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUI pEaKIUi,
XapaKTEePU3YIOIIUX
XHMHYECKHE CBOMCTBA
HEMETaJJIOB U X
COCJIMHCHMM,
AJIEKTPOHHBIX YPAaBHEHUH
MPOIIECCOB OKUCIICHMUSI-
BOCCTAHOBJICHUS.

Y cTaHOBIEHUE TPUYUHHO-
CJICACTBEHHBIX CBSI3eH
MEK]Ty CTPOCHHEM aToMa,
XUMHYECKOM CBS3bIO,
TUIIOM KPUCTAJIINYECKOMN
pEIIEeTKA HEMETAIJIOB U UX
COCIUHECHUM, UX
XUMHUYECKUMU
cBoMcTBaMu. BrinnonHeHne
PacyeToB MO XMMUYECKUM
dbopmynam U ypaBHEHHSIM
PEAKLN, TPOTEKAIOIINX C
y4acTUEM HEMETAJJIOB U
UX COCIUHEHUU

3.Bomopon
Jl.o. 17. Ilonyuyenue n
pacrno3HaBaHu€e BOJOPO/Ia

[Tonmoxenne Bogopoaa B
[lepnognueckoi cucreme
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . Menneneena.
Ctpoenue atoma u
MOJIEKysbl. DU3nYecKue u
XUMHYECKUE CBOMCTBA
BOJIOPO/IA, €0 MOJIYYECHHUE
U TIPUMEHEHHUE.

XapakTepucTruKa
BOJIOPO/JIa: CTPOEHUE,
busznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTRBA,
MOJIYYEHUE U
MIpYMEHEHHE.
CocraBieHue Ha3BaHUU
COEMHEHUN BOJOPO/Ia 110
dbopmyre u ux Gopmy 1o
Ha3BaHU. O0BICHEHUE
3aBUCUMOCTH CBOWCTB




(WM mpeicKa3bIBaHUE
CBOMCTB) BOJIOPOJIa OT
MOJIOKEHHUS B
ITepnoauueckon cucreme
XUMHUYCCKHUX AJIEMEHTOB
. 1. Menpeneena.
CocraBieHue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUM pEaKIuu,
XapaKTEPU3YIOIIUX
XUMHYECKHE CBOMCTBA
BOJIOPOAA, INEKTPOHHBIX
YpaBHEHUM TIPOIIECCOB
OKHCJICHMSI-
BOCCTAHOBJICHHS,
MOJICKYJISIPHBIX, ITOJIHBIX U
COKpAIIICHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUM pEaKIUi C
Y4aCTHUEM BJIEKTPOJIUTOB.
Y cTaHOBIEHUE TPUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBS3CH
MEXIYy CTPOCHUEM aTOMA,
XUMHYECKOM CBS3BIO,
THUTIOM KPUCTAJUIMYECKON
PEIIETKHA BOJOPOAA, ET0
(bU3NIECKUMU 1
XUMHUYCCKUMH
cBoiicTBaMmu. HaOmroenue
1 OIIHUCAaHUE XMMHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA MO
pacro3HaBaHUIO
BOJIOpo/1a. BeinmosHeHne
pPacyeToB MO XMMUYECKUM
dbopmysiaM U ypaBHEHUSAM
PEAKLN, TPOTEKAIOIINX C
y4aCTHEM BOJIOPOAA U €r0
COCIMHCHUI

4.Bona
JL.o.. 18. [loBepxHOCTHOE
HATSKEHUS BOJIBI.

CtpoeHre MOJIEKYIIBI.
Bonopoanast xumuyeckast
CBs13b. DU3NYECKHE
CBOMCTBA BOJIBI.

AHOMAJINN CBOICTB BOJIBI.

[MunpodunbHbe U
ruipodoOHbBIE BELIECTBA.
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA

XapakTepUCTHUKA BOJIBL:
COCTaB, PU3NYECKUE U
XUMHYECKHUE CBOMCTBA,
HAaXOX/JICHUE B MPUPOJIE U
IIPUMEHECHHUE.
CocraBnenue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUI PEaKIU,




Bo/bl. KpyroBopoT BoibI B
npupoe. Bornoouucrka.
Abspauus Bozbl. beITOBbIE
¢unbTpel. MUuHEpaabHbIE
BO/bI. JlucTminmupoBanHas
BOJIa, €€ MOJIY4YEHHUE U
IPUMEHEHUE.
JemoncTpanum.
PacTBOpenune MmeqHoro
KyIopoca B BOJE U
ruipaTanus
00€3BOXKEHHOTO Cyb(aTa
menu (II).

XapaKTepU3yHIIUX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
BO/IbI, 3JIEKTPOHHBIX
YpaBHEHUI IIPOLIECCOB
OKHUCJICHUSI-
BOCCTAHOBJICHMUS.

Y cTaHOBIEHUE TPUYUHHO-
CJIEJCTBEHHBIX CBS3EH
MEXAY XUMUYECKON
CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAUINYECKOU
PEIIETKHA BOJBI, €€
(bU3nIeCKUMU U
XUMUYECKUMU
CBOMCTBamMU. BrinonHeHue
pPacyeToB 110 XUMUYECKUM
dbopmynam U ypaBHEHHUSIM
PEaKUNM, TPOTEKAOLINX C
Y4aCTHEM BOJIbI

5.I"ajiorensl

OO011ast xapakTepuCTHKA
rajJjioreHOB: CTPOCHUE
aTOMOB; ITPOCTHIE
BEIIIECTBA U OCHOBHBIE
COC/IMHEHUS TaJIOTeHOB,
ux cBorctBa. Kpatkue
CBEJIEHUS O XJope, Opome,
dbrope u noje.
[IpyuMeHeHue raJloreHOB U
MX COCVHECHUN B
HApOJHOM XO35IMCTBE.
Jemonctpanuu. O6pasiisl
rajioreHOB — MPOCTHIX
BEILIECTB.
BzanmopeiicTBue
rajJjior€HOB C HaTPUEM,
amoMuHueM. BeiTecHeHME
XJIOPOM OpoMa WJIK UOJia
13 paCTBOPOB UX COJIEU

XapakTepucTruka
rajoreHOB: CTPOCHHUE,
busnueckue u
XUMHYECKHUE CBOMCTBA,
MOJTyYEHUE U
MIPYMEHECHHUE.
CocraBneHnue Ha3BaHUI
COCJIMHECHMI raJJOr€HOB MO
dbopmyre u ux Gopmy 1o
Ha3BaHu10. OOBICHEHNE
3aBUCUMOCTH CBOMCTB
(WM mpeicKa3bIBaHUE
CBOMCTB) raJIoT€HOB OT
MTOJIOJKEHHS B
Ilepronuueckoii cucrteme
XHUMHYECKHUX DJIEMEHTOB
. 1. Menpaeneena.
CocraBneHue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUM peaKIuu,
XapaKTepU3yOIUX
XUMHYECKHUE CBOMCTBA
rajoreHoB, AJIEKTPOHHBIX
YPaBHEHUH IIPOLIECCOB
OKHCJICHHSI-
BOCCTAHOBJICHHS.




VY craHoBIEHUE TPUUUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3€H
ME¥K]ly CTPOCHHEM aTOMa,
XUMHYECKOU CBA3BIO,
TUTIOM KPUCTAJUIMYECKON
PELIETKH TaJIOTEHOB, €T0
(bU3UYEeCKUMU U
XUMUYECKUMU
cBoliCcTBamMu. BrinonHeHune
pPacyeToB IO XUMHYECKUM
dbopmynamM U ypaBHCHHUSIM
PEaKLHM, TPOTEKAIOMINX C
Y4aCTHUEM TaJIOTEHOB

6.CoequHeHHNS raJoreHOB
JI. 0. 19. KauecTtBennas
peakiys Ha rajJoreHu -
HMOHBI

OCHOBHBIE COCITMHEHHUS
rajJOr¢HOB:
raJIoreHOBOJIOPO/IbI, COJIU
raJOreHOBOIOPOTHBIX
KHUCJIOT. JleMOoHCcTpaluu.
OOpas1bl IPUPOTHBIX
COEMHEHUH XJIOpa.

XapakTepucTuka
COCMHEHUN IraJIOr€HOB:
COCTaB, PU3UYECKUE U
XUMHYECKUE CBOWCTBA,
MOJIy4YE€HUE U
MIPUMEHECHHUE.
CocraBiieHuE Ha3BaHUU
COEMHEHUN TraJOT€HOB I10
bopmyre u ux Gopmya 1o
Ha3BaHu. CocTaBiieHUE
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUM peakluu,
XapaKTEPU3YIOLIUX
XUMHUYECKUE CBOMCTBA
COCJMHECHMH T'aJIOTCHOB,
AJIEKTPOHHBIX YPABHEHUH
MIPOLIECCOB OKUCIIEHUSI-
BOCCTaHOBJICHUS,
YpaBHEHUI
AIEKTPOJUTUYECKOMN
JIACCOIUALINH;
MOJICKYJISIPHBIX, OJIHBIX U
COKPAIIICHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHHM peaKiui ¢
YYaCTHEM BJIEKTPOJIUTOB.
YcTraHoBIIEHUE TPUUUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3EH
MEXKy XUMUYECKOU
CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAJUINYECKON
PELIETKU COCTUHEHU
rajoreHoB, UX




(bU3nYECKUMU U
XUMHYECKUMU
cBoiictBamu. HaOmronenme
Y ONIMCAaHUE XUMHYECKOTO
AKCIEPUMEHTA T10
pacIio3HaBaHMIO XJIOPUI-,
OpoMuUI-, UOAWI- HOHOB.
BrinonneHnune pacyeTos mo
XUMHUYECKUM (hopMyram u
YPaBHEHUSIM PEAKIINM,
MPOTEKAIOIIUX C yYACTUEM
COEIMHEHUN TraJIOT€HOB

7.Kucnopon
JI. 0. 20. Ilonmyuenue u
pacro3HaBaHHE KHCIOPOa

CrtpoeHue aToMa u
AJUIOTPOTIHUS KUCJIOPO/a,;
CBOMCTBA ¥ IPUMEHCHHE
€ro aJZIOTPOITHBIX
MOIU(DUKAITHA.

XapakTepucTruka
KHUCJIOPOJIA: CTPOECHUE,
ajtoTponus, Gpu3ndecKkue
Y XMMHUYECKUE CBOWCTBA,
MOJIyYE€HHE U IPUMEHEHHE
aJUIOTPOIHBIX

Mo U (DUKALTAN.
CocraBiieHuE Ha3BaHUU
COEMHEHUIN KUCIIOpoaa
1o opMmyie u ux Gopmyn
10 Ha3BAHUIO.
OOBsicHEHUE 3aBUCUMOCTH
CBOWCTB (WJIH
MpEICKa3bIBAHUE CBOWCTB)
KHUCJIOPOJA OT MOJOKEHUS
B [lepnonuueckon
CUCTEME XUMHUYECKHUX
anemeHToB J]. U.
Menpeneena.
CocraBienue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUM peakiuu,
XapaKTePU3YyIOIIUX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
KUCIIOPO/1A, SJIEKTPOHHBIX
YPaBHEHHM IIPOLIECCOB
OKHUCIICHUSI-
BOCCTAHOBJICHMUS.

Y craHoBIIEHUE TPUUUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3EH
MEK]ly CTPOCHHEM aTOMa,
XUMHUYECKOM CBS3bIO,
TUIIOM KPUCTAJIINYECKON




pELIEeTKU KUCIIOpOoa, €ro
(bU3nYECKUMU U
XUMHUYCCKUMH
CBoMcTBaMu. BrillonHeHHne
pPacyeToB MO XMMUYECKUM
dbopmysiaM B ypaBHEHUSAM
PEaKLHM, TPOTEKAIOIINX C
Y4aCTHEM KUCIIOPOJA

8.Cepa, ee Gpusmueckue u
XUMHWYECKHAE CBOMCTBA

CrpoeHue atoma u
aJUIOTPOIIHS CEPHI;
CBOMCTBA U IPUMEHEHHE
POMOHYECKOM CephI.
JlemoHCTpanuu.
BzaumopernictBue cepsol €
MeTaiiamu. ['openne
Cepbl Ha BO3AYXE U B
KHUCIIOPOJIE

XapaKTepUCTHKA CEPBI:
CTPOEHHUE, ALUIOTPONHS,
buznueckue u
XUMHYECKUE CBOWCTBA,
MOJIyYEHHE U
MIPUMEHEHUE.
CocraBneHue Ha3BaHUI
COEIMHEHUN CEPBI 110
dbopmye u ux Gopmy 1o
Ha3BaHUi0. O0bsICHEHUE
3aBHCUMOCTH CBOWCTB
(vM pecKa3bIBaHUE
CBOICTB) CEpHI OT
MOJIOKEHHUSI B
[lepnoauueckoii cucreme
XUMUUYECKUX DJIEMEHTOB
. 1. Menpeneena.
CocraBnenue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUM peakiuu,
XapaKTepU3yOIUX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
CEPbI, SJEKTPOHHBIX
YPaBHEHHU TTPOIIECCOB
OKHUCJICHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS Y CTAHOBII
€HHE MPUYNHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBSI3EH
MEXK]ly CTPOCHHEM aToMa,
XUMHUYECKOM CBS3bIO0,
TUIIOM KPUCTAJUINYECKON
pPELIETKH CEPBI, €€
(bU3UYSCKUMU U
XUMUYECKUMU
CBOMCTBamMu. BrinonHeHue
PacyeToB MO XUMUYECKUM
dhopmysiaM 1 ypaBHEHUSM




peaKkIui, MPOTEKAIOIIUX C
Y4aCTHEM CEPbI

9.CoenuneHust cepbl

Oxcunpl cepol (1V) u (VI);
UX TMOJIy9eHUE, CBOWCTBA U
IPUMEHEHHE

XapakTepucTuka
COEIMHEHUN CEPBI: COCTAaB,
dbusnyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJy4YCHUE U
MIPUMEHEHUE.
CocraBneHue Ha3BaHUI
COEIMHEHNH CEPBHI IO
dbopmyre u ux hopMyI o
Ha3BaHHw0. CocTaBieHUE
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUM peakluu,
XapaKTepU3yOIUX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
COCIMHEHUN CEPBI,
ANEKTPOHHBIX YPABHEHUHN
IIPOLIECCOB OKHUCIICHHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS,
YpaBHEHUI
AIEKTPOJUTUYECKOMN
JIACCOIMALINH;
MOJIEKYJISIPHBIX, OJTHBIX U
COKpAILIEHHBIX NOHHBIX
YPaBHEHUN pEaKIUM C
YYaCTUEM BJIEKTPOJIUTOB.
YcTaHoBIIEHUE TPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3EH
MEXIY XUMUYECKON
CBSI3bI0, TUTIOM
KPUCTATNYECKOU
PEIIETKNA COCTMHEHUM
cepbl, UX (PU3NYECKUMHU U
XUMHUYECKUMU
CBOMCTBAMU

10.Cepnas kucinoTa Kak
AJIEKTPOJIUT.

JI. 0. 21. CBoticTBa
pa30aBIIeHHON cepHOM

CepHas KHCIIOTa Kak
AIICKTPOJIUT U €€ COJIH, UX
MIPUMCHEHHUE B HAPOJTHOM
XO3SIUCTBE.

XapakTepUCTUKA CEPHOU
KHUCJIOTBI: COCTaB,
buszndeckue u
XUMHYECKUE CBOMCTBA KaK

KHMCJIOTBI Hemoncrpanuu. O6pasupbl | 3IEKTPOIUTA.
NpUPOAHBIX coennHeHni | CocTaBieHUE
cepbl. OOpa3ibI MOJIEKYJIIPHBIX
BAKHEUILINX TS YPaBHEHUN peakiuu,
HapOJHOTO XO35IIMCTBA XapaKTEPU3YIOIIUX




CyJb(aToB

XUMHYECKUE CBOWCTBA
CEPHOM KHUCIIOTHI,
ANEKTPOHHBIX YPaBHEHUIN
MIPOIIECCOB OKHUCIICHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS;
MOJIEKYJISIPHBIX, IOJTHBIX U
COKPAIIIEHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHUM PEAKLIAN C
YYaCTHEM 3JIEKTPOJIUTOB.
Y cTaHOBIEHUE TPUYUMHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3EH
MEXAY XUMUYECKON
CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAJUINYECKON
PELLIETKHA CEPHOU
KHUCJIOTBI, €€
(bU3NIeCKUMU 1
XUMHUYECKUMU
cBoicTBaMmu. HaOmaronenue
Y OIMUCAHUE XUMHUYECKOTO
JKCIIEpPUMEHTA T10
pacno3HaBaHMIO Cybdar-
VOHOB

11.Cepnas kucioTa Kak
okucnurelsb. [lonydenue u
IIPUMEHEHUE.

Cepnas KuCIIOTa KaKk
OKHUCITUTETb.
IIpon3BoOaCTBO CEpHOM
KHUCJIOTHI U €€
MIPUMEHEHUE

CocraBnenue
MOJIEKYISIPHBIX
YPaBHEHUM peakiuu,
XapaKTEPU3YIOLIUX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
CEpHOM KHUCIIOTHI KaK
OKHUCIIUTEIS,
AJIEKTPOHHBIX YPaBHECHUIN
MPOLIECCOB OKUCIIEHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS.
XapakTepucTruka
MOJTYYEHUS U TPUMEHEHHUS
CEpPHOM KUCIIOTHI.
BrinonHenune pacyeTos mno
XUMHUYECKUM (hopmyiaM u
YPaBHEHUSIM PEAKIIU,
MPOTEKAIOIIUX C yYaCTUEM
CEPHOM KUCIIOTHI

12.A30T ¥ €ero cBOMCTBA

Ctpoenue atoma 1
MOJIEKYJIbI a30Ta;
CBOMCTBA a30Ta KaK
MPOCTOT0 BEIIECTBA

XapakTepuCTHUKa a30Ta:
cTpoeHue, GU3NIECKUe U
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA,
MOJTy4YCHUE U




IIPUMEHEHHUE.
CocraBneHue Ha3BaHUI
COEIMHEHUI a30Ta MO
dbopmyiie u ux Gopmyn mo
Ha3BaHUi0. O0bsICHEHUE
3aBUCHMOCTH CBOMCTB
(vM peCcKa3bIBaHUE
CBOMCTB) a30Ta OT
MOJIOKEHHUSI B
[lepnonmueckon cucreme
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . Menneneena.
CocraBnenue
MOJIEKYISIPHBIX
YPaBHEHUM peakiuu,
XapaKTepU3yOIUX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
a30Ta, AIEKPOHHBIX
YPaBHEHUM IIPOLECCOB
OKHUCIICHUSI-
BOCCTAHOBJICHMUS.

Y cTaHOBIEHUE TPUYUHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBSI3EH
MEK]ly CTPOCHHEM aToOMa,
XUMHYECKOM CBS3bIO,
TUIIOM KPUCTAJUIMYECKON
pPELIETKH a30Ta, €ro
(bU3NIECKUMU 1
XUMUYECKUMU
cBOMCTBamMu. BrinonHeHue
pPacyeToB M0 XUMUYECKUM
dbopmynam U ypaBHEHHSIM
PEAKLN, TPOTEKAIOIINX C
y4acCTHEM a30Ta

13.AMMHaK 1 €ero
CBOMCTBA.

14.Comu ammonus. J1.0.22.

Pacrnio3nasanue coneu
AMMOHHUS

AMMHak, CTpOCHHUE,
CBOMCTBA, MOJyYEHUE U
npuMenenue. Conu
aMMOHMSI, UX CBOMCTBA U
MIPUMEHEHHUE.

XapakTepucTruKa
aMMMaKa: COCTaB,
busnyeckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA,
MOJIYYEHUE U
MIpYMEHEHHE.
CocraBnenue Ha3BaHUI
COJICd aMMOHHMS 110
dbopmyre u ux Gopmy 1o
Ha3BaHu10. CocTaBlICHUE
MOJIEKYJISIPHBIX




YPaBHEHUU pEaKIUi,
XapaKTepU3yIIUX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
aMMHaKa U CoJieu
aMMOHHSI, SJIEKTPOHHBIX
YpaBHEHUI IIPOLIECCOB
OKHCJICHUS-
BOCCTAHOBJICHUS,
YpPaBHEHUI
AIEKTPOJUTUYECKOMN
JIACCOLMALINH;
MOJICKYJISIPHBIX, IOJIHBIX U
COKpAILIEHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUM peaKIui C
YYaCTUEM BJIEKTPOJIUTOB.
YcTaHoBIIEHUE ITIPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3EH
MEXKIY XUMUYECKON
CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAJUTNYECKON
PEIIETKA AMMHUAKA U
coJiell aMMOHUS, UX
bU3NYECKUMU U
XUMHUYECKUMU
cBoucTBaMu. HaOmaronenue
Y OIIUCAHUE XUMHUYECKOTO
DKCIIEpPUMEHTA T10
pPacrno3HaBaHUIO HOHOB
aMMOHUs. BeionHeHne
pPacyeToB N0 XUMUYECKUM
dbopmynam U ypaBHEHHSIM
pPEaKLNM, TPOTEKAIOLINX C
y4aCTHEM aMMHUAKa

15.0xkcunsl azora. A3oTHas
KHCJIOTA.

JI. 0. 23. CBoiicTBa
pa30aBIEHHON a30THOM
KUCJIOTEL.

Oxcuast azota (I1) u (IV)
A30THas KUCJI0Ta KaK
AJIEKTPOJIUT, €€ CBOMCTBA
U TIPUMEHEHHUE.
JemoncTpanuu. O6pasiisl
BaKHEUIIINX IS
HApPOJIHOTO XO3SMCTBA
HUTPATOB.

XapakTepuCcTUKa OKCUIOB
a30Ta: COCTaB,
busnyeckue u
XUMHYECKHUE CBOMCTBA,
MOJTYYEHUE U
MIPUMEHEHHUE.
CocraBieHue Ha3BaHUM
OKCHJIOB a30Ta Mo
dbopmyre u ux Gopmy 1o
Ha3BaHuio. CocTaBieHue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUI PEaKIU,




XapaKTEepU3yHOIIUX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
OKCHJIOB
a30Ta,dJIEKTPOHHBIX
YpaBHEHUH IIPOLIECCOB
OKHUCJICHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS,;
MOJICKYJISIPHBIX, IOJIHBIX U
COKPAIIIEHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHHM pPEaKIUu C
YYaCTHEM BJIEKTPOJIUTOB.
Y cTaHOBIEHUE TPUYUHHO-
CJIIEICTBEHHBIX CBSI3€H
MEXKIY XUMUYECKON
CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAJUINYECKON
PELLIETKHA OKCUJIOB a30Ta,
ero PU3NUYEeCKUMH U
XUMHUYECKUMHU
CBOWCTBAMU.
XapakTepuCcTUKa a30THOU
KHUCJIOTBI: COCTaB,
busnyeckue u
XUMHYECKUE CBOMCTBA KaK
AJIEKTPOJINTA,
IIPUMEHECHHUE.
CocraBnenue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUM peakiuu,
XapaKTEPU3YIOLIUX
XUMHUYECKUE CBOMCTBA
a30THOM KUCJIOTHI,
AIEKTPOHHBIX YPAaBHEHUN
MPOLIECCOB OKUCIIEHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS,
MOJICKYJISIPHBIX, OJIHBIX U
COKPAIIICHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHUN pEAKILUM C
YYaCTHEM BJIEKTPOJIUTOB.
YcraHoBIIEHUE TPUUUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3EH
MEXAY XUMUYECKON
CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAJUINYECKOU
PELIETKH a30THOM




KHCIIOTHI, €€
(bU3nYECKUMU U

XUMUYECKUMU
CBOMCTBaMU
16.A30THas KHCI0Ta KaK A30THas1 KUCJIOTa KaK CocraBnenue
OKHCIIUTEIIb, €€ MTOJIYYCHHE. | OKUCIUTENb. HUTpaTel 1 | MOJIEKYIISIPHBIX
HUTPUTHI, TpodIIeMa uX YPaBHEHUM PEaKLINM,
COJIEp/KaHUS B XapaKTEepU3yIOIIUX

CEIIbCKOXO03SMCTBECHHOM
MPOAYKIIUU. A30THBIC
yao0OpeHus.
JlemoHCTpanum.
B3aumoneiictBue
KOHLICHTPUPOBAHHOM
a30THOM KHUCJIOTHI C
MEJIbIO.

XUMHYECKUE CBOMCTBA
A30THOM KUCJIOThI KaK
OKHUCITUTEIIS,
ANEKTPOHHBIX YPaBHEHUIN
MIPOIIECCOB OKUCIICHUSI-
BOCCTAHOBJICHMUS.
XapakTepucTuka
MOJTYYEHHUS a30THOM
KHUCJIOTHI. BeITloTHEHNE
pPacyeToB M0 XUMUYECKUM
dbopmysiaMm ¥ ypaBHEHUSAM
PEAKINM, TPOTEKAIOIINX C
Y4aCTHEM a30THOM

KHCIIOTBI
17.®ochopu ero Crpoenune aroma u XapakTepucTruka
COCTMHECHUS. amutorponust pocdopa, dbocdopa: crpoeHue,

JI.0.24 Pacnio3HaBaHue
dbocdaron

CBOICTBa O€JIoro u
KpacHoro ¢docdopa, ux
npuMeHeHue. OCHOBHbIE
COCIMHEHHUS: OKCH]T
dbocdhopa (V) u
oprodochopHas KucnoTa,
dbocdatsl. DochopHbie
yaoOpeHus.
JemoncTpanum.

['openue pocdopa Ha
BO3MIyX€ U B KUCJIOPOJIC
OO0pasipl IPUPOIHBIX
coenuHeHu Gocdopa.
OO6pa3upl BAXKHEHIINX JIJIs
HApPOJIHOTO XO3SMCTBA
dbocdaros.

busnyeckue u
XUMHYECKHUE CBOMCTBA,
MOJTYYEHUE U
MIPUMEHEHHUE.
CocraBieHue Ha3BaHUM
coeauHeHui gocdopa mno
bopmye u ux Gopmys 1o
Ha3BaHu10. OObsICHEHUE
3aBUCUMOCTH CBOWCTB
(vK pecKa3bIBaHUE
CBOMCTB) docdopa oT
MOJIOKEHHUSI B
ITeprnonnueckoii cucreme
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
. 1. Menpeneena.
CocraBneHue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUM pEaKIuu,
XapaKTepU3yIOIIUX
XMMUYECKHUE CBOMCTBA
dbocdopa u ero




COE€IMHEHUH,
AIIEKTPOHHBIX YpaBHEHUI
MIPOIIECCOB OKUCIICHHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS;
YpaBHECHUI
AICKTPOTUTUICCKON
JIMCCOLUALINY;
MOJIEKYJISIPHBIX, IOJTHBIX U
COKpAIIEHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUM PEAKLIAN C
Y4aCTHUEM DJIEKTPOJUTOB.
Y cTaHOBIEHUE TPUYUHHO-
CJICZICTBEHHBIX CBSI3eH
ME¥K]ly CTPOCHHEM aTOMa,
XUMHUYECKOM CBS3bIO,
TUTOM KPUCTaJIUYECKOU
pemietku docdopa u ero
COCIUHECHMH, €r0
(bU3NIeCKUMU 1
XUMUYICCKUMU
cBoucTBaMu. HaOmaronenue
Y ONMCAaHUE XUMHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA T10
pacno3HaBaHuio Gocdar-
HMOHOB

18.Yriepon
Jl.o. 25. T'openwue yruis B
KHCJIOPOJIe

Ctpoenue atoma 1
aJUIOTPOIHS YTIIEpOJa,
CBOMCTBA €ro
MOU(DUKAIIUA U UX
MIPYMEHECHHUE.
JemoHcTpauuu.
[Tornomenue yriem
PaCTBOPEHHBIX BEIIECTB
WJIM Ta30B.
Boccranosnenue meau u3
€€ OKCHU/JIa YTJIEM.

XapakTepuCTHUKa
yriiepoja: CTpOCHHUE,
ajtoTponus, Gpu3ndecKue
1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJTYYEHUE U
MIPUMEHEHHUE.
CocraBiieHuE Ha3BaHUI
COEMHEHNH yTJIEpoa 1o
bopmye u ux Gopmya 1o
Ha3BaHM10. OObsICHEHUE
3aBUCUMOCTH CBOWCTB
(vM pecKa3bIBaHUE
CBOMCTB) yriiepoja OT
MOJIOKEHHUS B
ITeprnoanueckoit cucreme
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
. 1. Menpeneena.
CocraBnenue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUI PEaKIU,




XapaKTEepU3yOIIUX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
yriiepoza, 3JIEKTPOHHBIX
YpaBHEHUH MIPOLIECCOB
OKHUCJICHUSI-
BOCCTAHOBJICHMUS.

Y cTaHOBIEHUE TPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBA3EH
MEK]ly CTPOCHHEM aTOMa,
XUMHYECKOM CBSI3bIO,
THUTIOM KPUCTAJUIMYECKON
PELIETKH yIiIeposa, ero
(bU3NYECKUMU U
XUMUYECKUMU
CBOWMCTBAMU

19.0kcuasl yriiepoaa

Oxcunpl yriepoaa (1) u
(IV), ux cBoiicTBa u
IPUMEHCHNE

XapakTepucTrKa OKCUIOB
yIJIEPOJIA: COCTAaB,
busnueckue u
XUMHYECKHUE CBOMCTBA,
MOJIy4YCHUE U
MIPUMEHECHHUE.
CocraBnenue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUM peaKIuu,
XapaKTEPU3YIOLIUX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
OKCHJOB yTJIEpOJa,
AJIEKTPOHHBIX YPaBHEHUH
IIPOLIECCOB OKUCIIEHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS,
MOJIEKYJISIPHBIX, IOJTHBIX U
COKPAIIICHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHHM peaKiui ¢
YYaCTHEM BJIEKTPOJIUTOB.
Y cTaHOBIEHUE TPUUUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBA3EH
MEKy XUMUYECKOU
CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAJUINYECKON
PELIETKA OKCUJIOB
yIJIepoia, ux
bU3MYeCKUMU U
XUMHUYECKUMU
CBOMCTBaMU

20.VroJjpHas KUCiIioTa U ee

VYroneHag kucinora. Coiau

Onpenenenus NOHATUN




cosii. JKeCTKOCTb .
Jl.o. 26. YronpHas
kucioTa. 27. Ilepexon
KapOOHATOB B
rUIPOKapOOHATHI.

YTOJABHOM KUCIOTHI:
KaJIBLIUT, COJIa, TOTAIll, UX
3HAUYEHUE U MIPUPOJIE U
’KU3HU YE€JIOBEKa.
KectkocTh BOJBI U
CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHMUS.
Hemonctpannu. O6pasibt
MPUPOIHBIX COEAUHEHUHN
yraepoa. O0pasiisl
BaXHEHIIINAX JIJISI
HApPOJHOIO XO35MCTBA
kapOoHatoB. Paznoxxenue
rUApOKapOOHaTa HATPUS

«BPEMEHHAS )KECTKOCTh
BO/JIbD», «ITOCTOSTHHASI
AKECTKOCTh BOJBDY,
«0011ast )KECTKOCTh
BOJIbD». XapaKTEPUCTUKA
YTOJIbHOW KUCJIOTHI U €€
COJICH: COCTaB,
buznueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA,
MOJTYYEHUE U
MIPUMEHCHHUE.
CocraBiieHue Ha3BaHUM
COJICH YTOJIbHOM KUCIIOTBI
o ¢opMmyie u ux Ghopmy
10 HAa3BaHUIO.
CocraBienue
MOJIEKYIISIPHBIX
YPaBHEHUM peakiuu,
XapaKTepU3yOIUX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
YTOJIbHOW KUCJIOTBI U €€
COJIEW, YPaBHEHUIN
AIEKTPOJUTUYECKOMN
JIMCCOLUALINY;
MOJIEKYJISIPHBIX, OJTHBIX U
COKpAIIEHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUM pEeaKIUi C
Y4aCTUEM AJIEKTPOJIUTOB.
Onucanue cnoco0oB
YCTpPaHEHUS )KECTKOCTH
BO/IbI Y BBITIOJIHEHUE
COOTBETCTBYIOILIETO
XUMHYECKOTO
AKCTIIEPUMEHTA.
HaGmronenue u onucanue
XUMHYECKOTO
AKCTIIEPUMEHTA 10
pacrio3HaBaHUIO
KapOOHAT-UOHOB.
Brinonnenue pacyeTos 1o
XUMHUYECKUM (hopmyiaM u
YPaBHEHUSIM PEAKIIUM,
MPOTEKAIOIIUX C YYACTUEM
COEMHEHUN yIIIepOoIa

21 KpeMHuii u ero

CrpoeHune atoma

XapaKTepUCTHUKA




COCAHMHCHUA

KPEMHUS;
KPUCTAJUTNYECKUI
KPEMHUI, €T0 CBOWCTBA U
Oxcun kpemuus (IV), ero
MIPUPOJIHBIE
Pa3HOBUIHOCTH.
Cunnkatel. 3HaUeHUE
COEIMHEHNN KPEMHUS B
JKMBOW M HE)KUBOM

npupoze. IeMoHcTpanuu.

OOpas1bl IPUPOJHBIX
COCIMHEHNN KPEMHUS.
IIPUMEHEHUE

KPEMHUSL: CTPOEHUS,
(bU3NYECKUX U
XUMUYECKUX CBOMCTB,
MTOJTYYEHHUS U
MIPUMEHEHUS.
CocraBieHue Ha3BaHUM
COEIMHEHUN KPEMHUS 10
dbopmyre u ux hopMyI o
Ha3BaHu10. OObsICHEHUE
3aBUCUMOCTH CBOWICTB
(vM peCKa3bIBaHUE
CBOMCTB) KPEMHUSA OT
MTOJIOKEHHUS B
ITepuonnueckoii cucreme
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
. 1. Menpeneena.
CocraBnenue
MOJIEKYIISIPHBIX
YPaBHEHUM peakiuu,
XapaKTepU3yIOIIUX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
KPEMHUS, AIIEKTPOHHBIX
YPaBHEHHM TTPOIIECCOB
OKHUCIICHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS.
YcTaHoBIIEHUE ITPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3EH
MEK]ly CTPOCHHEM aTOMa,
XUMHUYECKOM CBS3bIO,
TUIIOM KPUCTAJUIMYECKON
pPELIETKN KPEMHHSI, €T0
(bU3NIECKUMU 1
XUMHUYECKUMU
CBOMCTBAMU
XapakTepucTruka
COEIMHEHNN KPEMHUS:
cocTaB, (pu3nyecKue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA,
MOJTYYEHUE U
MIPUMEHEHHUE.
CocraBieHue Ha3BaHUM
COEIMHEHUN KPEMHHUS T10
dbopmyre u ux GopmyI 1o
Ha3BaHuio. CocTaBieHUE
MOJIEKYJISIPHBIX




YPaBHEHUU pEaKIUi,
XapaKTepU3yOIIUX
XUMHYECKUE CBOKCTBA
COEIMHEHUN KPEMHUS,
ANEKTPOHHBIX YPAaBHEHUIN
MIPOIIECCOB OKHUCIICHHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS,
YpPaBHEHUI
AIEKTPOJIUTUYECKOMN
JIACCOIMALINY;
MOJIEKYJISIPHBIX, IOJIHBIX U
COKPAIIIEHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHU pEaKIUM C
YYaCTUEM 3JIEKTPOJIUTOB.
YcTaHoBIIEHUE TIPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3EH
MEXKIY XUMUYECKON
CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAJUINYECKOU
PEIIETKHA COCTUHEHHIN
KPEMHHSI, €T0
bU3NYECKUMU U
XUMHUYECKUMU
cBoucTBaMu. HaOmaronenue
Y OIHUCAHNUE XUMHUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA T10
paclio3HaBaHMIO CUJIUKAT-
VMOHOB. BrInosHeHne
pPacyeToB 10 XUMUYECKUM
dbopmynam U ypaBHEHHSIM
PEaKLNM, TPOTEKAIOLINX C
y4aCTHUEM COCIIMHCHUN
KpPEMHUS

22 .CuaukaTrHasg
MTPOMBITINICHHOCTh

IToagaTne 0 cHJIIMKaTHOU
MPOMBIIICHHOCTH.
Ctekno, IIEMEHT,
KepaMmuKa.
JemoncTparuu. O6pasiisl
CTeKJa, KepaMHUKH,
IIEMEHTAa

XapakTepucTruka
CUJIMKaTHOMN
ITPOMBIIIEHHOCTH

23.000011eHne 110 TEME
«HemeTamisn

Beruucnenus no
XUMHUYECKUM (hopmyiaM u
YPaBHEHUSIM PEaAKIUN,
MPOTEKAIOIIUX C Y4aCTUEM
HEMETaJJIOB U UX




COE€IMHEHUM.
IIpencraBnenue
nH(popMaIuu 1Mo Teme
«HeMmeTaiuiel» B BUzE
TaOJIUII, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C
MIPUMEHEHUEM CPEJICTB
HUKT. OrcranBanue cBoeu
TOYKH 3PEHUS, €€
apryMeHTaIus U
MOATBEPKAeHUE (haKTaMH.
CocraBnenue pedepata mo
onpeeseHHon popme

24 K.p.2«Hemertamib»

25. AHaJIN3 KOHTPOJIBHOM
paboTHI.

Tema 2. Ilpaxmuxym Ne2Ceoiicmea nememanioe u ux coeounenuil.(3 uaca)

1. ILp.Nel Ioarpynmna
raJOreHoOB

Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3a7a4 1o TEME
«lToarpymnma rajoreHoB»

DKCIIEpUMEHTAIBHOE
WCCJIEIOBAHNUE CBOWICTB
HEMETaJJIOB U UX
COEMHEHNH, PEIEHUE
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
3a/1a4 10 TeEME
«IToarpynna rajoreHoB».
PaGoTa ¢ mabopaTopHbIM
o0opy1oBaHUEM U
HarpeBaTeIbHbIMU
npudopamu B
COOTBETCTBHH C
MpaBUJIaMH TEXHUKU
0€30IacCHOCTH.
HaGmronenue 3a
CBOMCTBAMH IajiOr¢HOB,
UX COCIUHEHUU U
SABJICHUSIMH,
MPOUCXOAIIMMH C HUMHU.
Onucanne XMMHAYECKOT0
AKCIIEPUMEHTA C
MTOMOIIBIO0 €CTECTBEHHOTO
(pyccKOTro Miu poJIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
dopMynupoBaHUe
BBIBO/IOB T10 pe3yJibTaTaM
MIPOBEJIEHHOTO
AKCIIEPUMEHTA.




Opranuzanusi yueOHOTo
B3aUMOJICUCTBUS B IpynIe

2. TL.p.Ne2 IMoarpynmna
KHUCJI0poaa

Pemenue
DKCIIEPUMEHTAJIbHBIX
3aJ1a4 10 TeMe
«Iloarpynna xuciopona

DKCNepUMEHTAIbHOE
UCCJIEIOBAHKUE CBOMCTB
HEMETAJUIOB U UX
COCMHEHNH, PELICHUE
AKCIIEPUMEHTATTLHBIX
3a7a4 [0 TeMe
«IToarpynna xucnopona».
Pabota ¢ mabopaTopHbIM
o0opy0BaHUEM U
HarpeBaTelIbHbIMU
npudopamMu B
COOTBETCTBHH C
MpaBUIaMu TEXHUKHU
0€30MacHOCTH.
Hab6mnronenue 3a
CBOMCTBaMHU KHUCJIOPO/Ia,
CEpBI, UX COSTUHEH
Onucanne XUMAYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA C
MTOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pyccKOTo MU POJTHOTO)
SI3BIKA M SI3bIKA XUMUH.
dopMynHrpoBaHUE
BBIBOJIOB I10 pe3yJibTaTaM
MIPOBEICHHOTO
HKCIIEPUMEHTA.
Opranuzaiusi yueOHOTO

3. IT.p.Ne3 Tonyuenwue,
coOMpaHue U pacro3HaBaHUE
ra3os

[lonyuyenue, cobupanue u
pacro3HaBaHHE T'a30B.

PaboTa ¢ nabopaTopHbIM
o0opy10BaHUEM U
HarpeBaTebHbIMU
npudopamu B
COOTBETCTBHH C
MpaBUIaMHU TEXHUKH
0e30IMacHOCTH.
HabGmonenue 3a
CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB U
UX COCTUHCHHUHU U
SIBIIEHUSIMU,
MIPOUCXOIAIIUMH C HUMHU.
Onmcanne XUMHYECKOTO
AKCTIIEPUMEHTA C
IMOMOIIILIO €CTECTBEHHOI'O
(pyccKOro MM poAaHOro)




A3bIKA U S3bIKA XUMHH.
DopMyJIMPOBAHUE
BBIBOJIOB I10 pe3yJibTaTaM
MIPOBEIAEHHOTO
HKCIEPUMEHTA.

Tema 3. Memannwi. (14 uacoes)

1. O6mas xapakrepucrrka
MeTaisioB. CriiaBbl

ITonoxeHre METaIIoB B
ITepuoauueckon cucreme
XUMHYECKHUX DJIEMECHTOB
. 1. Menpeneena.
Merannuueckas
KPUCTaJUIMYECKas PEIIeTKA
1 METaIndecKas
XHUMHUYECKAas CBSA3b.
O6mue dpusnyeckue
CBOMCTBA METAJIJIOB.
CmnnaBel, MX CBOMCTBA U
3HadeHue. J[eMOoHCTpanuu.
OO6pas31pl CIIJIaBOB

Ornpenenenue NOHATHS
«metamiby. CocTaBieHUe
XapaKTEPUCTHKU
XUMHYECKUX 3JIEMEH-TOB-
METAJIOB IO UX
MIOJIOKEHHUIO B
[lepnommueckon cucreme
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
. 1. Menpaeneena.
XapakTepucTruka
CTPOCHHUS U OOIIHX
(bU3MYECKUX CBOWCTB
MPOCTBIX BEILIECTB-
MeTauioB. O0bsCHEHUE
3aBUCHMOCTH CBOICTB
(vnu TipeicKazaHue
CBOMCTB) XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB-METAJIJIOB OT
MOJIOKEHHUSI B
[lepnonnueckoi cucreme
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB
. 1. Menpaeneena.
YcraHnoBiieHne
MPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIX
CBSI3€M MEXK]1y CTPOCHHUEM
aToMa, XMMHUYECKOM
CBSI3bI0, TUTIOM
KPUCTAIUINYECKON
pPELIETKH METANIOB U UX
COCIMHEHUH, NX OOIIIMMH
dbuznyecKkuMu
CBOMCTBaMU

2. XUMHYECKHE CBOMCTBA
METaJlJIOB

JI. 0. 12. B3aumoneicreue
PAaCTBOPOB KHUCJIOT U COJIEH
C MeTaJUIaMH

XHUMHYECKHE CBOMCTBA
METAJIJIOB KaK
BOCCTAHOBUTEJICH, a TAKXKE
B CBETE UX MOJOXKECHHUS B
BIEKTPOXUMHUYECKOM Py
HaNPsHKEHUN METAJUIOB.

OnpeneneHue NOHATUS
«psiJl aKTUBHOCTH
METAaJIJIOBY.
XapakTepuCTHUKa
XUMHUYECKHUX CBOMCTB
MIPOCTBIX BEIIECTB-




JlemoHCcTpauuu.
B3aumoneiictBue
METAJUIOB C HEMETa/LIaMHU.

MeTauioB. O0bsiCHEHUE
3aBUCHMOCTH CBOMCTB
(unu nipeicKazaHue
CBOMCTB) XUMHUYECKUX
AIIEMEHTOB-METAIIIOB OT
MTOJIOKEHHUS B
[lepnonmueckon cucreme
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . Menneneena.
CocraBneHue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUM pEaKIuu,
XapaKTepU3yIOIIUX
XUMUYECKUE CBOMCTBA
METAJIJIOB U UX
COCMHECHUN:
ANEKTPOHHBIX YPaBHEHUN
MPOIIECCOB OKUCIICHHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS;
YpaBHEHUI
AJIEKTPOJUTUYECKOMN
JIMCCOLUALINY;
MOJIEKYJISIPHBIX, TTOTHBIX
U COKpAIIIEHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHHUM PEAKLIAN C
Y4aCTUEM DJIEKTPOJIUTOB.
YcraHoBiieHUE
MPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIX
CBSI3€M MEXK1Yy CTPOCHHUEM
aToMa, XMMHUYECKOM
CBSI3bI0, TUTIOM
KPUCTAIUINYECKON
pEeLIeTKN METAJJIOB U UX
COCIUHEHMI, NX
XUMHUYECKUMU
CBOMCTBAMU.
HaGmronenue u onucanue
XUMUYECKOTO
AKCIEPUMEHTA.
IIpencraBnenue
uH(pOpMaIuu B BUJIE
TaOJIUII, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIE C
MIPUMEHEHUEM CPEJICTB
HNKT




3.Metaibl B Ipupo/ie.
OO01ue crroco0bl Ux
MOJTYYEHUS.

JI. 0. 13. O3HaKoMJICHHE C
pyJlaMH Kejie3a.

MeTtaiel B Ipupoe.
OO01me crroco0bl Ux
MOJTYYCHHUS.

CocraBnenue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHECHUN pPEaKINN U
AJIEKTPOHHBIX YpaBHEHUMN
MPOIIECCOB OKUCIICHUS-
BOCCTaHOBJICHUS,
XapaKTePU3YIOIIHNX
CHOCOOBI MOTYYCHUS
metasuioB. [Togbop (¢
MOMOILBIO YUUTEIS)
CJIOBApe, SHIMKIONEIUN,
CIIPAaBOYHHUKOB,
AJIEKTPOHHBIX TUCKOB U
JIPYTUX UCTOYHUKOB
uHdopmanuu,
HEOOXOAUMBIX IS
perieHus y4eOHbIX 3a/1a4.
ConocraBienue
uHdopmauu,
ITOJTYYEHHOU U3
Pa3TUYHBIX ICTOYHUKOB

4.IlonsiTHE O KOPPO3UU
METaJUIOB.

Koppo3sus metannos u
crioco0bl OOpHOBI C HE

OnpeneneHus NOHATUN
KKOPPO3US»,
«XUMHUYECKAs] KOPPO3US»,
«QJICKTPOXUMHUYECKAs
KOPPO3US.
WMiutroctpanus moHsATH
«KOPPO3US»,
«XHUMHUYECKasi KOPPO3HUsI»,
«QJICKTPOXUMHUYECKAs
KOppO3Ush» NIpUMEPaMU
MPOLIECCOB,
MPOUCXOJIAIINUX C
Pa3JIMYHBIMUA METaJJIAMHU.
XapakTepucTruka
CIOCO0O0B 3aIUTEI
METAJJIOB OT KOPPO3UHU

5.001m1as XxapakTepuCcTUKa
a5eMeHTOB [A rpynimsl.

OO0mast xapaKTepuCTHKa
IIEJI0YHBIX METaJIJIOB.
Mertaiel B pupo/Ie.
OO6mmme crmocoOb! ux
nosryuenusi. CTpoeHue
atoMoB. Illenounsie
METaJIJIbl — MPOCTHIC
BelecTna. JleMoHcTpauy.

OrnpeneneHue MOHATUS
«IEJIOYHBIE METAIIITBDY.
CocraBnenue
XapaKTePHUCTHKU
MIEJIOYHBIX METAJUIOB TIO
WX TOJIOKCHUIO B
ITepunonnueckoii cucreme
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB




OO6pa3ipl MIETOYHBIX U
MIEJTOYHO3EMEIbHBIX
METaJIJIOB.
Bzaumopericteue HaTpus,
JIUTHS C BOJION.
BzaumoperictBue HaTpus C
KHUCJIOPOJIOM

J1. 1. Menpaeneena.
XapaKkTepuCTUKA
CTPOCHHS U OOIIHNX
(bU3NIECKUX U
XUMHUYECKUX CBONCTB
IIEJIOYHBIX METaJIIOB.
XapakTepucTrka
(bU3UYECKUX U
XHMHUYECKHX CBOMCTB
OKCHUJIOB U TUAPOKCUIOB
IIEJI0YHBIX METAJIIOB.
OOBsicHeHHE
3aBUCUMOCTH CBOMCTB
(vnu TipeicKa3aHue
CBOMCTB) IIEITOYHBIX
METAJIJIOB OT MOJIOKEHUS
B [lepnonuueckon
CUCTEME XUMHUYECKHUX
anemeHTtoB J{. U.

Meneneesna..
6.CoennHEeHUS MIEITOYHEIX Baxxneitmue coenuuenns | CocraBieHue
METaJlJIOB IICJTOYHBIX METAJIIIOB — MOJIEKYJISIPHBIX

OKCHUBL, THIPOKCUIBI U YPaBHEHUU pPEaKLIN,
COJIH (XJIOPHU/IBI, XapaKTEPU3YIOIIUX

KapOOHaThI, CyIb(}AaTHI,
HUTPATHI), UX CBOWMCTBA U
MIPUMEHEHHUE B HAPOJIHOM
xo3saucrtee. Kanuiineie
ynoOpeHus.
JlemoHCTpanumu.
OxkpaimBaHue MIaMeH!
COJISIMU IIETOYHBIX
METAJLJIOB.

XUMHYECKUE CBOMCTBA
LIEJIOYHBIX METAJJIOB U UX
COCIMHEHUN:
AJIEKTPOHHBIX YPaBHEHUIN
IIPOLIECCOB OKUCIIEHUSI-
BOCCTaHOBJICHUS,
YpPaBHEHUMU
BJIEKTPOJUTUYECKOMN
JIACCOIMALINH;
MOJIEKYJISIPHBIX, TOJIHBIX
Y COKPAIIEHHBIX NOHHBIX
YPaBHEHHM peakiuu ¢
YYaCTHEM 3JIEKTPOJIUTOB.
YcraHnoBiieHUE
MIPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIX
CBS3EU MEXKIY CTPOCHUEM
aToMa, XMMHUUYECKOM
CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAJUINYECKOU
PEIIETKU MIEIOYHBIX
METaJJIOB U UX




COCJIMHECHUH, UX
XUMHYECKUMH
cBoMcTBaMU Brluncnenus
M0 XUMHYECKUM
dbopmysiaM B ypaBHEHUSAM
PEAKIINM, TPOTEKAIOIIHNX C
YYaCTHEM IIEITOYHBIX
METAaJJIOB U UX

COEIMHEHUN
7.11lenoyHo3eMenbHbIE OO01ast xapakTepuCTHKa OnpeneneHne NOHATHS
METaJLIBL. AJIEMEHTOB TJIaBHOMU «IIETOYHO3EMETbHBIC

noarpynnst Il rpynmnsr. MeTaibl». CocTaBiaeHUe
CrtpoeHue aToOMOB. XapaKTEPUCTUKU
[lenoyHO3€eMeNbHBIE I1EJI0YHO3EMENbHBIX

MCTAJJIBI — IIPOCTBIC

BeliecTna. JleMoHcTpauu.

B3anmogeiicTBue KajabLus
¢ BoJol. B3aumogeiicTeue
MAar"us ¢ KUCJIOPOAOM.

METaJIOB IO UX
MIOJIOKEHHUIO B
ITepunonnueckoi cucreme
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB
. 1. Menpeneena.
XapakTepucTruKa
CTPOCHHUS U OOIIMX
bu3nyecKux u
XHMHUYECKHX CBOMCTB
IETTOYHO3EMETBHBIX
METaJIOB.
XapakTepuCTHUKa
(bU3UIECKUX U
XAMHUYECKUX CBOMCTB
OKCHJOB Y THIPOKCHUIOB
IETT0YHO3EMETBbHBIX
MeTaioB. O0bsCHEHUE
3aBUCHUMOCTH CBOMCTB
(unn mpecKazaHue
CBOICTB)
IETTOYHO3EMETTBbHBIX
METaJIOB OT MOJIOKECHUS
B [lepnoanueckoit
CHUCTEME XUMHUYECKUX
anemenTtoB [{. U.
Menneneena.
Habmronenue n onucanue
XUMHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA.

8.CoennHeHns
[IEJTOYHO3EMEIBHBIX

Baxnenmue coefuHEeHU
ICJIOYHO3EMEIbHbBIX

CocraBiieHue
MOJIEKYJISIPHBIX




MCTAJIIIOB.

METaJIOB — OKCH/IBI,
TUAPOKCUIBI U COJTH
(xsmopu b1, KapOOHATHI,
HUTPATHI, CyIb(}AaTHI,
dbocdatsl), ux cBONCTBA U
MPUMEHEHUE B HAPOJTHOM
XO3MCTBE.
JemoncTpanum.
[lonyuyenue runpokcuaa
KaJIBIIAS ¥ UCCIIEIOBAaHUE
€ro CBOMCTB

YPaBHEHU pEaKIUi,
XapaKTepU3yOIIUX
XUMHYECKUE CBOKCTBA
HIEJI0YHO3EMETBHBIX
METAJIJIOB U UX
COEIMHEHUM:
AIEKTPOHHBIX YPAaBHEHUN
MPOLIECCOB OKUCIIEHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS,
YpPaBHEHUI
AIEKTPOJUTUYECKOMN
JIACCOLMALINH;
MOJIEKYJISIPHBIX, TTOTHBIX
Y COKPAIIEHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHUM peaKIui ¢
YYaCTUEM 3JIEKTPOJIUTOB.
YcraHoBieHue
[IPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIX
CBSI3€M MEXK1y CTPOCHHUEM
aToMa, XMMHUYECKOM
CBSI3bI0, TUTIOM
KPUCTAIUTNYECKON
pEIIETKH
IETTOYHO3EMETBHBIX
METaJIOB U UX
COCIUHECHUH, UX
XUMHUYECKUMU
cBOMCTBamMU. Beruucnenus
10 XUMUYECKUM
dbopmynam U ypaBHEHHSIM
PEaKLNM, TPOTEKAIOLINX C
y4acTUEM
IETTOYHO3EMETBHBIX
METaJIOB U UX
coeqnuennii HaGmronenue
Y OIUCAaHUE XUMHUYECKOTO

HKCIIEPUMEHTA.
9.AntoMuHMI . CrpoeHnue atoma, CocraBnenue
buszndeckue u XapaKTePUCTUKHU

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
ATIOMUHHMS KaK MPOCTOTO
BemecTBa. CoequHEeHUS
AIIIOMHHHS — OKCHJI U

AJTFOMHHUS 110 €r0
MOJIOKEHHIO B
ITeprnoanueckoi cucreme
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB




10.Coennaenns aJrOMUHAS
JI. 0. 14. Tlonyuyenue
THIPOKCHUIA ATFOMUHUS U
HCCJIEJOBAHUE €TI0 CBOMCTB

TUJIPOKCHU]T, UX
aMm(oTepHbIN XapakKTep.
Baxuenmue coiu
amomunus. [IpumeHnenune
AJIIOMHHHS U €T0
COEJIMHEHUM.

J1. 1. Menpaeneena.
XapaKkTepuCTUKA
CTpOCHHUS, (PU3UICCKUX U
XHMHYECKHX CBOMCTB
aJIFOMHUHUSL.
XapaKkTepuCTHUKa
(bU3UYECKUX U
XUMHUYECKHX CBOMCTB
OKCHJA U TUAPOKCHIA
amomuHus. OObSICHEHHE
3aBUCHUMOCTH CBOMCTB
(wn peacKazaHue
CBOMCTB) aJIIOMUHUS OT
TOJIOKECHUS B
IIepunonnueckoii cucreme
XAMHUYECKHUX JIEMEHTOB
. 1. Menpeneena.
CocraBiieHue
MOJICKYJISIPHBIX
YPaBHEHUM peaKIuu,
XapaKTEPU3YIOIIUX
XHMHUYECKHE CBOMCTBA
AJIOMHUHUS ¥ €T0
COCOINHEHUN:
AIEKTPOHHBIX YPAaBHECHUN
MPOLIECCOB OKUCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHUS;
YpPaBHEHUMU
AIEKTPOJIUTHYECKON
JINCCOLIMALINY;
MOJICKYJISIPHBIX, TOJIHBIX
Y COKpAIIEHHbIX HOHHBIX
YPaBHEHHUM PEAKLIAN C
YYaCTHEM 3JIEKTPOJIUTOB.
Y cTaHOBJICHUE
MIPUYUHHO-CJIECTBEHHBIX
CBS3€U MEXIY CTPOCHUEM
aToMa, XUMHYECKOH
CBSI3bI0, TUTIOM
KPUCTAJUINYECKON
PEILIETKU AITFOMUHHUS U €T0
COCJIMHECHMH, €r0
XUMHUYECKUMHU
CBOMCTBaMH.
Habmronenue u onucanue




XUMHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA.
Brruncnenus no
XUMHUYECKUM (hopMyiam U
YPaBHEHUSIM PEAKIIUM,
MPOTEKAIOIIUX C
Y4aCTHEM ATFOMUHUS U
€ro CoeaUHECHUM

11.Kemne30

JI. 0. 15. B3anmopenicTBue
JKeJIe3a C COJISIHOU
KHUCJIOTOMH.

12.CoenuneHus xenesa
JL.o.16. [Tonyuenune
ruapokcuaoB xenesa (1) u
(IIT) m n3yuyenue ux
CBOWCTB.

Crpoenue aroma,
(du3nyeckue u
XHMHUYECKHE CBOMCTBA
’Kesesa Kak MpoCToro
BellleCcTBa. | eHeTHUecKue
pansl Fe?* u Fe®',
Baxneiime conu xeinesa.
3HayeHue KeJie3a U ero
COCIMHEHUM JIJIs1 IPUPO/IBI
Y HapOJIHOTO XO35MCTBA.
JemoncTpanum.
BzanmopeiicTBue
METAJVIOB C HEMETAJIJIAMH.
[Tomy4yeHnne ruipOKCUI0B
xenesa (11) u (111).

CocraBieHue
XapaKTEPUCTHUKU JKEJIe3a
10 €T0 MOJIOKEHHIO B
ITepuoauueckon cucreme
XHMHYECKHUX DJIEMEHTOB
. 1. Menpeneena.
XapaKkTepuCTHUKa
CTpOeHUs, GU3UIECKUX U
XUMHYECKUX CBOWCTB
xKeJe3a. XapakTepucTuKa
dbu3nyecKux u
XUMHUYECKUX CBOMCTB
OKCHUJIOB U TUAPOKCUIIOB
)kene3a. OObsICHEHHE
3aBHCUMOCTH CBOMCTB
(vM pecKazaHue
CBOMCTB) JKeJie3a OT
TIOJIOKEHUS B
ITeprnonnueckoii cucreme
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB
. 1. Menpeneena.
CocraBiieHue
MOJICKYJISIPHBIX
YPaBHEHUM peakIuu,
XapaKTePU3YyIOIIUX
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
)KeJle3a U ero
COCJIMHCHUM:
ANEKTPOHHBIX YPAaBHEHUN
MPOLIECCOB OKUCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHUS,
YpPaBHEHUHN
AIEKTPOJUTUIECKON
JIUCCOITUALINH;
MOJIEKYJISIPHBIX, TTOTHBIX
Y COKpAIIEHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHUN PEAKIUM C




Y4aCTUEM BJIEKTPOJIUTOB.
YcranoBiieHue
MIPUYUHHO-CJIECTBEHHBIX
CBSI3€M MEXK1y CTPOCHHEM
aToMa, XMMHUYECKOM
CBSI3BIO, TUTIOM
KPUCTAINYECKOU
PELIETKH KeJie3a U ero
COCJIMHEHMH, €TO
XUMHYECKAMU
CBOMCTBaMH.
HaoGmronenne n onucanue
XUMHYECKOTO
AKCIIEpUMEHTA.
Brruucienus no
XUMHUYECKUM (hopMyIam 1
YPaBHEHUSIM PEAKIIUM,
MPOTEKAIOIIUX C
y4acTHEM KeJie3a U €ro
COCIMHCHUI

13.000011eH1e 3HaHUH 110
TeMe «MeTasuibl»

Breruncnenust mo
XUMHUYECKUM (hopmyaM U
YPaBHEHHUSIM PEAKIIUM,
MPOTEKAIOIIUX C
y4aCTHUEM METAJIOB U UX
COCIUHCHUM.
IIpencraBnenue
uH(pOpMaIUK TI0 TeMe
«Metamnsl» B BUIE
TaOJIUII, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIICKTa, B TOM YHCJIC C
MIPUMEHEHUEM CPEJICTB
HUKT. ITounmanue
MIPUYUH CBOETO HEycrexa
Y HaXO0KJICHUE CIOCOOOB
BBIX0JIa M3 ATOM CUTYyalluu

K. p 3 «MeTtamib

Tema 4. Ilpakmukym.(2uaca)

1.I1.p.Ned4 pacrioznaBanue u
MOJIyYCHUE COCAUHECHUM
METaJJIOB

JLp.NeS pacno3znaBanue u
MOJIyYEHUE COCIUHEHUN
METaJJIOB

Pemenue
DKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3a71a4 Ha Paclo3HaBaHUE U
MOJIyYEHUE COCIUHEHUMN
METAJIJIOB

DKCNepUMEHTaIbHOE
HCCIeI0BAaHNE CBOMCTB
METAJIOB U UX
COCIMHECHUH, PEILICHUE
AKCTIIEPUMEHTAIIbHBIX
3aJ1a4 110 TEME
«Metamel». Pabora ¢




J1a00paTOPHBIM
o0opy10BaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamMu B
COOTBETCTBHH C
MIpaBUJIaMH TEXHUKH
0€30MMacHOCTH.
Habmronenue cBoOMCTB
METAJIJIOB U UX
COCIUHCHMI U SIBJICHUH,
MPOUCXOISIIINUX C HUMHU.
Onucanye XUMHYIECKOTO
AKCIIEPUMEHTA C
MTOMOIIIBI0 €CTECTBEHHOTO
(pyCcCKOro WIu pOAHOTO)
SI3bIKA U S3bIKa XHUMUM.
dopmMyITUpOBaHHE
BBIBO/JIOB T10 pe3yJbTaTaM
MIPOBEJICHHOTO
IKCIIEPUMEHTA.
Omnpenenenue (ucxomas u3
y4eOHOM 3a1a4n)
HEOO0XOUMOCTH
HCITOJIb30BaHUS
HaOII0IEHUS WA
DKCIICPUMEHTA

Tema 5. Oboouienue 3Hanuil nO Xumuu 3a Kypc ocHoenoil uikoaol. (3 uaca)

1.ITepuoauueckuii 3aK0H 1
[Tepuoanueckast cucrema
/1. 1. MenpeneeBa B CBETE
TEOpPUH CTPOCHUS aTOMa

[Tepnoauueckuii 3aK0H U
ITepuoauueckas cucrema
XHMHUYECKHUX DJIEMEHTOB
. 1. Menpeneena.
DOU3UYECKUA CMBICIT
MOPSAJIKOBOIO HOMEpA
AJIEMEHTA, HOMEPOB
MEpUOJIa U TPYIIIHL.
3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOWCTB
AJIEMEHTOB U UX
COEIMHEHUN B IEPUOJAX U
rpynmnax B CBETe
MPEICTaBICHUHN O
CTPOCHUHU aTOMOB
AJIEMEHTOB. 3HAYCHUE
ITeproanyeckoro 3akoHa

IIpencraBnenue
uH(pOpMaIUK TI0 TeMe
«llepuoanueckunii 3aK0H U
Ilepnognueckas cucrema
J1. 1. MenpeneeBa B CBETE
TEOPUH CTPOCHUS aTOMa»
B BHJIC TAOJIHII, CXEM,
ONOPHOTO KOHCIIEKTA, B
TOM YHCJIE C
MIPUMEHECHUEM CPEJICTB
HUKT. BrimonHenue
TECTOBBIX 3aJaHHUHU I10
TEeMEe

3.Buapl XUMHUYECKHUX

Bunpl xuMudeckux cBsizei

IIpencrasienue




CBSI3E€H U TUIIBI
KPUCTAIITMYECKUX
peuieTok. B3auMocBsizb
CTPOEHUSI U CBOMCTB
BCIIICCTB

H TUIIbI KPUCTATIIINYCCKUX
PCUICTOK. BzaumocBsi3b
CTPOCHUA U CBOMCTB
BCHICCTB

nH(popMaruu 1o Teme
«Buapl xuMHuueckux
CBSI3E€H M THIIBI
KPUCTAIITMYECKUX
pelreTok. B3anumMocBs3b
CTPOEHUSI U CBOMCTB
BEIIECTB» B BUJE TAOJIMIIL,
CXEM, OIIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIC C
MIPUMEHCHUEM CPEJICTB
HUKT. BeimonHenue
TECTOBBIX 3aJaHHUHU I10
TEME

4 Knaccudukarus
XUMHYECKUX PEaAKIIH 110
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM.
CKOpOCTh XUMHUYECKHX
peakuuii

Knaccuduxanus
XUMHUYECKUX PEAKIIH 110
pa3IUYHBIM MPU3HAKAM
(4ucio u cocTaB
pearupyromnmx u
00pa3yroNIuXxcs BEIIECTB;
HaJIMyue TPaHUIlbI pa3jena
¢a3; TemnoBoi 3P HeKT;
W3MEHEHHUE CTEICHEN
OKHCJICHUSI aTOMOB;
HCIIOJIb30BaHUE
KaTaau3aTopa;
HaIpaBJcHUE
npotekanusi). CKoOpocTh
XAMHUYECKUX PEAKIUN U
(bakTOphI, BIUSIONINE HA
HEe

IIpencrasinenue
nH(popMaIuu 1o TemMe
«Knaccudukarus
XUMHUYECKUX PEaKIUi 1o
Pa3IMYHBIM NMPU3HAKAM.
CKOpOCTh XUMUYECKUX
peakiuit» B BUjI€ TaOuIl,
CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C
MIPUMEHEHUEM CPEJICTB
HUKT. BeimonneHnue
TECTOBBIX 3aJJaHHI 10
TeME




